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1.- ANTECEDENTES Y SITUACION ACTUAL

Por encargo de la D.G. del Agua de la CARM, el ingeniero que suscribe procede a redactar el presente
proyecto técnico titulado “PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DEL COLECTOR GENERAL
OESTE DE RICOTE”, con objeto de describir las obras precisas, proyectarlas y valorarlas para
posteriormente proceder a su ejecucion.

Existen colectores de saneamiento en la zona desde hace méas de 40 afios, los cuales se encuentra
obsoletos por falta de capacidad y sobre todo por problemas de estanqueidad, por lo que se pretende
la construccidbn que una nueva canalizacion de mayor capacidad de evacuacion para asumir los
aportes que recibe sobre todo en momentos de lluvias, dado que una parte importante de las aguas
procede de mezcla con pluviales en las viviendas del entorno. Con este colector se pretende sectorizar

la salida general de toda la poblacion para aliviar parte del ramal existente.

2.- OBJETO DEL PROYECTO.

El proyecto recoge las obras de construccién de un nuevo colector mediante tuberia enterrada, el cual
serd el colector secundario al general de Ricote, puesto que a él llegaran parte de las aguas
procedentes del nudcleo urbano, y las captard en las inmediaciones de la entrada al casco antiguo
desde la RM-521 en un pozo existente en la misma, para conducirlas bajo la traza de la citada
carretera hasta llegar al pozo de entronque donde se suma al colector principal que las lleva hasta la
EDAR de Archena a través de diversos bombeos. Con este proyecto se pretende dar solucién a los

problemas de falta de capacidad de la actual canalizacion de saneamiento.

Inicio del colector

Pozo de entronque general
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Trazado del colector en la traza de la RM-521

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

Las obras en si consisten en la instalacién de la referida tuberia y el ramal en bypass, siendo las

unidades de obra a realizar las siguientes:

Corte y posterior Demolicion de firme de MBC de la carretera en la zona afectada por la
tuberia, con carga de los escombros y retirada a planta de tratamiento y reciclaje de los
mismos.

Excavacion de zanja a una profundidad media de 1,75 m, siendo ataluzada dado que se trata
de terreno cohesivo, con carga de las tierras en camion y retirada a vertedero legalizado o
lugar de empleo de refuerzo de taludes, reparaciéon de cércavas, etc..

Preparacion de cama de gravin para asiento de la tuberia, con alineacion de rasantes.

Montaje de tuberia de PVC @315 mm rigida de tipo PN-4, con junta elastica.

Relleno de rifiones de la tuberia con gravin y compactacion de la misma abrigando la
canalizacién, y cubriendo hasta 20 cm sobre la clave.

Relleno del resto de zanja con grava-cemento a fin de poder abrir el trafico en escasas horas.
Construccién de pozos de registro mediante piezas prefabricadas de hormigén, con marco y

tapa de hierro fundido para trafico pesado.
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Ejecucion de salida en aliviadero con 315 mm desde el Pozo n°2 hacia ramblizo para
momentos punta de aguas pluviales.

Ejecucion de paso lateral en puente-obra de fabrica mediante tubo de acero galvanizado
soportado por perfiles en L de IPE-140 galvanizados, con empotramientos en tablero del
puente. Dicho tramo serd ejecutado con tuberia interior a la de acero mediante PEAD ©315
mm.

Reposicién de firme en zanja con 7 cm de MBC tipo AC 22 surf S en la anchura de la zanja,
con sellado de bordes.

Reposicién completa de la capa de rodadura en todo el ancho de la carretera con una capa de
5 ¢cm de MBC tipo AC 16 surf S y fresado de firme.

Reposicién de servicios afectados, basicamente las acometidas de saneamiento que se van a
afectar, entroncando las mismas y renovandolas.

Reposicién de cruces de agua potable en afeccién a acometidas.

Reposicion de afeccion de cruces de red de riego.

Reposicion de resalto reductor de velocidad.

Reposicién de sefalizacion horizontal tanto en arcenes como en eje de la carretera.

Limpieza y puesta en servicio de la red.

La longitud de la tuberia en total es de 425 metros lineales, con una pendiente media de 5,7%,

ajustada a la rasante de la carretera.

4.-ESTUDIOS BASICOS.

Partiendo del punto de entronque en el pozo de recepcion existente, se ha llevado a cabo un

levantamiento taquimétrico por toda la traza de la carretera, tomando manualmente la profundidad de

los pozos existentes para encajar dicha medida en el perfil realizado.

Se ha tomado nota de las posibles afecciones a servicios existentes, siendo preciso el asesoramiento

de la empresa de aguas en el momento de la ejecucién para marcar los posibles cruzamientos, asi lo

mismo con la Comunidad de Regantes de la Huerta de Ricote.

5.-ESTUDIOS DEL PROYECTO.

Estudio de necesidades.

Vista la problematica transmitida por parte del Ayuntamiento, existe falta de capacidad para
aliviar las aguas puesto que todo el casco historico se canaliza a través de una Unica tuberia.
Por ello se ha decidido poder disponer de una red alternativa a fin de separar parte del casco
urbano en dos ramales y de esta forma no colapsar el colector primitivo, disponiendo ademas

de un pozo de alivio en el P-2 conectado a ramblizo existente a fin de poder tener una via de
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escape en caso de un vertido importante de aguas de lluvia que puede conllevar problemas
aguas abajo en los sistemas de bombeo asi como problemas de levantado de tapas.

Calculo hidraulico.

Puesto que al colector disefiado acometeran parte de los caudales de Ricote, se estima que

del orden del 30% del nucleo.

Didmetro $315 mm
Secciéon 0,0660521 m?2
Pendiente media 0,0057 m/m
Coef. De rugosidad n (Manning) 0,014
Capacidad maxima 0,9590698 M3/SEG

Calculo mecanico.

Considerando la profundidad de la tuberia, con el resguardo de grava-cemento que tendra por
encima, asi como el firme asféltico, se ha disefiado el tipo de tuberia en funcién del programa
de calculo ASETUB, el cual se acompafia como anejo.

Reposiciones y Servicios afectados.

Existe afeccién a la propia carretera en la que se emplaza la tuberia, por lo que sera precisa la
demolicién y posterior reposicién del firme de MBC en el mismo. Posiblemente se ven
afectadas acometidas de agua potable asi como algun cruce de riego.

Estudio Geotécnico.

No se estima precisa su realizacion puesto que se trata de llevar a cabo la construccion de un
nuevo colector en sustitucién del existente, por lo que las condiciones mecanicas y de
esfuerzos a transmitir son similares que en la actualidad. Se tiene conocimiento de la
inspeccion de la zona de que se trata de un suelo arcilloso, cohesivo, con bastante contenido

en materia organica, fruto de que se trata de un entorno eminentemente agricola.

6.- INFORMACION PARA LA CONTRATACION DE LAS OBRAS.

Plazo de ejecucion y garantia.

Se estima un plazo de ejecucion de las obras de 2 meses, segun el plan de obra que se
adjunta como anejo a esta memoria.

En cuanto a la garantia, se estara a lo dispuesto en el Texto Refundido de la Ley de Contratos
del Sector Publico, estipulado en UN ANO.

Clasificacion del contratista.

Dado que el importe de la obra es inferior a 350.000 euros, y segun el Texto Refundido de la
Ley de Contratos del Sector Publico, no se precisa exigir clasificacion al contratista.

Revision de precios.
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Dada la duracion de las obras, estimada en tres meses, no se estima preciso llevar a cabo
revision de precios.
e Manifestacion de obra completa.
De acuerdo con el Articulo 125 del Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre, por el que se
aprueba el Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, y el
Articulo 86 del Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el
texto refundido de la Ley de Contratos del Sector Publico, el presente proyecto se refiere a
una obra completa, susceptible de ser entregada al uso general o al servicio correspondiente,
sin perjuicio de las ulteriores ampliaciones de que posteriormente pueda ser objeto y
comprenden todos y cada uno de los elementos que son precisos para la utilizacion de la
obra.
e Programa de trabajo.
Se adjunta como anejo a esta memoria, con indicacién de las previsiones de recursos
econémicos en cada fase y por tiempos. El Plazo de ejecucion estimado para la obra es de
DOS meses.
7.- CUMPLIMIENTO LEGISLACION VIGENTE.
A continuacidn se detallan todos los Estudios realizados incluidos como Anejos, que justifican la
normativa vigente:
¢ Memoria ambiental.
Las actuaciones no estan incluidas en el Anexo | y Anexo Il de la Ley 4/2007 de Evaluacion
ambiental. Este proyecto no supone un incremento significativo de las emisiones a la
atmdsfera, ni de los vertidos a cauces publicos o al litoral, ni en la generacién de residuos ni
en la utilizacién de los recursos naturales, por lo que segun lo indicado en el RDL 1/2008, del
11 de enero, donde se aprueba el texto refundido de la ley de Evaluacion de Impacto
Ambiental de proyectos no se considera necesaria la realizacion de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental. Sin embargo se afiade como anejo una Memoria Ambiental que tiene por objeto
establecer disposiciones constructivas, para evitar la contaminacion ambiental en vias y
espacios publicos y en edificaciones publicas y privadas, minimizando el impacto
medioambiental que las obras provocaran sobre el entorno en el que se pretenden llevar a
cabo.
e Estudio de gestidon de residuos.
De acuerdo con el RD 105/2008, de 1 de febrero, por la que se regula la gestion de los
residuos de construccion y demolicién, se presenta en el anejo adjunto a esta memoria un
Plan de Gestion de Residuos de Construccion y demolicion.

e Estudio de seguridad y salud.
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El Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre establece, en el marco de la Ley 31/1995, de 8
de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales, las disposiciones minimas de seguridad
de salud aplicables a las obras de construccion. En cumplimiento del apartado 1 del articulo 4

del mencionado Real Decreto se incluye como anejo un Estudio de Seguridad y Salud.

8.- PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES.
Para la redaccion del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, que se desarrolla en el
DOCUMENTO N° 3 se han tenido en cuenta diversas fuentes de informacién, como son la experiencia

en obras de similares caracteristicas, las normativas y pliegos de uso general.

9.- RESUMEN DEL PRESUPUESTO.

Los capitulos de obra que componen el proyecto, asi como el importe de los mismos, dan como
resultado el Presupuesto de ejecucién material, al cual se aplicara el 13% de Gastos Generales y el
6% de Beneficio Industrial. El resultado sera el importe de ejecucion por contrata antes de IVA, a lo
que se sumara el 21% de IVA vigente para obtener el Presupuesto de Ejecucién por contrata cuyo
importe es de CIENTO VEINTITRES MIL SEIS EUROS CON TRES CENTIMOS ( 123.006,03 €).

10.- DOCUMENTOS DE QUE CONSTA EL PROYECTO.
Este proyecto consta de los siguientes documentos:
e DOC N©°1: Memoria y Anejos
0 Memoria descriptiva de la obra
0 Anejos:
= Anejo n°1: Levantamiento topografico.
* Anejo n°2: Célculo hidraulico.
» Anejo n°3: Calculo mecénico.
= Anejo n®°4: Programa de obra.
» Anejo n°5: Gestion de residuos.
= Anejo n°6: Control de Calidad.
= Anejo n°7: Memoria ambiental.
= Anejo n°8: Servicios afectados.
*= Anejo n°9: Reportaje fotografico.
= Anejo n°10: Justificacién de precios y Descomposicidn de precios.
= Anejo n°11: Estudio de Seguridad y Salud.
1. Memoria del Estudio de SYS
2. Planos de seguridad

3. Pliego
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4. Presupuesto
e DOC N©2: PLANOS Y DETALLES
Situacion de la obra, emplazamiento y planta general proyectada
Localizacion de la actuacion en el entorno de la huerta de Ricote
Trazado de la red en el entramado de la huerta de Ricote
Superposicién del trazado sobre la cartografia fotografica aérea
Perfil longitudinal y guitarra
Trazado general de la red en planta sobre cartografia y replanteo

Detalles generales de la red y elementos especiales

© N o ok~ w N PR

Planta de pavimentacion

e DOC N°3: PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS.
e DOC N°4: PRESUPUESTO.

Estado de mediciones

Cuadro de precios n°1.

Cuadro de precios n°2.

Presupuestos parciales.

O O O O o

Resumen del presupuesto

11.- CONCLUSION.

Con todo lo expuesto en esta memoria, asi como con la documentacion que conforma el presente
proyecto, doy por finalizada la orden de redaccién del mismo, entendiendo que esta totalmente
definida y disefiada la obra proyectada por lo que se eleva al conocimiento de la superioridad para su
aprobacion y tramitacion de contratacion, quedando no obstante a disposicion para cualquier

aclaracion o informacién complementaria que se estime precisa.

En Ricote, agosto de 2015.

Eduardo Garrido Manresa
Ingeniero Civil - Ingeniero Técnico de Obras Publicas.

Colegiado n°® 10.198
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1.- ANTECEDENTES.

A fin de determinar las rasantes de la canalizacién, pendientes a respetar, asi como puntos
de entronque de la tuberia, se ha llevado a cabo un levantamiento mediante estacién total PENTAX
PTS V-5 desde varias bases, tomando coordenadas respecto a unos ejes relativos, asi como la cota.
Posteriormente se ha realizado el volcado de los datos obtenidos, y posteriormente se ha llevado al
plano la profundidad de los pozos de registro una vez comprobada manualmente en cada uno de
ellos.

2.- DATOS OBTENIDOS.

El resultado del levantamiento tomado sobre la rasante del camino existente se ha plasmado
graficamente en planta y en perfil para proceder al encaje de la tuberia.

Partiendo de estos datos se ha procedido mediante el programa MDT a llevar a cabo la
guitarra con toda la informacién necesaria para encajar la rasante de la tuberia. Tal como antes se
indica, se ha realizado una toma de datos manual de la profundidad de los pozos para marcar la
misma en la rasante del camino y determinar la rasante de la canalizacion.

PERFIL DE LA RASANTE DEL TERRENO

Numero |Coord.X |Coord.Y |[Coord.Z |Codigo

1| 1014,679| 1062,765 102,757 | pozo 1
2| 1008,442| 1064,593 102,392 | eje_ctra
3| 1007,391| 1048,266 101,768 | bor_der
4| 1003,358 1048,13 101,746 | eje_ctra
5 999,615| 1048,293 101,707 | bor iz
6 997,719| 1027,825 100,869 | bor_iz
7| 1005,304| 1026,876 100,835 | bor_der
8 998,66 | 1051,042 102,062 | e_casa
9 995,827 | 1034,029 101,32 | e _casa
10 998,236| 1010,781 100,24 | bor iz
11 1005,7 1010,73 100,124 | pozo_bor _de

12| 1007,661 998,849 99,583 | pozo_bor d

13| 1001,188 996,655 99,689 | bor_iz

14| 1011,561 978,554 98,68 | bor_iz

15| 1016,604 982,268 98,75 | bor_der

16 1019,03 980,516 99,101 | pozo oculto
17| 1001,916| 1010,565 100,154 | eje

18 1004,45 997,688 99,649 | eje

19 1013,61 981,137 98,812 | eje

20| 1028,755 952,871 97,137 | borde_ctra
21| 1031,502 954,921 97,213 | eje

22| 1034,933 956,387 97,105 | muro

23| 1056,539 923,063 95,45 | borde
24| 1054,219 921,491 95,333 | eje
25| 1051,649 919,8 95,262 | borde_ctra

26| 1051,173 937,21 97,683 | pozo

27| 1032,848 962,602 99,318 | pozo
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28| 1072,858 898,746 93,776 | borde

29| 1070,284 897,249 93,547 | eje

30| 1067,515 895,52 93,354 | borde_ctra
31| 1078,142 885,122 93,043 | b2_perf2_ric
32 999,999| 1000,002 99,998 | co bl

33| 1012,734 693,856 81,664 | b3

34| 1015,856 706,701 81,981 | borde ctra
35| 1019,509 706,086 81,778 | eje

36| 1022,878 705,384 81,63 | borde

37| 1031,598 736,76 83,722 | borde

38| 1028,784 737,977 83,842 | eje

39| 1025,845 738,962 83,789 | borde ctra
40| 1047,159 800,347 88,152 | borde ctra
41| 1050,238 799,613 88,24 | eje

42| 1053,218 798,746 88,145 | borde

43| 1071,306 851,749 91,114 | borde

44| 1068,291 852,751 91,195 | eje

45| 1065,306 853,648 91,127 | borde_ctra
46| 1070,945 874,769 92,263 | borde ctra
47| 1074,385 874,623 92,478 | eje

48| 1077,431 874,371 92,652 | borde

49| 1077,024 887,574 93,204 | borde

50| 1074,087 886,682 93,008 | eje

51| 1070,826 885,437 92,773 | borde ctra
52| 1078,128 885,119 93,044 |co_b2

53| 1024,499 709,128 81,769 | e _puente
54| 1023,615 705,004 80,325 | colector
55 1014,06 706,862 81,191 | colector
56| 1022,553 701,051 81,406 | e _puente
57| 1021,738 693,819 80,984 | borde

58| 1018,565 693,556 81,148 | eje

59| 1015,584 693,449 81,224 | borde ctra
60| 1017,001 679,558 80,593 | borde_ctra
61| 1016,983 679,616 80,593 | borde ctra
62| 1019,955 679,968 80,548 | eje

63 1023,11 680,337 80,449 | borde ctra
64| 1025,441 680,837 80,366 | pozo

65| 1028,029 662,905 79,224 | pozo

66| 1026,049 662,177 79,302 | borde _ctra
67| 1023,013 661,339 79,33 | eje

68| 1020,094 660,608 79,292 | borde

69| 1021,772 649,569 78,109 | borde

70| 1024,811 650,211 78,183 | eje

71| 1027,887 650,745 78,145 | borde _ctra
72| 1024,473 671,616 80,082 | linec_trasvase

73| 1018,751 668,555 80,01 | linec_tras
74| 1005,441| 1048,028 99,75 |inicio

75| 1003,759| 1027,276 99,33 col

76| 1003,758| 1010,951 98,62 | col
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77 1006,012 998,385 98,08 | col

78 1015,141 981,687 97,25 | col

79 1033,241 955,632 95,61 | col

80| 1055,363 922,283 93,5 | entronque

82 1071,604 898,115 92,28 | col

83 1075,674 887,137 91,7 | col

84 1075,914 874,378 91,15 | col

85 1069,804 852,263 89,61 | col
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Se ha llevado a cabo el calculo hidraulico de la tuberia mediante el "Programa ASETUB PVC Version
2.1” para determinar la capacidad de desaglie que disponemos.

Informe de resultados de calculo hidraulico

Datos sobre el informe

e Referencia de la obra : COLECTOR GENERAL OESTE DE RICOTE

La poblacién (presente y futura) que evacua sus aguas residuales al colector de general Oeste Ricote
se estima en un 30% de 1.453 habitantes.

La dotacién por habitante es de 300 litros/dia.

El factor por puntas de uso en horas del dia es de 2,5.

El factor por puntas de uso en fines de de semana es de 1,25.
Obteniéndose un caudal de 326.925 litros/dia, con lo que un caudal es de 0,003 m3/s.

1. Caracteristicas del tubo y fluido transportado.

Material del tubo: PVC-U
Diametro nominal: Dn = 315 mm
Espesor: e=15 mm

Diametro interior: di= 285 mm
Seccién interior: S= 63.794 mm2
Velocidad media: Vm=1,5 m/s
Caudal: Q=95,69 I/s
Temperatura: T=20 °C

Viscosidad cinética: V=0,000001 m2/s

2. Resultados del calculo de pérdida de carga.

N° de Reynolds: Re=705000

Célculo de pérdida de carga

Pérdida de carga en el tubo, J=29,15 Pa/m
Pérdida de carga en el tubo, J=0,003 m.c.a./m
Valores de pérdida de carga segun férmulas contenidas en norma UNE 53.959:2002 IN
Plasticos. Tubos y accesorios de material termoplastico para el transporte de liquidos a presion.

La capacidad de desaglie obtenida es de 95,69 litros/segundo, por lo que encaja sobradamente

dentro del valor que se precisa.
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Se ha llevado a cabo el cdlculo mecénico de la tuberia mediante el Programa “ASETUB PVC Version
2.1”, obteniendo los siguientes resultados:

Informe de resultados de calculo mecanico

Datos sobre el informe

Informe nimero: 01/2014

Fecha: 04/06/2014

A la atencion de D./Diia. : DG DEL AGUA DE LA CARM

Empresa/entidad :

Direccion :

Ciudad :

Teléfono/Fax :

Correo electronico:

Referencia de la obra : RAMAL AL COLECTOR GENERAL DE RICOTE A LA ANTIGUA EDAR

RESULTADO DEL CALCULO MECANICO: INSTALACION VALIDA
(Si se aplican en la instalacion los parametros especificados en el calculo)

TIPO DE TUBERIA RESULTANTE: 315 mm PVC PN-4

Coeficiente de seguridad empleado en el calculo: A (> 2.5)

1. Caracteristicas del tubo y la instalacion.

TIPO DE CONDUCCION: AGUA A PRESION (Tubos segtn norma UNE-EN 1.452-2)
Instalacion en: ZANJA

Material del tubo: PVC-U

Presion nominal: 10bar (entre paréntesis, PN no habitual)

Diametro nominal: Dn = 315 mm

Espesor: e=19.1 mm

Didmetro interior: di= 461.8 mm

Radio medio: Rm= 240.45 mm

Médulo de elasticidad: Et(Ip)=1750 N/mm2 , Et(cp)=3600 N/mm2
Peso especifico: P.esp.=14 kN/m3

Esfuerzo tang. maximo: Sigma-t(Ip)= 50 N/mm2 , Sigma-t(cp)=90 N/mm2
Nota: Las propiedades del material se han obtenido del informe UNE 53.331 IN
Presién agua interior: Pi = bar

Presién agua exterior: Pe= 0 bar

Altura de la zanja: H1=0.7 m

Anchura de la zanja: B1=1.4 m

Angulo de inclinacion de la zanja: Beta=75°

Apoyo sobre material granular compactado (Tipo A)

Angulo de apoyo: 2alfa=120°

Tipo de relleno: Medianamente cohesivo

Tipo de suelo: Medianamente cohesivo

Relleno de la zanja compactado por capas en toda la altura

Peso especifico de la tierra de relleno: Y1=2.2 kN/m3

Médulos de compresion del relleno: E1=3 N/mm2 E2= 3 N/mm2
Médulos de compresidn del terreno: E3=1.5 N/mm2 E4= 1.5 N/mm2
Sobrecargas concentradas debidas a trafico: LIGERO (<12t)
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o Numero de ejes de los vehiculos: 2

o Distancia entre ruedas: a=2 m

e Distancia entre ejes: h=3 m

e Sobrecarga concentrada: Pc=40 kN

e Sobrecarga repartida: Pd= kN

e Altura 12 capa de pavimentacion: h1=0.20 m

e Altura 22 capa de pavimetacion: h2=m

e MoAdulos de compresion de las capas: Ef1=21000 N/mm2 Ef2= N/mm2

2. Determinacioén de las acciones sobre el tubo.

2.1. Presion vertical de las tierras.

Debida a las tierras: qv=1,35066 kN/m2

Debida a sobrecargas concentradas: Pvc=3,62212 kN/m2
Debida a sobrecargas repartidas: Pvr=0 kN/m2

Presion vertical total sobre el tubo: qvt=4,97278 kN/m2

2.2. Presion lateral de las tierras

e Reaccién méxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo: ght=0,78389 kN/m2
2.3. Deformacién Relativa: dv=0,27048 % --ADMISIBLE: cumple <= 5%

2.4. Momentos flectores circunferenciales.

2.4.1. Debidos a la presion vertical total sobre el tubo (Mqvt)
e En Clave: Mqgvt (Clave)=0,07504 kN m/m

e En Rifiones: Mgvt (rifiones)=-0,07619 kN m/m
e En Base: Mqvt (Base)=0,07906 kN m/m

2.4.2. Debidos a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Mgh)
e En Clave: Mgh (Clave)=-0,00413 kN m/m

e En Rifiones: Mgh (Rifiones)=0,00413 kN m/m
e En Base: Mgh (Base)=-0,00413 kN m/m

2.4.3. Debidos a la reaccion maxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Mght)
e En Clave: Mght (Clave)=-0,0082 kN m/m

e En Riflones: Mght (Rifiones)=0,00943 kN m/m
e En Base: Mght (Base)=-0,0082 kN m/m

2.4.4. Debidos al propio peso del tubo (Mt)
e En Clave: Mt (Clave)=0,00589 kN m/m
e En Rifiones: Mt (Rifiones)=-0,0068 kN m/m
e En Base: Mt (Base)=0,00804kN m/m

2.4.5. Debidos al peso del agua (Ma)

e En Clave: Ma (Clave)=0,02641 kN m/m
o En Rifiones: Ma(Rifiones) = -0,03058kN m/m
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e En Base: Ma (Base)=0,03614 kN m/m
2.4.6. Debidos a la presion del agua (Mpa)
e En Clave: Mpa (Clave)=0 kN m/m

e En Rifiones: Mpa (Rifiones)=0 kN m/m
e EnBase: Mpa (Base)=0 kN m/m

2.4.7. Momento flector total (M)
e En Clave: M (Clave)=0,09501 kN m/m

e En Rifiones: M (Rifiones)=-0,10002 kN m/m
e EnBase: M (Base)=0,11091kN m/m

2.5. Fuerzas axiles.

2.5.1. Debidas a la presion vertical total sobre el tubo (Nqvt)
e En Clave: Ngvt (Clave)=0,03228 kN m/m

e En Rifiones: Ngvt (rifiones)=-1,19571 kN m/m
e En Base: Ngvt (Base)=-0,03228 kN m/m

2.5.2. Debidas a la presion lateral del relleno sobre el tubo (Ngh)
e En Clave: Ngh (Clave)=-0,06875 kN m/m

En Rifiones: Ngh (Rifiones)=0 kN m/m
En Base: Ngh (Base)=-0,06875 kN m/m

2.5.3. Debidas a la reaccion méaxima lateral del suelo a la altura del centro del tubo (Nght)
e En Clave: nght (Clave)=-0,10876 kN m/m

e En Rifiones: Nght (Riflones)=0 kN m/m
En Base: Nght (Base)=-0,10876 kN m/m

2.5.4. Debidas al propio peso del tubo (Nt)
En Clave: Nt (Clave)=0,01607 kN m/m

[ ]
e En Rifiones: Nt (Rifiones)=-0,10101 kN m/m
En Base: Nt (Base)=-0,01607kN m/m

2.5.5. Debidas al peso del agua (Na)
En Clave: Na (Clave)=0,36135 kN m/m

[ ]
e En Rifiones: Na (Rifiones)=0,1243 kN m/m
En Base: Na (Base)=0,79497 kN m/m

2.5.6. Debidas a la presion del agua (Npa)
En Clave: Npa (Clave)=0 kN m/m
e En Rifiones: Npa(Rifiones) = OkN m/ m
En Base: Npa (Base)=0 kN m/m
2.5.7. Fuerza axil total (N)
e En Clave: N (Clave)=0,23221 kN m/m

e En Rifiones: N (Rifiones)=-1,17241 kN m/m
e EnBase: N (Base)=0,56911kN m/m
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2.6. Esfuerzos tangenciales maximos.

e EnClave: 1,61611 kN/mm2
e En Rifones: -1,66279 kN/mm2
e EnBase: 1,90227 kN/mm2

2.7. Verificacion del esfuerzo tangencial( coef. de seguridad a rotura)

e En Clave: 30,93843 --ADMISIBLE: cumple >2.5
e En Rifiones: 30,0699 --ADMISIBLE: cumple >2.5
e En Base: 26,28434 --ADMISIBLE: cumple >2.5

2.8. Estabilidad (Coeficientes de seguridad al aplastamiento).

e Debido al terreno: 125,09776 --ADMISIBLE: cumple >2.5
o Debido a la presion ext. de agua :228,80767 --ADMISIBLE: cumple >2.5

e Debido al terreno y al agua: 80,87846 --ADMISIBLE: cumple >2.5
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Se estima para la obra una duracién maxima de 2 meses, por lo que la planificaciéon de recursos asi
como de gastos es la que se expone en la tabla siguiente:

PROGRAMA DE OBRA
SEMANAS DE LA OBRA
CAP N2 DESCRIPCION 1 2 3 4 5 6 7 8 SUMA:
1 |RED DESANEAMIENTO 9.500,00€ 8.700,00€ 8.981,76€ 7.100,00€ 6.800,00€]  7.700,00€]  7.700,00€] 56.481,76 €
2 |REPOSICION DE PAVIMENTOS 605,68 € 605,68 € 605,68 € 605,68 € 605,68 € 605,68 € 605,68 € 18.701,06 € 22.940,83 €
3 SERVICIOS AFECTADOS 3.831,45€ 3.831,45€
4 |GESTION DE RESIDUOS 210,00 €] 97,50€] 97,50€] 97,50€] 97,50€] 97,50€] 97,50€] 795,00 €
5 |SEGURIDAD Y SALUD 450,00€ 132,54 €] 132,54 €] 132,54 €] 132,54 €] 132,54 €] 132,54 €] 132,54 €] 1377,75€
TOTAL EJECU- MATERIAL:|  10.765,68€]  9.535,72¢ 9.817,48 € 7.93572€|  7.63572€|  8.53572€|  8.535,72¢ 22.665,05 € 85.426,79€
TOTALCONTRATA:|  15501,50€| 13.730,48€|  14.136,19¢] 11.426,64€ 10.99467€] 12.290,58€| 12.290,58 €] 32.635,40€ 123.006,03 €
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1. INTRODUCCION
De acuerdo con el RD 105/2008, se presenta el presente Plan de Gestién de Residuos de Construccién

y Demolicidn, con el siguiente contenido:

1.1- Identificacién de los residuos (segun OMAM/304/2002)

1.2- Estimacidn de la cantidad que se generara (en Tn'y m3)

1.3- Medidas de segregacion “in situ”

1.4- Prevision de reutilizacion en la misma obra u otros emplazamientos.

1.5- Operaciones de valorizacion “in situ”

1.6- Destino previsto para los residuos.

1.7- Instalaciones para el almacenamiento, manejo u otras operaciones de gestion.

1.8- Valoracién del coste previsto para la correcta gestién de los RCDs, que formara parte del presupuesto del

proyecto.
2. PLAN DE GESTION DE RESIDUOS

2.1.- Identificacién de los residuos a generar, codificados con arreglo a la Lista Europea de Residuos
publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores.

Clasificacion y descripcion de los residuos

RCDs de Nivel I.- Residuos generados por el desarrollo de las obras de infraestructura de ambito local o
supramunicipal contenidas en los diferentes planes de actuacién urbanistica o planes de desarrollo de caracter
regional, siendo resultado de los excedentes de excavacidon de los movimientos de tierra generados en el
transcurso de dichas obras. Se trata, por tanto, de las tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes

de obras de excavacion.

RCDs de Nivel Il.- residuos generados principalmente en las actividades propias del sector de la construccion,
de la demolicion, de la reparacion domiciliaria y de la implantaciéon de servicios. Son residuos no peligrosos que
no experimentan transformaciones fisicas, quimicas o biol6gicas significativas. Los residuos inertes no son
solubles ni combustibles, ni reaccionan fisica ni quimicamente ni de ninguna otra manera, ni son biodegradables,
ni afectan negativamente a otras materias con las que entran en contacto de forma que puedan dar lugar a
contaminacion del medio ambiente o perjudicar a la salud humana. Se contemplan los residuos inertes
procedentes de obras de construccion y demolicion, incluidos los de obras menores de construccion y reparacion
domiciliaria sometidas a licencia municipal o no. Los residuos generados seran tan solo los marcados a
continuacion de la Lista Europea establecida en la Orden MAM/304/2002. No se consideraran incluidos en el
computo general los materiales que no superen 1m3 de aporte y no sean considerados peligrosos y requieran por

tanto un tratamiento especial.
Para esta obra esta prevista la generacién de residuos propios de la demolicion del pavimento afectado

(AGLOMERADO ASFALTICO) asi como de restos de tuberias antiguas y obsoletas (Hormigdn) asi como
las tierras excavadas en la zanja para la instalacién de la canalizacién.
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A.1l.- RCDs Nivel |

1.- TIERRAS Y PETREOS DE LA EXCAVACION
Tierras y piedras distintas de las
X [17.05.04 especificadas en el cédigo 17 05 03
Lodos de drenaje distintos de los
17.05.06 especificados en el cédigo 17 05 06
Balasto de vias férreas distinto del
17.05.08 especificado en el cédigo 17 05 07

A.2.- RCDs Nivel 11

| RCD: Naturaleza no pétrea

1.- Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las del
X [17.03.02 coédigo 17 03 01
2.- Madera
| [17.02.01 Madera
3.- Metales
17.04.01 Cobre, bronce, latéon
17.04.02 Aluminio
17.04.03 Plomo
17.04.04 Zinc
17.04.05 Hierro y Acero
17.04.06 Estafio
17.04.06 Metales Mezclados
Cables distintos de los especificados en el
17.04.11 cbédigo 17.04.10
4.- Papel
| [20.01.01 Papel |
5.- Plastico
[ [17.02.03 Plastico |
6.- Vidrio
| [17.02.02 Vidrio |
7.- Yeso
Materiales de construccion a partir de yeso
17.08.02 distintos a los del cédigo 17.08.01

| RCD: Naturaleza pétrea

1.- Arena, grava y otros aridos

Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el cédigo 01

01.04.08 04 07
01.04.09 Residuos de arena y arcilla
2.- Hormigoén
| x[17.01.01 Hormigon
3.- Ladrillos, azulejos y otros
ceramicos
17.01.02 Ladrillos
17.01.03 Tejas y materiales ceramicos
Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas y
materiales ceramicos distintas de las
17.01.07 especificadas en el cédigo 17 01 06.
4.- Piedra
| 17.09.04 RDCs mezclados distintos a los del los
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[ codigos 17.09.01,02 y 03 |

| RCD: Potencialmente peligrosos y otros |

1.- Basuras |
20.02.01 Residuos biodegradables
20.03.01 Mezcla de residuos municipales
2.- Potencialmente peligrosos y
otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas y
materilaes ceramicos con sustancias
17.01.06 peligrosas (SP's)
Madera, vidrio o plastico con sustancias
17.02.04 peligrosas o contaminadas por ellas
Mezclas bituminosas que contienen alquitran
17.03.01 de hulla
17.03.03 Alquitran de hulla y productos alquitranados
Residuos metélicos contaminados con
17.04.09 sustancias peligrosas
Cables que contienen hidrocarburos,
17.04.10 alquitran de hulla y otras SP's
Materiales de aislamiento que contienen
17.06.01 Amianto
Otros materiales de aislamiento que
17.06.03 contienen sustancias peligrosas
Materiales de construccidon que contienen
17.06.05 Amianto
Materiales de construccion a partir de yeso
17.08.01 contaminados con SP's
Residuos de construccion y demolicién que
17.09.01 contienen mercurio
Residuos de construccion y demolicién que
17.09.02 contienen PCB's
Otros residuos de construccion y demolicién
17.09.03 que contienen SP's
Materiales de aislamientos distintos de los 17
17.06.04 06 01 y 03
17.05.03 Tierras y piedras que contienen SP's
Lodos de drenaje que contienen sustancias
17.05.05 peligrosas
Balastro de vias férreas que contienen
17.05.07 sustancias peligrosas
15.02.02 Absorbentes contaminados (trapos,...)
Aceites usados (minerales no clorados de
13.02.05 motor,...)
16.01.07 Filtros de aceite
20.01.21 Tubos fluorescentes
16.06.04 Pilas alcalinas y salinas
16.06.03 Pilas botén
Envases vacios de metal o plastico
15.01.10 contaminado
08.01.11 Sobrantes de pintura o barnices
14.06.03 Sobrantes de disolventes no halogenados
07.07.01 Sobrantes de desencofrantes
15.01.11 Aerosoles vacios
16.06.01 Baterias de plomo
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13.07.03 Hidrocarburos con agua

RDCs mezclados distintos codigos 17 09 01,
17.09.04 02y 03

2.2.- Estimacion de la cantidad de cada tipo de residuo que se generara en la obra, en toneladas y metros
cubicos.

La estimacion se realizara en funcion de las categorias del punto 2.1

Se ha considerado dentro de la estimacion de residuos un espesor medio de 15 cm correspondientes al afirmado
y pavimentos, considerandose una densidad de 2,30 T/m3. Junto con estos residuos se ha obtenido el total de
movimiento de tierras de la actuacion incluyendo la excavacion en explanacion, junto con las excavaciones en

cada uno de los tipos de zanjas.

En base a estos datos, la estimacién completa de residuos en la obra es:

ESTIMACION DE RESIDUOS EN OBRA NUEVA

SUPERFICIE DE ACTUACION 2.997 | m2

VOLUMEN DE RESIDUOS

62,29 M3 DE MBC
747,29 M3 DE TIERRAS

10 M3 DE HORMIGON m3
2,50 LA MBC
1,80 LAS TIERRAS
DENSIDAD TIPO 2,30 EL HORMIGON Tn/m3

1.460,55 TN DE TIERRAS
TONELADAS DE RESIDUOS 390,01 DE HORMIGON Tn

ESTIMACION DE VOLUMEN DE TIERRAS PROCEDENTES DE
LA EXCAVACION 747,29 | m3

PRESUPUESTO DE LAS OBRAS 137.696,92

Con el dato estimado de RCDs por metro cuadrado de construccion y en base a la estimacion realizada
segun las caracteristicas propias de la obra, en la cual el mayor porcentaje de los residuos procederan de la
demoliciéon de los pavimentos existentes, los cuales se han estimado en los siguientes porcentajes totales para

los distintos tipos de RCDs:
- Naturaleza no pétrea (metales, plasticos, papel, cables, etc.) 1 %

- Naturaleza pétrea (Pavimentos, soleras y obras de fabrica) 65 %
- Potencialmente peligrosos y otros (Mezclas bituminosas, conducciones, etc.) 34 %
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A.1.- RCDs Nivel 1
Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia m3
Toneladas de volumen de

del RDC

cada tipo de RDC | Densidad tipo residuos

1.- TIERRAS Y PETREOS DE LA
EXCAVACION
Tierras y pétreos procedentes de la
excavacion estimados directamente desde
los datos de proyecto. 1.345,122 1,80 747,29
A.2.- RCDs Nivel I1

% Tn d V
Evaluacion tedrica del peso por tipologia Toneladas de volurr::gn de
del RDC % del peso | cada tipo de RDC | Densidad tipo residuos
RCD: Naturaleza no pétrea
1.- Asfalto 155,725 2,50 62,29
2.- Madera 0,60
3.- Metales 1,50
4.- Papel 0,50
5.- Plastico 0,50
6.- Vidrio 1,50
7.- Yeso 1,20
TOTAL ESTIMACION 62,29
RCD: Naturaleza pétrea
1.- Arena, grava y otros aridos 1,80
2.- Hormigoén 23,00 2,30 10,00
3.- Ladrillos, azulejos y otros
ceramicos 2,00
4.- Piedra 2,00
TOTAL ESTIMACION 10,00
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros
1.- Basuras 0,90
2.- Potencialmente peligrosos y otros 2,30

TOTAL ESTIMACION

2.3.- Medidas de segregacion "in situ" previstas (clasificacion/seleccion).

En base al articulo 5.5 del RD 105/2008, los residuos de construccion y demolicion deberan separase

en fracciones, cuando, de forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de

generacion para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

Hormigén 80,00 T.

Ladrillos, tejas, ceramicos 40,00 T
Metales 2,00 T

Madera 1,00 T

YV V V V
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> Vidrio1,00 T
» Plasticos 0,50 T
» Papelycarton 0,50 T

Medidas empleadas (se marcan las casillas segun lo aplicado)

Eliminacién previa de elementos desmontables y/o peligrosos

Derribo separativo / segregacion en obra nueva (ej.: pétreos, madera, metales, plasticos
+ cartdbn + envases, organicos, peligrosos...). Solo en caso de superar las fracciones
X establecidas en el articulo 5.5 del RD 105/2008.

tratamiento en planta.

Derribo integral o recogida de escombros en obra nueva “todo mezclado”, y posterior

2.4.- Prevision de operaciones de reutilizacidon en la misma obra o en emplazamientos externos (en este

caso se identificaré el destino previsto).

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o

externo).

OPERACION PREVISTA

DESTINO INICIAL

emplazamientos externos,

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en

Externo, para los residuos de demolicion del
hormigon de soleras y tuberias antiguas, e
simplemente seran igualmente para los residuos de la MBC

X transportados a vertedero autorizado. procedente de demolicién
En relleno de sellado de zonas de arrastres
en las proximidades de la obra segun
X Reutilizacién de tierras procedentes de la excavacién indicaciones del Ayuntamiento de Ricote

reciclados o en urbanizacion

Reutilizacién de residuos minerales o pétreos en aridos

Reutilizacion de materiales ceramicos

etc.

Reutilizacién de materiales no pétreos: Madera, vidrio,

Reutilizacion de materiales metalicos

Otros (indicar)
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2.5.- Previsién de operaciones de valorizacion "in situ" de los residuos generados.

Se marcan las operaciones previstas y el destino previsto inicialmente para los materiales (propia obra o

externo).

OPERACION PREVISTA

No hay prevision de reutilizacion en la misma obra o en emplazamientos externos, simplemente seran
transportados a vertedero autorizado.

Utilizacion principal como combustible o como otro medio de generar energia

Recuperacion o regeneracion de disolventes

Reciclado o recuperacion de sustancias organicas que utilizan no disolventes

Reciclado o recuperaciéon de metales o compuestos metdlicos

Reciclado o recuperacion de otras materias organicas

Regeneracién de 4cidos y bases

Tratamiento de suelos, para una mejora ecoldgica de los mismos

Acumulacibn de residuos para su tratamiento segun el Anexo I.B de la Comision
96/350/CE

Otros (indicar)

2.6.- Destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorizables "in situ" (indicando caracteristicas

y cantidad de cada tipo de residuos).

Las empresas de Gestion y tratamiento de residuos estaran en todo caso autorizadas por la Comunidad

Autonoma de Murcia para la gestion de residuos no peligrosos.

Terminologia:
0 RCD: Residuos de la Construccion y la Demolicion
0 RSU: Residuos Solidos Urbanos
0 RNP: Residuos NO peligrosos
0 RP: Residuos peligrosos

A.1l.- RCDs Nivel I

1.- TIERRAS Y PETREOS DE LA

EXCAVACION Tratamiento Destino Cantidad
Tierras y piedras distintas de las Sin tratamiento 1.345,122

X [17.05.04 especificadas en el cédigo 17 05 03 especif. Restauracion/Vertedero m

Lodos de drenaje distintos de los Sin tratamiento

17.05.06 especificados en el cédigo 17 05 06 especif. Restauracion/Vertedero
Balasto de vias férreas distinto del Sin tratamiento

17.05.08 especificado en el cédigo 17 05 07 especif. Restauracion/Vertedero
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| RCD: Naturaleza no pétrea | Tratamiento Destino | Cantidad |
1.- Asfalto
Mezclas bituminosas distintas a las
X |17.03.02 del cédigo 17 03 01 Reciclado Planta reciclaje RCD 155,725
2.- Madera
| 17.02.01 Madera [ Reciclado | Gestor autorizado RNPs | |
3.- Metales
17.04.01 Cobre, bronce, laton Reciclado
17.04.02 Aluminio Reciclado
17.04.03 Plomo
17.04.04 Zinc
17.04.05 Hierro y Acero Reciclado Gestor autorizado RNPs
17.04.06 Estafio
17.04.06 Metales Mezclados Reciclado
Cables distintos de los especificados
17.04.11 en el cédigo 17.04.10 Reciclado
4.- Papel
| 20.01.01 Papel [ Reciclado | Gestor autorizado RNPs | |
5.- Plastico
| 17.02.03 Plastico | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | |
6.- Vidrio
| 17.02.02 Vidrio | Reciclado | Gestor autorizado RNPs | |
7.- Yeso
Materiales de construccién a partir
de yeso distintos a los del codigo
17.08.02 17.08.01 Reciclado Gestor autorizado RNPs
| RCD: Naturaleza pétrea | Tratamiento Destino | Cantidad |
1.- Arena,
grava y otros
aridos
Residuos de grava y rocas trituradas
distintos de los mencionados en el
01.04.08 cédigo 01 04 07 Reciclado Planta reciclaje RCD
01.04.09 Residuos de arena y arcilla Reciclado Planta reciclaje RCD
2.- Hormigén
| X [17.01.01 Hormigén | Reciclado/Vertedero | Planta reciclaje RCD | 23,00 Tm |
3.- Ladrillos,
azulejos y
otros
ceramicos
17.01.02 Ladrillos Reciclado Planta reciclaje RCD
17.01.03 Tejas y materiales cerAmicos Reciclado Planta reciclaje RCD
Mezclas de hormigoén, ladrillos, tejas
y materiales ceramicos distintas de
las especificadas en el cédigo 17 01
17.01.07 06. Reciclado/Vertedero | Planta reciclaje RCD
4.- Piedra |
RDCs mezclados distintos a los del
17.09.04 los cédigos 17.09.01,02 y 03 Reciclado
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| RCD: Potencialmente peligrosos y otros

Tratamiento

Destino

| Cantidad |

1.- Basuras |
20.02.01 Residuos biodegradables Reciclado/Vertedero | Planta reciclaje RSU
20.03.01 Mezcla de residuos municipales Reciclado/Vertedero | Planta reciclaje RSU
2.-
Potencialmente
peligrosos y
otros
Mezcla de hormigén, ladrillos, tejas
y materilaes ceradmicos con
17.01.06 sustancias peligrosas (SP's) Depésito seguridad
Madera, vidrio o plastico con
sustancias peligrosas o
17.02.04 contaminadas por ellas Tratamiento Fco-Qco
Mezclas bituminosas que contienen
17.03.01 alquitran de hulla Depésito/Tratamiento
Alquitran de hulla y productos
17.03.03 alquitranados Depésito/Tratamiento
Residuos metélicos contaminados
17.04.09 con sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
Cables que contienen hidrocarburos,
17.04.10 alquitran de hulla y otras SP's Tratamiento Fco-Qco .
- - - Gestor autorizado RPs
Materiales de aislamiento que
17.06.01 contienen Amianto Depésito seguridad
Otros materiales de aislamiento que
17.06.03 contienen sustancias peligrosas Depésito seguridad
Materiales de construccién que
17.06.05 contienen Amianto Depésito seguridad
Materiales de construccion a partir
17.08.01 de yeso contaminados con SP's Tratamiento Fco-Qco
Residuos de construccion y
17.09.01 demolicién que contienen mercurio Depésito seguridad
Residuos de construcciéon y
17.09.02 demolicion que contienen PCB's Depésito seguridad
Otros residuos de construccién y
17.09.03 demolicion que contienen SP's Depésito seguridad
Materiales de aislamientos distintos
17.06.04 de los 17 06 01 y 03 Reciclado Gestor autorizado RNPs
17.05.03 Tierras y piedras que contienen SP's Tratamiento Fco-Qco
Lodos de drenaje que contienen
17.05.05 sustancias peligrosas Tratamiento Fco-Qco
Balastro de vias férreas que
17.05.07 contienen sustancias peligrosas Depésito/Tratamiento
Absorbentes contaminados
15.02.02 (trapos,...) Depésito/Tratamiento
Aceites usados (minerales no
13.02.05 clorados de motor,...) Depésito/Tratamiento
16.01.07 Filtros de aceite Depésito/Tratamiento
20.01.21 Tubos fluorescentes Depésito/Tratamiento .
16.06.04 Pilas alcalinas y salinas Depésito/Tratamiento Gestor autorizado RPs
16.06.03 Pilas botén Depésito/Tratamiento
Envases vacios de metal o plastico
15.01.10 contaminado Depésito/Tratamiento
08.01.11 Sobrantes de pintura o barnices Depésito/Tratamiento
Sobrantes de disolventes no
14.06.03 halogenados Depésito/Tratamiento
07.07.01 Sobrantes de desencofrantes Depésito/Tratamiento
15.01.11 Aerosoles vacios Depésito/Tratamiento
16.06.01 Baterias de plomo Depésito/Tratamiento
13.07.03 Hidrocarburos con agua Depésito/Tratamiento
RDCs mezclados distintos cédigos
17.09.04 17 09 01, 02 y 03 Depdsito/Tratamiento | Restauracion/Vertedero
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2.7.- Valoracion del coste previsto para la correcta gestion de los RCDs, que formara parte del
presupuesto del proyecto.

Con caracter General:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto, en relacién con el
almacenamiento, manejo y, en su caso, otras operaciones de gestion de los residuos de construccion y

demolicién en obra.

Gestion de residuos de construccion y demolicién.

Gestién de residuos segun RD 105/2008, realizandose su identificacion con arreglo a la Lista Europea
de Residuos publicada por Orden MAM/304/2002 de 8 de febrero o sus modificaciones posteriores. La
segregacion, tratamiento y gestion de residuos se realizara mediante el tratamiento correspondiente por parte de

empresas homologadas por la Comunidad Auténoma de Murcia.

Certificacion de los medios empleados

Es obligacion del contratista proporcionar a la Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad de los
certificados de los contenedores empleados asi como de los puntos de vertido final, ambos emitidos por

entidades autorizadas y homologadas por la Comunidad Autdbnoma de Murcia.

Limpieza de las obras
Es obligacién del Contratista mantener limpias las obras y sus alrededores tanto de escombros como de
materiales sobrantes, retirar las instalaciones provisionales que no sean necesarias, asi como ejecutar todos los

trabajos y adoptar las medidas que sean apropiadas para que la obra presente buen aspecto.

Con caracter Particular:

Prescripciones a incluir en el pliego de prescripciones técnicas del proyecto:

= Para los derribos: se realizardn actuaciones previas tales como apeos, apuntalamientos, estructuras
auxiliares...para las partes o elementos peligrosos, referidos tanto a la propia obra como a los edificios
colindantes.

= Como norma general, se procurara actuar retirando los elementos contaminados y/o peligrosos tan
pronto como sea posible, asi como los elementos a conservar o valiosos (ceramicos, marmoles...).

= Seguidamente se actuara desmontando aquellas partes accesibles de las instalaciones, carpinterias y
demas elementos que lo permitan.

= El depésito temporal de los escombros, se realizard bien en sacos industriales iguales o inferiores a

1m3, contadores metalicos especificos con la ubicacién y condicionado que establezcan las ordenanzas
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municipales. Dicho depdsito en acopios, también debera estar e lugares debidamente sefializados y
segregados del resto de residuos

= El depdsito temporal para RCDs valorizables (maderas, plasticos, metales, chatarra...) que se realice en
contenedores 0 acopios, se debera sefializar y segregar del resto de residuos de un modo adecuado.

= Los contenedores deberan estar pintados en colores que destaquen su visibilidad, especialmente
durante la noche, y contar con una banda de material reflectante de al menos 15cm a lo largo de toso su
perimetro.

= En los mismos debera figurar la siguiente informaciéon: Razén social, CIF, teléfono del titular del
contenedor / envase.

= Esta informacién también debera quedar reflejada en los sacos industriales y otros medios de
contencion y almacenaje de residuos.

= El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas necesarias para
evitar el depésito de residuos ajenos al mismo. Los contadores permaneceran cerrados, o cubiertos al
menos, fuera del horario de trabajo, para evitar el depésito de residuos ajenos a la obra a la que prestan
servicio.

= En el equipo de obra deberan establecerse los medios humanos, técnicos y procedimientos para la
separacion d cada tipo de RCD.

= Se atenderan los criterios municipales establecidos (ordenanzas, condiciones de licencia de obras...),
especialmente si obligan a la separacién en origen de determinadas materias objeto de reciclaje o
deposicion.

= En este (ltimo caso se debera asegurar por parte del contratista realizar una evaluacion econémica de
las condiciones en las que es viable esta operacion, tanto por las posibilidades reales de ejecutarla
como por disponer de plantas de reciclaje o gestores de RCDs adecuados.

= La Direccion de Obra sera la responsable de tomar la Ultima decision y de su justificacion ante las
autoridades locales o autondmicas pertinentes.

= Se debera asegurar en la contratacion de la gestion de los RCDs que el destino final (planta de
reciclaje, vertedero, cantera, incineradora...) son centros con la autorizacion autonomica de la
Consejeria de Medio Ambiente, asi mismo se debera contratar sélo transportistas 0 gestores
autorizados por dicha Consejeria e inscritos en el registro pertinente. Se llevara a cabo un control
documental en el que quedaran reflejados los avales de retirada y entrega final de cada transporte de
residuos

*= La gestion tanto documental como operativa de los residuos peligrosos que se hallen en una obra de
derribo o de nueva planta se regiran conforme a la legislacién nacional y autonémica vigente y a los
requisitos de las ordenanzas municipales.

= Asimismo los residuos de caracter urbano generados en las obras (restos de comidas, envases...)
seran gestionados acorde con los preceptos marcados por la legislacion y autoridad municipal
correspondiente.

= Para el caso de los residuos con amianto se seguiran los pasos marcados por la Orden MAM/304/2002
de 8 de febrero por la que se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y la

lista europea de residuos para poder considerarlos como peligroso o no peligrosos.
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= En cualquier caso siempre se cumpliran los preceptos dictados por el RD 108/1991 de 1 de febrero
sobre la prevencion y reduccion de la contaminacion del medio ambiente producida por el amianto, asi
como la legislacion laboral al respecto.

»= Los restos de lavado de canaletas / cubas de hormigén seran tratadas como escombros.

= Se evitard en todo momento la contaminacién con productos toxicos o peligrosos de los plasticos y
restos de madera para su adecuada segregacion, asi como la contaminacion de los acopios o
contenedores de escombros con componentes peligrosos

= Las tierras superficiales que pueden tener un uso posterior para jardineria o recuperacion de los suelos
degradados seran retirados y almacenada durante el menor tiempo posible en caballones de altura no
superior a 2 metros. Se evitara la humedad excesiva, la manipulaciéon y la contaminaciéon con otros

materiales.

2.8.- Valoracion del coste previsto de la gestidon correcta de los residuos de construccién y demolicion,

coste que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo aparte.

[ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE LOS RCDs (Calculo sin fianza) |

Precio gestion en % sobre el
Estimacion | Planta/Vertedero/C Importe (euros) | presupuest
i (m3) antera/Gestor o de la obra
TIPOLOGIA RCDs (euros/m3)
A.1l.- RCDs Nivel 1
TIERRAS Y PETREOS DE LA
EXCAVACION 747,29 0,59 440,90 0,46%
TOTALES: 0,46%
A.2.- RCDs Nivel 11
RCD: Naturaleza no pétrea 62,29 4,94 289,10 0,31%
RCD: Naturaleza pétrea 10,00 6,50 65,00 0,06%
RCD: Potencialmente peligrosos y
otros
TOTALES: 354,10 0,37%
TOTAL PRESUPUESTO PLAN DE GESTION
RCDs 795,00 0,83%

3.- NORMATIVA

Se cumple lo previsto en la Normativa vigente y muy especialmente la siguiente:
e Ley de Proteccion Ambiental integrada de la Region de Murcia.
e Ley 22/2011 de residuos y suelos contaminados.
e Decreto 48/98, de 30 de Julio, de Proteccion del Medio Ambiente frente al ruido.
e Ordenanzas Municipales en materia medioambiental.
e Real Decreto 105/2008 del 13 de Febrero, Gestion de Residuos de la construccion y

e derribos.
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4.- CONCLUSION

Con todo lo anteriormente expuesto, el técnico autor del proyecto, entiende que queda suficientemente

desarrollado el Plan de Gestién de Residuos para el proyecto que nos ocupa.
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1.- INTRODUCCION

Se desarrolla el presente anejo a fin de establecer las operaciones de control y verificaciéon que se
consideran adecuadas realizar durante la fase de ejecucion de las obras y en la etapa final de las
mismas, a fin de posibilitar un correcto CONTROL DE CALIDAD.

En este sentido, se considera que la inspeccidon expuesta en los apartados siguientes es la adecuada
para garantizar el nivel de calidad ofertado y exigido en el Pliego de Clausulas Particulares y en el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares. La inspeccién planificada se centra en los siguientes
puntos:

- Control de calidad de los materiales en origen e inspecciones en la fase de ejecucion de los trabajos
(topografia, replanteos, ...).
- Ensayos por empresa o laboratorio acreditado para verificar la idoneidad de los materiales.

El control de calidad planteado en este documento se realizara en aras de alcanzar el nivel adecuado
de autocontrol del Contratista. El presente anejo es indicativo del nivel de control de calidad en lo
referente a ensayos de laboratorio. No se pretende limitar el control de calidad de la obra a la
realizacién de estos ensayos, sino que éstos sirvan de apoyo al control mas extenso que requiere la
ejecucién de la misma.

Se ha efectuado una determinacién de ensayos minimos a realizar, siendo el Ingeniero Director el que
a la vista de la realidad con que se encuentre, del ritmo de la obra y los medios que disponga el
contratista determine tanto cualitativa como cuantitativamente las caracteristicas de los ensayos.

2.- MARCO LEGAL

Las normas de obligado cumplimiento que se contemplan son:
e Pliego de Prescripciones Técnicas generales para Tuberias de saneamiento a poblaciones.
Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE)
Instruccién de hormigoén estructural EHE-08.
Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcion de Cementos RC-08.
PG-3

Las normas indicadas son las vigentes en el momento de la redaccion del Proyecto. Estas normas son
actualizadas periddicamente, extremos que se deberan tener en cuenta para su aplicaciéon durante la
ejecucion de las obras.

3.- ACREDITACION DE LA CALIDAD

La calidad de los materiales y productos a emplear en el proceso constructivo debe estar acreditada
documentalmente. La acreditacién puede hacerse mediante pruebas y ensayos realizados sobre los
mismos (a través de laboratorios acreditados, entidades homologas o profesionales cualificados) o
bien estando el producto en posesién de Marca o Sello de Calidad.

4.- INTERVINIENTES EN LOS CONTROLES

La ejecucion de las pruebas y ensayos, previstos en el presente anejo, debe ser realizada por
entidades autorizadas en cada uno de los campos considerados.
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5.- ENSAYOS DE CONTROL

Se exponen a continuacién la tipologia de ensayos y su frecuencia de realizaciébn por
empresa/laboratorio acreditado para los materiales que se consideran criticos para las obras. Es
preciso indicar que este tipo de inspecciones se desarrollan bajo la supervision del Jefe de Obra.

GRAVILLA

Estara formada por elementos triturados obtenidos por machaqueo y trituracion de piedras de cantera
0 gravas naturales, exentas de arcillas, margas u otras materias extrafias, presentando el conjunto de
los elementos una granulometria de tipo continuo. Se extendera, regard y compactara con la
magquinaria adecuada, en una capa, que ofrecerd una superficie después de compactada ajustada con
total precision a las rasantes y cotas previstas en proyecto.

Se controlara la granulometria del arido, en tamafios y porcentajes para gravin de tipo 9-12 segun PG-
3, determinado los ensayos que estime convenientes la DF, y al menos un granulométrico para toda la
obra.

GRAVA-CEMENTO

Se define como tal el material formado por mezcla intima y homogénea de cemento, agua, arido fino,
arido grueso y eventualmente aditivos, que al fraguar y endurecer adquiere notables resistencias,
fundamentalmente a la compresion, las cuales se hacen variar en funcibn de la relacion
agua/cemento, segun el destino previsto para cada tipo de material. La fabricacién se realiza en
maquinas mezcladoras, suministrandose a obra predosificado y amasado en camiones hormigonera.

Se controlara la granulometria de los aridos, el contenido de cemento, asi como la resistencia
mecanica a compresion, indicando la DF el nimero de ensayos que estime convenientes y al menos
llevando a cabo tres probetas para toda la obra.

TUBERIA DE DE PVC
En el caso que el material propuesto no ofrezca garantias de calidad a juicio de la Direccién de Obra,
se exigiran los siguientes ensayos de control para la aceptacion del material.

CONTROL DE CALIDAD

LOTE ENSAYOS NORMA
500 ml o fraccién Rigidez cincunferencial UNE EN ISO 9969
(y por diametro de tubo) Resistencia al impacto UNE EN 744
CRITERIOS ACEPTACION

P.P.T.G. Tuberias de saneamiento de Poblaciones

CONTROL FINAL

INSPECCION MEDITANTE EQUIPO DE T.V.:
Una vez colocadas las tuberias, los pozos de registro, las acometidas domiciliarias y efectuado el

relleno de las zanjas y, al menos, extendida la capa de sub-base granular de la estructura del
firme, se efectuara la inspeccion del interior de la totalidad de la red de saneamiento mediante

una camara de T.V.
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FIRME ASFALTICO
EMULSION ASFALTICA
Ensayos:
1.- Contenido de agua en volumen.
2.- Ensayo de penetracién sobre el residuo de destilacion.

Se parte de la hip6tesis que la partida servida a obra viene acompafiada de la correspondiente hoja de
identificacién con resultados de ensayos practicados por el fabricante. En caso contrario sera preciso
realizar los correspondientes ensayos de identificacion (PG 4 Y PG 3).

MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

Ensayos:

1.- Andlisis granulométrico arido fino y grueso seguin NLT 150.

2.- Equivalente de arena segun NLT 113.

3.- Ensayo de desgaste "Los Angeles" segin NLT 149.

4.- Caras de fractura segun NLT 358.

5.- Determinacion del Indice de Lajas segun NLT 354.

6.- Determinacion del Coeficiente de Limpieza segin NLT 172.

7.- Coeficiente de pulido acelerado segiin NLT 174.

8.- Adhesividad del arido grueso segin NLT 166.

9.- Adhesividad del arido fino segin NLT 355.

10.-  Coeficiente de emulsibilidad del filler segn NLT 180.

11.-  Andlisis granulométrico del filler segan NLT 151.

12.- Determinacion de la densidad relativa del filler segin NLT 176.
13.- Determinacion de la densidad relativa y absorcién del arido grueso segiin NLT 154.

Estos ensayos podran ser sustituidos por los resultados de ensayos de autocontrol realizados en la
Planta de Aglomerado que suministre la mezcla bituminosa a criterio de la DF. No obstante, los
espesores seran controlados mediante la obtencion de 6 testigos segun instrucciones de la DF.

Normativa Basica de aplicacion: PG 4 Y PG 3

Otras: NLT / UNE

6.- PRUEBAS DE FUNCIONAMIENTO

Para la aceptacion de las distintas unidades de obra que componen el proyecto serd necesaria la
ejecucién de una prueba de estanqueidad para los dos colectores proyectados (pluviales y residuales),
con cargo a los precios unitarios del Proyecto de Construccion:

Asi mismo deberan realizarse las tareas de limpieza antes de su puesta en servicio.

6.1.- Prueba de estanqueidad

La presion de prueba de estanqueidad sera la maxima estatica que exista en el tramo. La pérdida se
define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia en prueba, mediante un

bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba de estanqueidad después de haber
llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.
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La duracion de la prueba de estanqueidad sera de dos horas, y la pérdida en este tiempo sera inferior
al valor dado por la formula: V=K * L * D en el cual:

V = Volumen total perdido en la prueba en litros.

L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.
D = Diametro interior, en metros.

K = Coeficiente dependiente del material.

De todas formas, cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si éstas son sobrepasadas, el contratista,
a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asimismo viene obligado a reparar
cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea inferior al admisible.

6.2.- Limpieza de la red

Durante la ejecucion de las obras se tendra en cuenta la eliminacion de residuos en las tuberias. Antes
de su puesta en funcionamiento y después de cualquier actividad de mantenimiento o reparacién se
realizara bien por sectores o en su totalidad, un lavado de las tuberias mediante el empleo de equipos
de arrastre a Alta Presidn, con aspiracion y extraccion de sedimentos y residuos.

Una vez finalizadas las pruebas y limpiezas con resultados satisfactorios, puede procederse a poner
las redes en servicio.

7.- REVISION GENERAL

Una vez finalizada la obra y antes de su puesta en servicio, independientemente de otros tramites, se
revisaran todos y cada uno de los elementos visibles o registrables, comprobandose el buen estado y
funcionamiento de la instalacion en general. Si se detectara, posteriormente a las pruebas de los
distintos tramos de tuberias y tapado de las zanjas, la existencia de otros servicios a distancias no
ajustadas a las requeridas en la presente norma, no se procedera a la recepcién provisional de la
instalaciéon, hasta tanto se corrijan los defectos o anomalias detectadas. En caso necesario, se exigira
el levantamiento y cambio de emplazamiento de los tramos afectados.
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1.- OBJETO DE LA MEMORIA AMBIENTAL.

La presente Memoria Ambiental tiene por objeto establecer disposiciones constructivas, para evitar el
impacto medioambiental que las obras del presente Proyecto “Colector general Oeste de Ricote”
provocaran sobre el entorno en el que se pretenden llevar a cabo.

2.- MARCO LEGAL.

Este informe ha sido realizado siguiendo lo establecido en la normativa basica de ambito estatal que
rige los procedimientos de Evaluacion de Impacto Ambiental constituida por la de 24 de marzo, de
modificacién del texto refundido de la ley de Evaluacién de Impacto Ambiental de Proyectos, aprobado
por el Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, y su desarrollo reglamentario de acuerdo al
Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre de 1988 (BOE n° 239, de 5 de octubre de 1988).
Segun su articulo 3:

1) Los proyectos publicos o privados, consistentes en la realizacion de las obras, instalaciones o de
cualquier otra actividad comprendida en el Anexo | del presente Real Decreto Legislativo, deberan
someterse a una evaluacion de impacto ambiental en la forma prevista en esta disposicion.

2) Los proyectos publicos o privados, consistente en la realizacion de las obras, instalaciones o de
cualquier otra actividad comprendida en el Anexo Il del presente Real Decreto Legislativo sélo
deberan someterse a una evaluacion de impacto ambiental en la forma prevista en esta disposicion,
cuando asi lo decida el organismo ambiental en cada caso. La decisiébn que debe ser motivada y
publica, se ajustara a los criterios establecidos en el Anexo IIlI.

En el ambito estatal, el presente proyecto no se encuentra dentro de ninguno de los supuestos del
Anexo | del Real Decreto Legislativo 1/2008 de Evaluacion de Impacto Ambiental de Proyectos. Como
estipula el articulo 1 del Real Decreto Legislativo debe comprobarse igualmente el Anexo I, el cual
indica los proyectos que han de someterse a evaluacion de impacto ambiental cuando lo decida el
organo ambiental. La actuacion que nos ocupa, tampoco se encuentra dentro de este anexo.

La Ley 4/2009, de 14 de mayo, de Proteccion Ambiental Integrada, tiene por objeto establecer el
régimen juridico y los procedimientos integrados de intervencion administrativa a los que deben
sujetarse los planes, programas, proyectos y actividades que pueden afectar al medio ambiente, asi
como diversos mecanismos de fomento, con la finalidad de alcanzar un elevado nivel de proteccion
del medio ambiente en el marco de las competencias de la Comunidad Auténoma de la Regiéon de
Murcia.

Segun su Anexo |1l “Proyectos a los que se aplica el régimen de Evaluacion Ambiental”, apartado
A) Proyecto sometidos a Evaluacion Ambiental, el presente proyecto no se encuentra dentro de
ningun supuesto de este anexo. En el apartado B) Proyectos cuya sujecion a Evaluacion Ambiental se
ha de decidir caso por caso, el presente proyecto no se encuentra dentro de ninguno de los
supuestos. A pesar de no encontrarse la actuacion dentro de ninguno de los supuestos sometidos al
procedimiento reglado de evaluacion de impacto ambiental, se hace un andlisis del impacto
medioambiental que puede provocar la realizacion de las obras, y se proponen algunas actuaciones
con el fin de minimizar los posibles impactos.

3.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

El Casco urbano de Ricote sufre todos los afios precipitaciones que provocan dafios y un defectuoso
funcionamiento de la red de saneamiento existente, al verse desbordada debido a las lluvias
torrenciales, dicha red de saneamiento es incapaz de atender las necesidades en la época invernal,
por lo que se proyecta la ampliacion y mejora de la red de aguas residuales de la zona afectada, que
evite los problemas de las intensas lluvias caidas en un corto espacio de tiempo.
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4.- ESPACIOS NATURALES PROTEGIDOS.
4.1. Afeccion ambiental.

La actuacién no afecta a LICs “Lugares de Interés Comunitario”, ni ZEPAs “Zonas de Especial
Proteccion de las Aves” (Red Natura 2.000) de forma directa como puede observarse en los mapas
adjuntos.

4.2. Caracteristicas de los Espacios Protegidos cercanos.

La actuacién se encuentra cercana a varios Espacios Naturales Protegidos. Estos son los que se
describen a continuacion: La actuacion se encuentra cercana al Espacio Natural Protegido de La Sierra
de Ricote y La Navela:

v’ ZEPA ES0000257 “Sierra de Ricote y La Navela”
v/ LIC ES6200026 “Sierra de Ricote y La Navela”

N aarte el
Nacodi

e e
Leyenda

= = yLugar de Imporancia Comunitaria
L = - Sierra de Ricote-La Navela-ESE200026

£ (imite el area LI qun 3a plasma e ozl documento
rosuta del voican ditect 3 escain 1:2%. 06 g 1a intrmacion
original suminisada & In Comisin Ewopes, oo nivel
do detalle 23 oquivalete a fa ascaly 1:100.000

Famde: bt Toporpb Macional sscals 125,00
Fuacha e satewssn: Miezes 2011
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Sobre el plano anterior se puede comprobar como la obra no queda dentro de ninguna zona LIC.

ES0000257 SIERRA DE RICOTE Y LA NAVELA

Provincia Murcia
Superficie 7.026 ha
Término ] .
.. Ricote, Mula, Ojos, Ulea y Blanca.
municipal
Cumple los criterios numéricos establecidos para ser designada ZEPA las
val especies de Halcon comun (Ralco peregrinus) y Baho real (Bubo bubo).
alores

toloai En el area seleccionada aparecen numerosas especies incluidas en el Anexo I de
ornitolégicos
9 |la Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre, relativa a la conservacion de las

aves silvestres (ver formularic normalizado de datos de la ZEPA)

Designado como Lugar de Importancia Comunitaria (LIC) por la Regidn de
Murcia el 28 de julio de 2000 (BORM n? 181, de 5.08.2000). Decision de la
Comision de 19 de julio de 2006 por la que se adopta, de conformidad con la
Directiva 92/43/CEE del Consejo, |z lista de lugares de importancia comunitaria
de la regidn biogeografica mediterranea. El 94,4% de la superficie de esta ZEPA
pertenece a montes declarados de utilidad publica.

Mormativa de

proteccion ] . o o .
La designacion como ZEPA en cumplimiento de la Directiva del Consejo de las
comunidades europeas 79/409/CEE, de 2 de abril de 1979, dercgada por la
Directiva 2009/147/CE, de 30 de noviembre, relativa a la conservacion de las
aves silvestres, se publicd en la Resolucidn de de 11 de octubre de 2000 (BORM
n? 243, de 19 de octubre de 2000).

Institucion que Comunidad Autdnoma de la Regicn de Murcia

suministra la Consejeria de Presidencia

informacion Direccion General de Medio Ambiente

Delimitacidn de la zona ZEPA préxima a la
carretera en el que se emplaza la obra del
colector, sin que exista afeccién alguna a la
misma
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5.- DESCRIPCION DEL EMPLAZAMIENTO DE LAS OBRAS Y SU ENTORNO.
5.1. Ambito geograéfico.

La obra proyectada se encuentra situada en el municipio de Ricote, el cual dispone de veranos
calurosos e inviernos templados, con algunos dias de frio intenso y seco. Tiene una poblacion
aproximada de 1.800 habitantes, con el nucleo principal del casco histérico de Ricote, y las zonas
diseminadas del campo. Se encuentra a una altitud media de 300 m sobre el nivel del mar.

5.2. Climatologia.

El clima de la Regién de Murcia se trata de un clima mediterraneo, el cual se caracteriza por veranos
de célidos a calurosos y secos, y de templados a frescos, e inviernos hiumedos. El clima es propio de
tipo mediterrdneo, con escasez de precipitaciones, concentradas en los meses de octubre y abril,
sequia estival y temperaturas suaves. Concretamente su clima es mediterraneo arido o seco. El clima
mediterrdneo seco es el que se da como transicion entre el mediterraneo tipico y el desértico, y se
caracteriza por la aridez la mayor parte del afio. Tiene unas temperaturas invernales mas célidas que
el clima mediterraneo tipico y con menos lluvias, que oscilan entre los 200 y 400 mm. concentradas
en las estaciones frias 0 en las equinocciales, presentando en cualquier caso un verano seco y
caluroso, con temperaturas medias superiores a los 25°C y maximas suaves en la costa y, muy altas
en zonas interiores, pudiendo sobrepasar los 45°C en situaciones de olas de calor.

El clima mediterraneo hace que la zona de actuacién concretamente, cuente con al menos 315 dias de
sol al afio. Las temperaturas minimas rondan entre los 12-14°C y las méaximas entre 20-22°C en
invierno. En el verano las temperaturas varian entre los 18-20°C de minima y los 30-35°C de méaxima.

5.3. Suelo.

La red de saneamiento se ha proyectado con un trazado evitando siempre las zonas protegidas
medioambientalmente, y cumpliendo los condicionantes hidraulicos. El trazado de la conduccién no
afecta a espacios naturales protegidos de forma directa, ya que la tuberia discurre por terrenos de
titularidad publica pertenecientes al municipio de Ricote.

5.4. Vegetacion.

Iniciamos el trazado en el nlcleo de Ricote, en zona urbana, prosiguiendo un camino de la huerta
tradicional de Ricote el cual es existente desde tiempos inmemoriales, y que es de uso para servicio
agricola, con una anchura de 250 cm. Todo el entorno es de huerta de regadio, predominando los
citricos, principalmente el limon.

5.5. Fauna.

En el entorno de la actuacion destaca la fauna asociada al espacio protegido del “Sierra de Ricote y La
Navela”, donde destacan la presencia de un grupo de las rapaces (Aguila real, Halcon peregrino, Buho

real, Aguila perdicera, Aguila calzada y Aguila culebrera) y las poblaciones de Chova piquirroja.

Igualmente estan presentes Cerambix cerdo y un variado grupo de quirépteros (Rhinolophus
ferrumequinum, Miniopterus schreibersii, Rhinolophus euryale, Rhinolophus mehelyi, Myotis
capaccinii y Myotis emarginatus).

5.6. Hidrologia.

No encontramos en el entorno de la actuacion ni en sus alrededores ninguna masa de agua,
superficial o subterranea que pueda verse afectada por la ejecucion de las obras.
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5.7. Geologia y relieve.

La Region de Murcia se encuentra situada en el extremo oriental de las Cordilleras Béticas, quedando
su orografia influida por la distribucién y geomorfologia de éstas. El relieve queda ordenado por una
serie de cadenas montafiosas y de sierras mas o menos aisladas que se distribuyen de Sur a Norte, en
sentido Suroeste-Noroeste.

Las Cordilleras o Cadenas Béticas, son una serie de plegamientos alpinos formados por todo el sur de
la Peninsula Ibérica, ocupando una gran superficie de las Comunidades Autonomas de Andalucia,
Castilla-La Mancha, Murcia y Comunidad Valenciana.

Estas cordilleras se dividen principalmente en 3 areas que de un modo u otro se encuentran
representadas en la Region. Son, de Norte a Sur, el Prebético, Subético y el Bético, y van
descendiendo de altitud desde el extremo Noroeste en el pico Revolcadores (2.027 metros) con la
maxima altitud, hasta el extremo Sureste de Cabo de Palos.

Topogréaficamente, el territorio del término municipal de Ricote forma parte de la comarca del Valle de
Ricote, situandose en las proximidades de la Sierra de La Muela, Sierra de Ricote y La Navela.

6.- EVALUACION DE IMPACTOS SOBRE EL MEDIO Y MEDIDAS PREVENTIVAS Y
CORRECTORAS

A continuacién, se analizan cada uno de los aspectos del medio susceptibles de ser afectados por
la realizacién de las obras, y se exponen las medidas preventivas y correctoras que se deben llevar a
cabo.

Las medidas preventivas y correctoras tienen las siguientes finalidades y caracteristicas:

-Reducir al minimo y/o suprimir los impactos negativos.

-Reducir en nimero de medidas compensatorias.

-ldentificar para cada medida la fase de aplicacion y los habitats afectados.

-ldentificar y considerar los efectos previstos y los impactos residuales.

-Las medidas han de ser justificadas e indicar, cuando sea posible, en qué medida reducirdn o
evitaran el efecto negativo.

-Hay que llevar un seguimiento de las medidas (rectificacion de los fracasos).

6.1. Atmosfera.

Durante la fase de ejecucion del proyecto, concretamente en los trabajos de excavacion a cielo
abierto, se generaran agentes contaminantes como es la emision de polvo y la generacion de gases,
por parte de los vehiculos y maquinaria destinados a esta actividad. Estas emisiones de polvo y gases
aparte de ser temporales no producirdn un impacto irreversible para la calidad del ambiente
atmosférico del lugar.

Durante la fase de explotacion no afecta a la calidad del aire en lo que a emisiones de gases se
refiere, ya que no es una actividad que genere agentes contaminantes.

Medidas Preventivas Y Correctoras:

-Regar periédicamente las zonas en las que se pueda generar polvo y particulas en suspension.

-Se evitara trabajar en dias de fuertes vientos y se taparan los materiales depositados en los camiones
de transporte.

-Se intentard reducir la velocidad de los camiones y se acumularan los materiales en lugares
protegidos.
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-Para los gases producidos por la maquinaria, se revisaran éstas para ver que Sse encuentran en
buenas condiciones.

6.2. Ruido y Vibraciones.

Durante la fase de ejecucion, el origen de los ruidos puede ser diverso, aunque las fuentes principales
seran la utilizacion de maquinaria, el aumento de trafico de vehiculos y el provocado por los trabajos
de excavacion e instalacion de infraestructuras.

El ruido aumentara respecto al existente en la zona durante la fase de construccién, y se generara un
impacto temporal, que afectara de forma puntual a un determinado nucleo de poblacién del término
municipal de Ricote.

Durante la fase de explotacion el ruido no aumentara respecto al existente en la zona, debido a las
caracteristicas del entorno en cuestion.

Medidas Preventivas Y Correctoras:

-Se revisara periodicamente la emisién de ruidos por la maquinaria, vehiculos y herramientas de
trabajo, garantizando niveles de ruido aceptables.

-Se intentara realizar los trabajos que mas ruido produzcan, fuera de las horas de descanso.

-Se usaran equipos de proteccion individual.

-El aporte de materiales a la obra se hara de forma periddica, al igual que la eliminacion de residuos
de la obra se realizara de forma intermitente.

6.3. Flora y vegetacion.

No existirAn impactos negativos sobre la vegetacién de los alrededores del lugar de ubicacion de la
actuacion, ya que las conducciones proyectadas discurren por la camino.

Medidas Preventivas Y Correctoras:

-Para mantener la vegetacion en los alrededores de la actuacién existente, no se verteran residuos
procedentes de la obra en lugares que pueda afectar a la flora silvestre, ni dentro de espacios
naturales protegidos.

-Si durante el desarrollo de las obras se encontrase algun ejemplar vegetal catalogado o que se
encuentre dentro del Decreto 50/2003, de 30 de mayo, por el que se crea el Catalogo Regional de
Flora Silvestre Protegida de la Regién de Murcia, se procederd a su transplante, siguiendo las
indicaciones establecidas por el forestal de la zona.

6.4. Fauna.

La fauna mas afectada por la realizacion del proyecto seran las aves rapaces. La emision e inmision de
ruido y vibraciones de la maquinaria, sobre todo en los trabajos de excavacién a cielo abierto, asi
como el montaje de las tuberias, podrian causar perturbaciones en el comportamiento natural en la
poblacion de diversas especies de aves que se pueden encontrar en estas zonas naturales, ya que es
dificil determinar con exactitud los limites del area de campeo de las aves rapaces que habitan en la
zona.

Medidas Preventivas Y Correctoras:

-No alargar los trabajos de excavacidn que generan ruido para evitar afecciones a los animales.
-Se aplicaran las mismas medidas correctoras mencionadas en el apartado del ruido.
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-Se deberan evitar vibraciones y ruidos durante la época de reproduccién de las aves, que
generalmente, se extiende desde el invierno hasta principios de la primavera (aproximadamente entre
los meses de enero y marzo).

-Se controlara la velocidad en vias y accesos, y se ubicaran pasos y sefializaciones adecuados.

6.5. Suelo.

El efecto de este proyecto durante la fase de construccion sobre el suelo de la zona, vendra dado por
las acciones que se produciran por la colocacion de la tuberia, las instalaciones provisionales que se
puedan dar durante las obras, el acopio de materiales y el transito de vehiculos y maquinaria.

Medidas Preventivas Y Correctoras:

-Se eliminara cualquier sefal de las obras y se llevara a cabo la recogida de escombros o vertidos de
la obra, para el mantenimiento de los habitats vecinos.

-Los residuos generados, seran clasificados segin su naturaleza y posteriormente depositados en
vertedero controlado o entregados a un gestor autorizado.

-Se acondicionara un lugar para la estancia de los vehiculos, para evitar el derrame de aceites u otros
productos contaminantes.

-Se evitardn acopios de materiales durante largos periodos de tiempo que puedan modificar las
propiedades del suelo, y se designara un solo lugar para la caida del material removido, evitando
siempre zonas naturales y espacios protegidos.

6.6. Paisaje.

En la fase de construccion, los impactos producidos sobre el paisaje son los generados en muchos
casos, por el intrusismo de elementos ajenos al paisaje, asi como de acciones derivadas de la propia
fase de realizacién del proyecto.

A pesar de esto, la intrusién visual de estos elementos (puntuales y temporales), como de la
conduccion es media, debido a las caracteristicas de su localizacién, su visibilidad consecuente y las
infraestructuras ya existentes en el entorno, que implican un impacto en el paisaje ya existente.

Otros impactos inductores de la modificacién del paisaje seran el acopio de materiales durante el
tiempo limitado en que se esté ejecutando la obra, la introducciéon de maquinaria y el aumento del
nuamero de vehiculos que transitaran cada dia hasta la zona.

En la fase de funcionamiento y explotacién, no se generard impacto visual sobre el medio. Este
impacto se considera compatible, debido a las caracteristicas de la zona en cuestion, las
infraestructuras presentes en la zona, y las medidas correctoras propuestas.

Medidas Preventivas Y Correctoras:
-Adaptar las caracteristicas del proyecto y de las obras accesorias lo maximo posible al entorno. Esto

se realizara utilizando los mismos materiales, formas, colores, etc. Se trata de conseguir una menor
intrusion visual de los elementos que forman la actuacién en el entorno.

6.7.-Infraestructuras.
Las infraestructuras en la fase de construccion, soportaran diversos impactos, como son el paso de
maquinaria pesada, y también soportaran una mayor intensidad en su circulacién. Estos impactos son
temporales y reversibles.

Medidas Preventivas Y Correctoras:
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-Se realizara una sefalizacion de las obras y de los tramos afectados, mediante el personal adecuado,
sobre todo, cuando se proceda a cortar algin vial. Ademas, se adecuara los viales que durante la fase
de obras puedan ver mermada su anchura.

6.8. Humanos y estéticos

En cuanto a los elementos humanos y estéticos, que hemos considerado como los aspectos que
representan la calidad de vida de la zona, estos se veran afectados de forma puntual y, Unicamente
cuando se lleven a cabo los trabajos necesarios para la colocacién de la nueva conduccién en las
zonas del nucleo urbano.

6.9.-Economia y poblacion.

La realizacién de este proyecto, tanto en la fase de construccién como en la de funcionamiento,
supone una pequefia inyeccion de dinamismo en la economia local y comarcal, al suponer la creacion
temporal de nuevos puestos de trabajo.

6.10.-Patrimonio arqueolégico, histérico y artistico.

No se ve afectado ningin bien de importancia arqueoldgica, histérica o artistica, debido a la no
existencia de ninguno de éstos en el lugar de actuacién y a las caracteristicas de las obras en
cuestion.

7.-CONCLUSIONES

Los principales impactos detectados que generara este proyecto seran sobre el suelo. La mayoria de
los impactos cesaran cuando termine la fase de construccion, ya que en la fase de funcionamiento, la
conduccion y sus accesorios no produciran ningun efecto negativo sobre el entorno.

La afeccién sobre la vegetacién, es poco significativa y se minimizara considerablemente cumpliendo
con las medidas preventivas y correctoras propuestas.

Los posibles vertidos accidentales son un impacto, que de darse, afectarian considerablemente a la
calidad del suelo y las aguas del entorno de la actuacion.

La fauna de aves rapaces puede verse afectada por los ruidos y vibraciones generados por los
trabajos de excavacion a cielo abierto, los cuales cesaran una vez acabadas las obras.

Hay que destacar que, con el cumplimiento de las medidas preventivas y correctoras previstas, se
minimizara en gran medida todos los impactos generados.

Por tanto, y en funcién de lo expuesto en esta Memoria Ambiental, y con especial atencién
a las Medidas Protectoras y Correctoras, se considera que la realizacion del Proyecto es
adecuada por ser necesario para el correcto funcionamiento del colector general de
saneamiento de Ricote, con el fin de evitar problemas, dafos y vertidos ocasionados en
dias de lluvias torrenciales.
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1.- AFECCION A LA CARRETERA REGIONAL RM-521 0JOS A RICOTE.

Tal como se puede comprobar en los planos, la principal afeccion sera a la carretera regional RM-521
de Ojos a Ricote, dado que la tuberia ira instalada bajo su traza. Para ello se he llevado a cabo la
gestion pertinente con la DG de Carreteras de la CARM a fin de informar la viabilidad de este
proyecto, siendo precisa la obtencién del permiso correspondiente previamente al inicio de las obras.
Por parte de Carreteras se nos informa de que la traza ird por uno de los carriles de la referida via,
optando por ejecutarla por el carril izquierdo sentido Ricote a Ojés. Se llevara a cabo la reposicién del
firme en la zanja con relleno de la misma con grava-cemento, coronado con 7 cm de MBC en dicha
zanja. Posteriormente sera ejecutada la reposicion completa de la capa de rodadura de 5 cm en toda
la calzada en el tramo afectado por las obras.
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Carretera afectada
2.- RED DE SANEAMIENTO EXISTENTE.

Se vera afectada en los pozos de entroque en los que se llevard a cabo la conexion de las redes
antiguas a esta nueva.

3.- RED DE ABASTECIMIENTO.

No se prevé afectar a la red de abastecimiento salvo en alguna acometida a viviendas, para lo que se
controlara esta situacion con la empresa municipal de aguas a la vista de las arquetas de contadores y
véalvulas de corte.
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Existen diversos cruces de riego que estan a la vista y que seran indicados a pié de obra por parte del
guarda de riegos de la Comunidad de Regantes de Ricote. No se estima afeccion a los mismos una
vez localizados puesto que esta tuberia discurre a mayor profundidad.
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DE RICOTE.

Direccién General del Agua

Se acompafia a continuacion un reportaje fotografico de toda la traza de la carretera por la que va a
instalarse el colector en cuestién, ordenadas desde el punto de conexidn aguas abajo en direccién
ascendente.
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1. LEGISLACION VIGENTE

Para la determinacion de los costos de las distintas unidades de obra que se incluyen en el presente Proyecto se
han tenido en cuenta:

- Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, Texto Refundido de la Ley de Contratos del Sector
Publico.

- Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento general de la Ley de Contratos
de las Administraciones Publicas. - La Orden del Ministerio de Trabajo de 28 de agosto de 1970, publicada en el
B.O.E. de 5, 7, 8 y 9 de diciembre de 1970 por la que se aprueba la Ordenanza de trabajo para la Industria de la
Construccion, Vidrio y Ceramica y disposiciones posteriores que la complementan.

- El Convenio Colectivo para las Industrias del Sector de Construccién y Obras Publicas de la Region de Murcia, y
publicado en el Boletin Oficial de la Region de Murcia con fecha 4 de junio de 1998.

- El Convenio Colectivo de Trabajo para Construccion y Obras Publicas para el afio 2002, publicado en el Boletin
Oficial para la Regién de Murcia con fecha 7 de septiembre de 2002. - El Decreto del Ministerio de Trabajo y
Seguridad Social, por el que se fija el salario minimo interprofesional.

- El Decreto 125/1982 de 1 de enero del Ministerio de Trabajo y Seguridad social, por el que se dictan las normas
sobre cotizaciéon a la Seguridad Social y Desempleo.

2. COMPOSICION DE LOS PRECIOS

De acuerdo con el Real Decreto Legislativo 3/2011, de 14 de noviembre, cada precio de ejecuciéon material se
calcula mediante la formula:

Pn=(1+K/100) x Cn
en la que:

- Pn es el precio de Ejecucién Material de la unidad correspondiente, en euros.
- Cn es el coste directo de la unidad, en euros. Se consideran costes directos los siguientes:

a) La mano de Obra que interviene directamente en la ejecucién de la unidad de Obra, con sus cargas, pluses y
seguros sociales.

b) Los materiales que quedan integrados en la unidad de que se trate 0 que sean necesarios para su ejecucion, a
los precios que resulten a pie de obra.

¢) Los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra
correspondiente.

- K es el porcentaje que corresponde a los costes indirectos, a aplicar sobre los costes directos, Cn.
2.1. DETERMINACION DEL COEFICIENTE “K” DE COSTES INDIRECTOS

Los costes indirectos se componen de todas las partidas que no pueden asignarse directamente a una unidad
determinada o grupo de unidades, sino a toda la obra. El valor de K esté integrado por los siguientes conceptos:

a) Imprevistos. Se fijan, de acuerdo con la citada Orden Ministerial en el 1% de los costes directos.

b) Personal adscrito a la Obra. Se incluye el personal directivo (Jefe de Obra, Ayudantes, Encargado General,
Encargados de obra, Capataces, etc.), el personal técnico como Topografos y sus equipos, controladores de
rendimientos, mecanicos de talleres, personal de limpieza de obra, personal de laboratorio de control de calidad,
etc.), y el personal administrativo y de servicios (administrativos, almaceneros, conductores de vehiculo,
generales, operadores de teléfono y radio, vigilantes, etc.)
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c) Edificios e instalaciones fijas. Como el alquiler de un pequefio almacén, oficina, taller, laboratorio, etc.
d) Andlisis de materiales, pruebas y ensayos de laboratorio y control de obra, realizado por la Administracion.
e) Materiales y consumo para los apartados anteriores (a, b, c, y d). Energia eléctrica y teléfono, gasoil, gasolina
y gas, material de oficina, consumibles de laboratorio, consumibles para talleres mecéanicos, herramientas
manuales y maquinas herramientas, mobiliario, agua potable y agua industrial, etc.
Teniendo en consideracion todos estos conceptos se obtiene para “K” el valor del 6%.

e COSTES DIRECTOS: 3.800,00 EUROS

e COSTES IMPREVISTOS: 38,00 EUROS

o0 SUMA DE COSTES: 3.838,00 EUROS

e PEM: 85.426,79EUROS
e 6% SOBRE EL PEM: 5.125,60 EUROS

A la vista de los costes, adoptaremos el valor de K en el 6% para aplicar a todos los precios.

2.2. MANO DE OBRA

De acuerdo con el Convenio, el coste de la mano de obra se obtiene con los conceptos que se indican en los
cuadros incluidos en el apartado 3.- Mano de obra, del presente anejo.

Para el calculo se ha considerado que las horas trabajadas por Capataces y Encargados de obra se encuentran
incluidas dentro del concepto de costes indirectos (coeficiente K), asi como las horas realizadas por: Jefe de
Obra, Ingeniero o Titulado Superior, Ingeniero o Titulado de Grado Medio.

Para el calculo de los precios/hora del personal adscrito a los trabajos incluidos en el presente Proyecto se han
considerado los siguientes conceptos:

- Percepciones del trabajador: Salario Base, Prima de Asistencia, Beneficios Asistenciales y Suplidos,
Gratificaciones Extraordinarias, y Vacaciones segin Convenio Colectivo de Trabajo para Construccion y Obras
Pablicas vigente en la Regién de Murcia.

- Cargas sociales a pagar por la Empresa: aportaciones a la Seguridad Social, Seguro de accidentes, Desempleo,
Fondo de Garantia salarial, Formacion profesional y F.L.C.

- Calendario laboral: con los dias festivos vigentes en la Regién de Murcia y los dias supuestos de posible
enfermedad o ausencia justificada del trabajador, asi como los dias no recuperados de suspension de los trabajos
por inclemencias del tiempo.

Las cargas sociales se han calculado aplicando los coeficientes que marca la Ley a una base de cotizacion
formada por algunos conceptos de las percepciones del trabajador.

Para el célculo del salario base de se ha considerado que la antigliedad consolidada del personal adscrito a la
obra es la indicada en el cuadro de la pagina siguiente:

Categoria Antigiedad

e Oficial 12 10 afos
e Oficial 22 8 afios
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Ayudante 5 afios
Peon especializado 3 afios
Peon ordinario 2 afios

En el calculo de las percepciones del trabajador no se han tenido en cuenta indemnizaciones por despido,
enfermedad y muerte ya que el plazo de la obra (8 meses) y el corto nimero de trabajadores (maximo 10
operarios) hacen suponer que no sean necesarias indemnizaciones de este tipo.

Al considerar que la totalidad de la maquinaria y herramientas de trabajo es facilitada por el Empresa Contratista,
no se incluye ningdn importe en concepto de desgaste de herramientas.

2.3. MATERIALES A PIE DE OBRA

El costo a pie de obra de los materiales basicos que integran cada unidad de obra, resulta de incrementar el
precio de origen con los gastos debidos a su carga, transporte a pie de obra y descarga.

Para el célculo se ha realizado una lista de precios elementales en origen de los materiales que van a intervenir
en las unidades de obra (arena, hormigén, tuberia, valvulas, etc.). Se han obtenido por los siguientes medios:

- Para los materiales basicos (arena, hormigon, zahorra, emulsiones asfalticas, etc.) se han utilizado precios de
revistas especializadas y precios oficiales de algunos materiales.

- Para los equipos, valvulas, tuberias y accesorios se han utilizado precios facilitados por fabricantes vy
suministradores. Se ha solicitado precios a diversos proveedores para cada unidad elemental de obra, y con estos
se ha confeccionado un cuadro comparativo de precios en el que se tienen en cuenta las prestaciones de calidad
de las unidades relacionadas. De este cuadro se elige el que ofrezca mejores prestaciones calidad-precio.

2.4. MAQUINARIA

En los gastos debidos a la maquinaria e instalaciones utilizadas en la ejecucién de cada unidad de obra se han
considerado:

a) Costes economicos y financieros. Son los costes inherentes a cada maquina, a saber, valor de adquisicién,
amortizacion, intereses, seguros, gastos fijos, reposicion de capital, reparaciones generales, etc.

b) Costes temporales y de funcionamiento. Son los costes complementarios debidos al funcionamiento de la
magquinaria, como son operarios, consumos principales y secundarios, repuestos, conservacion ordinaria, etc.

Los costos indirectos y cargas de estructura imputables a la maquinaria se consideran incluidos en los costes
indirectos de la obra y en las cargas de estructura de la Empresa.

Se ha confeccionado una lista con los costes hora de la maquinaria a utilizar en obra. Estos costes son especificos
de cada obra ya que dependen de la climatologia, topografia del terreno, tipos de suelos o rocas a excavar,
transportar, extender, etc. y sobre todo, de la organizacion de la misma.

En este Proyecto se ha tenido en cuenta la climatologia de la zona, y la orografia y tipo de terreno de la zona de
ubicacion de las obras.
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Cuadro de nano de obra Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a mano de obra Precio Hor as Tot al
1 U01AA015 Maqui ni sta o conduct or 14, 80 5,232 Hr 77,43

2 U01AA006 Capat az 14,73 4,118 Hr 60, 66

3 0010A020 Capat az 14,73 24,969 h. 367,79

4 UO01AA007 Oficial prinmera 14, 25 10, 850 Hr 154, 61

5 0010A030 Oicial primera 14, 25 180, 634 h. 2.574, 03

6 0010A040 Oficial segunda 13,95 55, 738 h. 777,55

7 U01AA008 Oicial segunda 13,95 1,926 Hr 26, 87

8 0010A060 Peén especi al i zado 13, 20 191, 932 h. 2.533,50

9 U01AA010 Pe6n especi al i zado 13,20 51, 762 Hr 683, 26

10 UO1AA011 Peén ordinario 13,10 1.544, 184 Hr 20. 228, 81
11 0C010A070 Pedén ordinario 13,10 84, 989 h. 1.113, 36
Total nmano de obra: 28.597, 87



Cuadro de nmaqui naria Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n de | a nmaquinaria Precio Cant i dad Tot al
1 MO5FPO10 Fresadora pav. en frio a=600nm 126, 60 6, 375 h. 807, 08
2 M)7CR010 Cami 6n con grda 6 t. 60, 95 13,500 h. 822, 83
3 MD5EC020 Excavadora hidraulica cadenas 135 53,01 29, 892 h. 1.584, 57
cv
4 U02AA005 Retro-martill o ronpedor 400 46, 70 29, 952 Hr 1.398, 76
5 U39AI 008 Ext endedor a agl oner ado 41, 00 10, 833 Hr 444,15
6 MD7CB020 Cami 6n bascul ante 4x4 14 t. 35,50 53, 674 h. 1. 905, 43
7 U02JA003 Cami 6n 10 T. bascul ante 32,10 4, 360 Hr 139, 96
8 U39AC007 Conpact ador neumat . aut p. 100cv 32,00 25,276 Hr 808, 83
9 MD5EC110 M ni excavadora hi dréaulica cadenas 27,01 3,570 h. 96, 43
1,2 t.
10 U39AHO25 Cami 6n bafiera 200 cv 26, 00 25,276 Hr 657, 18
11 UO2FA001 Pal a cargadora 1,30 M. 20,94 0, 872 Hr 18, 26
12 MD6CPO10 Conpres. portéatil diesel 10 12, 48 4,300 h. 53, 66
nB/ mn. 12 bar
13 MD6MR230 Martill o ronmpedor hidradlico 600 9,48 29,892 h. 283, 38
kg.
14 UO2AP001 Cortadora hgén. disco dianante 8,29 49, 212 Hr 407, 97
15 U39AP005 Equi po |igero marcas viales 7,20 2,550 Hr 18, 36
16 U39AR001 Barredora nemat autropopul sad 7,00 8, 300 Hr 58, 10
17 U39AP001 Mar cador a aut opr opul sada 6, 40 5, 750 Hr 36, 80
18 MD8B020 Barredora renol cada c/ notor 3,02 2,550 h. 7,70
auxiliar
19 MI8RI 010 Pi sén vibrante 70 kg. 2,20 37,095 h. 81, 61
20 MD7AC010 Dunper convenci onal 1.500 kg. 2,12 3,825 h. 8,11
21 MD3HHO20 Hor mi gonera 200 |. gasolina 1,93 0, 006 h. 0,01
22 MD6M 010 Martill o manual picador neumético 9 1, 56 4,300 h. 6, 71
kg
23 UW02LA201 Hor mi gonera 250 |. 1, 27 283,870 Hr 360, 51
24 MD7NO8O Canon de tierra a vertedero 0, 58 747,290 n8 433,43
25 ML1HC050 Corte c/sierra disco hormg.viejo 0, 40 79,000 m 31, 60
Total maqui nari a: 10. 471, 43



Cuadro de nmateri al es Pagi na 1
Num Cédi go Denoni naci 6n del materi al Precio Cant i dad Tot al
1 FGDHFDIH Materi al riego reposicion 575, 00 1, 000 ud 575, 00
2 DSAFAF Mat eri al de fontaneria reposicion 450, 00 1, 000 Ud 450, 00
3 U39DA001 Bet itn asfaltico B 40/50 310, 00 34,341 Tm 10. 645, 71
4 U04CA001 Cenento CEM I1/B-P 32,5 R Granel 110, 60 2,839 Tm 313, 99
5 PO2EPH090 Ani . pozo mach. circ. HM h=1, 25m 102, 46 15, 000 ud 1. 536, 90
D=1200
6 PO1HA020 Hor mi gén HA- 25/ P/ 40/ 1 central 97, 60 3,750 n8 366, 00
7 PO2EPH120 Cono mach. circ. HM h=0, 6m 97, 06 15, 000 ud 1. 455, 90
D=600/ 1200
8 P01CC020 Cenento CEM I1/B-P 32,5 N sacos 95,21 0,007 t. 0, 67
9 PO2EPT020 Cerco/ tapa FD/ 40Tn junta 78, 34 15, 000 ud 1.175,10
i nsonori z. D=60
10 FAFAG Escuadr as gal vani zadas 65, 00 12, 000 ud 780, 00
11 DFSDFSG Tubo acero gal vani zado 2400 nm 62, 15 8,500 m 528, 28
e: 15 mm
12 PO2EPH0O30 Ani . pozo nach.circ. HM h=0, 50m 60, 54 15, 000 ud 908, 10
D=1200
13 PO1HWD20 Hor mi gon HW 20/ P/ 40/ 1 central 50, 26 2,160 n8B 108, 56
14 P0O1MC040 Mortero cem gris I1/B-M32,5 1:6 41, 00 1,032 n8B 42,31
M 40
15 PO2EAV070 Ar quet . cuadr ada PVC 40x40cm 38,04 4, 000 ud 152, 16
D. max=200
16 PO2EAP020 Tapa cuadrada y marco de fundicion 24,62 4, 000 ud 98, 48
ductil 40*40
17 P26DW35 Agl onerado en frio 18, 50 20, 000 ud 370, 00
18 FAFGSGS Pequefio material de obra 16, 62 4,000 ud 66, 48
19 U04AA101 Arena de rio (0-5nmm) 16, 10 1,135Tm 18, 27
20 P01AA020 Arena de rio 0/6 mm 15,71 0,615 n8 9, 66
21 FSGSGSGH Tub. PVC rigida SN-4 color teja 15, 03 449,500 m 6. 755, 99
D=315 mm
22 U04AF150 Garbancillo 20/40 nm 15, 00 28,387 Tm 425, 81
23 P02TVC020 Tub.PVC rigido junta elastica SN4 10, 55 49,500 m 522,23
D=315nm
24 G-DHDHDQ M B.C. Tipo AC 16 10, 10 539,325 Tm 5.447, 18
25 U39EA014 M B.C. Tipo AC 22 10, 10 153, 650 Tm 1.551, 87
26 FGFHHHHI Gravin 9-12 mm 10, 06 330, 645 nB 3. 326, 29
27 PO2CVW10 Lubricante tubos PVC j.el astica 6,77 3,147 kg 21,31
28 GGHHHH Ancl ajes @12 mmy placa ancl aj e, 6, 50 72,000 ud 468, 00
resi na epoxy
29 P02EPW)10 Pat es PP 30x25 4,02 120, 000 ud 482, 40
30 DSFAFGA Sobr epreci o canbi o PEAD 315 10 atm 3,67 10, 000 ni 36, 70
31 U39VA002 Pintura marca vial acrilica 2,00 160, 740 Kg 321, 48
32 U04PY001 Agua 1,44 28, 387 MB 40, 88
33 PO1LTO020 Ladrill o perforado tosco 24x11, 5x7 1,23 100, 000 nud 123, 00
cm
34 U39VvzZ001 Esferitas de vidrio N V. 1, 00 107, 160 Kg 107, 16
35 PO3AMD70 Mal | a 15x30x5 -1, 424 kg/ n2 0, 99 23,085 nR 22,85
36 PO1DW50 Agua 0,71 9, 004 nB 6, 39
Total naterial es: 39. 261, 11



Anej o de justificacion de precios Pagi na 1

Num Ud Descripcion Tot a

1

ub

OO WhrWUIOOR K

0
0
0
0
0
0

Ud de entronque a red existente consistente en apertura de tal adro
nmecéani co en entrada a pozo existente, colocacion de tuberia y piezas
especi al es, rejunteo de bordes e inperneabilizaci én, total nente

t erm nado, probado y funcionando, incluso denolicidn y reposicién de
pavi nent os af ect ados, apertura de pozos, relleno con arena de
protecci 6n, zahorra artificial conpactada y reposici én del paquete de
firme inicial, totalmente term nado y probado.

,800h. Oficial segunda 13,95 25,11
, 800h. Pedn especializado 13, 20 23,76
,600h. Conpres.portatil diesel 10 nB/nin.12 ... 12,48 7,49
,600h. Martillo manual picador neumatico 9 kg 1,56 0,94
,000m Corte c/sierra disco hormg.viejo 0, 40 2,00
, 5008 EXC. ZANJA SANEAM T. DURO MEC. 9,81 34, 34
,500m Tub.PVC rigido junta elastica SNd D=3... 10, 55 47, 48
, 0008 RELL/ COWVP. ZANJA C/ RANA S/ APCR. 18, 74 56, 22
, 7208  Hormi g6n HM 20/ P/ 40/1 central 50, 26 36, 19
,004nB Mortero cem gris I1/B-M32,5 1.6 M40 41, 00 0, 16
6,000 % Costes indir... 233, 69 14,02

Total por UD ............: 247,71

Son DOSCI ENTOS CUARENTA Y S| ETE EUROCS CON SETENTA
Y UN CENTI MOS por UD

Pl an gestion de residuos en cunplimento de |a |egislacion vigente en
la materia para todos | os sobrantes generados en | as obras

Si n desconpo... 750, 00
6,000 % Costes indir... 750, 00 45, 00
Total por Ud ............: 795, 00

Son SETECI ENTCS NOVENTA Y CI NCO EURCS por Ud.

Medi as Seguridad y Salud Laboral durante |a ejecucion de |a obra.

Si n desconpo... 1.299,76
6,000 % Costes indir... 1.299,76 77,99
Total por Ud ............: 1.377,75

Son ML TRESCI ENTOS SETENTA Y S| ETE EURCS CON
SETENTA Y CI NCO CENTI MOS por Ud.

M2. Pavinento MB.C. tipo AC 22 SURF S con espesor de 7 cm extendido
en vi al es nedi ante nmaqui nari a extendedora, asi conp posterior
conpactaci 6n y enfriamento, con p.p. de riego asfaltico sobre el
firme existente.Se incluye en la unidad | a ejecuci 6n de |os
encuentros con el firne existente nediante ejecucio6n de la junta y
sellado con enul sién de la misma, tanto en cruces de cal zada conp en
tapas de registro, rejillas, bordillos, etc... y recrecido de tapas a
rasante definitivay remate de | as mismas con agl onerado en frio si
fuera preciso.

,030H Pebn ordinario 13,10 0, 39
,250Tm M B.C. Tipo AC 22 10, 10 2,53
, 003Hr Extendedora agl onerado 41, 00 0,12
, 007 Hr  Conpact ador neumat. aut p. 100cv 32,00 0,22
, 007Hr Canmi 6n bafiera 200 cv 26, 00 0,18
,012Tm Betun asféaltico B 40/50 310, 00 3,72
6,000 % Costes indir... 7,16 0, 43

Total por M2 ............ : 7,59

Son SI ETE EURCS CON Cl NCUENTA Y NUEVE CENTI MOS por
MR.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 2

Num Ud Descripcion Tot al

5

6

7

8

M M. Corte de pavinmento de MBC 6 sol era de hormi gébn en nasa , con

cortadora de disco diamante, en suelo de calles 6 cal zadas,
i/replanteo, maquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos,
hasta una profundi dad de 20 cm

0,002H Oicial segunda 13,95 0,03
0, 020Hr Pedn especi alizado 13, 20 0, 26
0, 020Hr Cortadora hgoén. disco di anante 8, 29 0,17
6,000 % Costes indir... 0, 46 0,03

Total por M2 ............: 0, 49

Son CUARENTA Y NUEVE CENTI MOS por M.

M2 M2. Denolicion firme de MBC o solera o pavinento de horm gén en nasa

de 15 a 20 cm de espesor, con retromartill o ronpedor, i/corte previo
en puntos criticos, retirada de esconbros a pie de carga y p.p. de
costes indirectos.

0, 050Hr Pedn especi alizado 13, 20 0, 66
0,050H Retro-martillo ronpedor 400 46, 70 2,34
0, 050Hr Cortadora hgoén. disco di anante 8, 29 0,41
6,000 % Costes indir... 3,41 0, 20

Total por M2 ............: 3,61

Son TRES EURCS CON SESENTA Y UN CENTI MOS por M.

M3 M. Transporte de esconbros de horm gén separado, con un recorrido

total conprendido entre 10 y 20 Km, en cam 6n vol quete de 10 Tm,
i /carga por nedi os necéanicos y p.p. de costes indirectos hasta planta
de tratam ento y recicl ado.

0,014H CARGADCRA S/ NEUMATI COS C=1, 30 MB 51, 03 0,71
0, 070Hr CAM ON BASCULANTE 10 Tn. 64, 19 4,49
6,000 % Costes indir... 5,20 0,31
Total por MB ............: 5,51
Son ClI NCO EURCS CON CI NCUENTA Y UN CENTI MOS por
M3.

M M. Premarcaje a cinta corrida.

0,001H Capataz 14,73 0,01
0,002H COicial primera 14, 25 0, 03
0, 002Hr Pedn especializado 13, 20 0,03
0,002Hr Equi po ligero narcas viales 7,20 0,01
0, 002Hr Barredora neméat autropopul sad 7, 00 0,01
6,000 % Costes indir... 0, 09 0,01

Total por M ............: 0, 10

Son DI EZ CENTI MOS por M.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 3

Num Ud Descripcion Tot al

9

10

11

12

M2 M. Superficie realnente pintada, con pintura reflectante y

[efeololoNoloNe]

m croesferas de vidrio, con maqui na autopropul sada.

049 Hr Capataz 14,73 0,72
100H Oicial prinera 14, 25 1,43
400H Pebn ordinario 13,10 5,24
720Kg Pintura marca vial acrilica 2,00 1, 44
480Kg Esferitas de vidrio N V. 1, 00 0, 48
100Hr Barredora nemat autropopul sad 7, 00 0,70
100Hr Marcadora aut opropul sada 6, 40 0, 64
6,000 % Costes indir... 10, 65 0, 64

Total por M2 ............: 11, 29

Son ONCE EUROS CON VEI NTI NUEVE CENTI MOS por M.

M M. Marca vial reflexiva de 15 cm con pintura reflectante y
m croesferas de vidrio, con maqui na autopropul sada.
0,001H Capataz 14,73 0,01
0,004H Oicial primera 14, 25 0, 06
0,006 Hr Pedn ordinario 13, 10 0, 08
0,108Kg Pintura narca vial acrilica 2,00 0,22
0,072Kg Esferitas de vidrio N V. 1, 00 0, 07
0, 002Hr Barredora neméat autropopul sad 7, 00 0,01
0, 002Hr Marcadora aut opropul sada 6, 40 0,01
6,000 % Costes indir... 0, 46 0, 03
~ Total por M ............: 0, 49
Son CUARENTA Y NUEVE CENTI MOS por M.
M3 M de relleno de zanjas con grava-cenento procedente de planta,
mat eri al senmi seco, con hormigén ligero de tipo HW 20/ P40, conpactado
y nivelado a ras para terninaci é6n posterior con MBC, incluso
terminado |iso fratasado nanual .
2,877Hr Pebn ordinario 13, 10 37, 69
1,000MB GRAVA CEMENTO CON H 200/40 el ab. plan... 3,64 3,64
6,000 % Costes indir... 41, 33 2,48
Total por MB ............: 43, 81
Son CUARENTA Y TRES EURCS CON OCHENTA Y UN
CENTI MOS por MB.
ud Pasante adosado al tablero del puente consistente en tuberia de acero
gal vani zado di ametro 400mminterior, incluso tuberia polietileno
315nm de 10 atm de presion, por su flexibilidad para poder alojarla
en el interior, asi conb soportes de acero gal vani zado a nodo de
escuadras de | PE-140, con placa de anclaje en extrenmo y 6 pernos de
212 nm de 25 cm enbutidos en tablero nediante resina epoxy en taladro
nmecéani co asi cono enbocadura a tuberia de PVC instal ada previ anente.
6,500h. Oicial segunda 13,95 90, 68
6,500h. Pedn especializado 13, 20 85, 80
8,500m Tubo acero gal vani zado @400 nm e: 15 nm 62, 15 528, 28
10,000m Sobrepreci o canbi o PEAD 315 10 atm 3,67 36, 70
12,000ud Escuadras gal vani zadas 65, 00 780, 00
72,000ud Anclajes @912 mmy placa anclaje, resi... 6, 50 468, 00
6,000 % Costes indir... 1.989, 46 119, 37
Total por ud ............: 2.108, 83

Son DOS ML CI ENTO OCHO EUROCS CON OCHENTA Y TRES
CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios

Pagi na 4

Num Ud Descripcion

Tot al

13 Ud Ud de formaci én de aliviadero en el pozo n®°2 consistente en apertura
nmecani ca nedi ante tal adro necani co de pasante en al zado de pozo,

col ocaci 6n de tuberia de 2315 PVC rigi da SN-4,

con junta forsheda,

asi cono apertura de zanja para |la msna en una longitud de 4 m asi
cono posterior relleno con hornmigén, y colocaci 6n de cl apeta en el

extreno de |a nisnma para desague a ranbl a.

,066h. Oicial segunda

067h. Pebn especializado

500h. Conpres.portatil diesel 10 nB/nin.12 ...
500h. Martillo manual picador neumético 9 kg
200n8 EXC. ZANJA SANEAM T. DURO MEC.

000m Tub.PVC rigido junta elastica SNd D=3...
0043 Mortero cem gris I1/B-M32,5 1: 6 M40
500 MB GRAVA CEMENTO CON H- 200/40 el ab. plan...
, 5008 Gravin 9-12 nm

6,000 % Costes indir...

PNOR_WOOUIO

Total por Ud ....

13, 95
13, 20
12, 48
1,56
9,81
10, 55
41, 00
3, 64
10, 06

242,51

Son DOSCI ENTOS CI NCUENTA Y SI ETE EURCS CON SEI S

CENTI MOS por Ud.

70, 67
66, 88
6, 24
0,78
31, 39
42, 20
0, 16
9,10
15, 09
14, 55

257, 06

14 UD Ud de reposicion de averias ocasi onadas por |a ejecuci6n de |as obras

en las redes de riego de | a Conuni dad de Regantes de Ricote.

4,000h. Oicial primera
4,000h. Pebn especializado
1,000ud Material riego reposiciodn
6,000 % Costes indir...

Total por UD ....

14, 25
13, 20

575, 00

684, 80

Son SETECI ENTOS VEI NTI CI NCO EUROS CON OCHENTA Y

NUEVE CENTI MOS por UD.

57,00
52, 80
575, 00
41, 09

725, 89

15 M2 M. Pavinento MB.C. tipo AC 16 SURF S35/50 con espesor de 5 cm

ext endi do en vi al es nedi ante maqui nari a ext endedora, asi

cono

posterior conpactaci6n y enfriamento, con p.p. de riego asfaltico

sobre el firme existente, con fresado de | ateral es en zona de

bordillos de ancho 80 cm asi comb en |os inicios para encuentro al

firme existente. Se incluye en la unidad | a ejecuci én de | os

encuentros con el firne existente nediante ejecucio6n de la junta y
sell ado con enmul sion de la nisna, tanto en cruces de cal zada conp en

tapas de registro, rejillas, bordillos, etc...

y recrecido de tapas a

rasante definitiva y remate de | as mismas con agl onerado en frio si

fuera preciso.

0,030Hr Pebn ordinario
0, 003Hr Extendedora agl onerado
0, 007Hr Conpact ador neumét. aut p. 100cv
0, 007Hr Cam 6n bafiera 200 cv
0,009Tm Betun asfaltico B 40/50
0,180Tm M B.C. Tipo AC 16
6,000 % Costes indir...

Total por M2 ....

13, 10
41, 00
32,00
26, 00
310, 00
10, 10
5,52

Son Cl NCO EUROS CON OCHENTA Y Cl NCO CENTI MOS por

M2.

0, 39
0,12
0, 22
0, 18
2,79
1,82
0, 33

5, 85



Anej o de justificacion de precios Pagi na 5

Num Ud Descripcion Tot a

16 M2 M2 de reposicion de resaltos en entrada a | a pobl aci én nedi ante MBC
con di nmensiones y geonetria segln normativa vigente, en la nisma
ubi caci 6n de | os actual es, total nente term nados.

0,030Hr Pebn ordinario 13,10 0, 39
0,250Tm MB.C. Tipo AC 22 10, 10 2,53
0, 003Hr Extendedora agl onerado 41, 00 0,12
0, 007Hr Conpact ador neumét. aut p. 100cv 32,00 0,22
0,007 Hr Cam 6n bafiera 200 cv 26, 00 0,18
0,012Tm Betun asfaltico B 40/50 310, 00 3,72
6,000 % Costes indir... 7,16 0, 43
Total por M2 ............: 7,59

Son S| ETE EUROS CON Cl NCUENTA Y NUEVE CENTI MOS por

M.

17 m Col ector de saneaniento enterrado de PVC de pared lisa color tejay
PN-10 ; con un di&nmetro 315 nm y con unién por junta elastica
Col ocado en zanja, sobre una canma de gravin, debi danente conpactada y
nivel ada, relleno lateral nente y superiornmente hasta 20 cm por
encima de |a generatriz con el misno gravin; conpactando ésta hasta
los rifiones. Con p.p. de medios auxiliares y sinincluir la
excavaci 6n ni el tapado posterior de las zanjas, incluso pruebas de
est anquei dad segun criterio de la D. F.

0,200h. COicial primera 14, 25 2,85
0, 200h. Peodn especi al i zado 13, 20 2, 64
0,007kg Lubricante tubos PVC j.elastica 6, 77 0, 05
1,000m Tub. PVCrigida SN-4 color teja D=315... 15, 03 15, 03
0,710n8 Gravin 9-12 mm 10, 06 7,14
6,000 % Costes indir... 27,71 1, 66
Total por m............: 29, 37

Son VEI NTI NUEVE EUROS CON TREI NTA Y SI ETE CENTI MOS

por m

18 UD Ud de reposicion de averias causadas en tuberia de agua potable
af ectadas por | a ejecucién de | as obras.

4,000h. COicial primera 14, 25 57, 00
4,000h. Pebn especializado 13, 20 52, 80
1,000Ud Material de fontaneria reposicién 450, 00 450, 00
6,000 % Costes indir... 559, 80 33,59

Total por UD ............ : 593, 39

Son QUI NI ENTOS NOVENTA Y TRES EURCS CON TREINTA Y
NUEVE CENTI MOS por UD



Anej o de justificacion de precios Pagi na 6

Num Ud Descripcion Tot a

19

20

21

n8 Excavaci 6n en zanja en terreno de tréansito, incluso carga y

transporte de | os productos de | a excavaci 6n a vertedero | egalizado o
| ugar de enpleo, incluso el arrancado de | as redes existentes

obsol etas si ello fuera preciso a criterio de la D. F, incluyendo

enti baci ones y agotam ento si fuese preciso

0,030h. Capataz 14,73 0,44
0,050h. Pebn ordinario 13, 10 0, 66
0,040h. Excavadora hidraulica cadenas 135 CV 53,01 2,12
0,040h. Martillo ronpedor hidradlico 600 kg. 9,48 0, 38
0,065h. Cam O6n bascul ante 4x4 14 t. 35, 50 2,31
1,000 Canon de tierra a vertedero 0, 58 0,58
6,000 % Costes indir... 6, 49 0, 39

Total por nmB ............: 6, 88

Son SEI'S EURCS CON OCHENTA Y OCHO CENTI MOS por n8.

nm2 Fresado de 5cm de firnme de nezcla bitum nosa en caliente en vados

peatonales y junto bordillo, zonas |ocalizadas de deterioro de
firme, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o |ugar de
enpl eo.

0,002h. Capataz 14,73 0,03
0,004 h. Pebn ordinario 13, 10 0, 05
0,005h. Fresadora pav. en frio a=600mm 126, 60 0,63
0,003h. Dunper convencional 1.500 kg. 2,12 0,01
0,002h. Barredora renol cada c/notor auxiliar 3,02 0,01
0,004 h. Cam O6n basculante 4x4 14 t. 35, 50 0,14
6,000 % Costes indir... 0, 87 0, 05

Total por nm2 ............: 0, 92

Son NOVENTA Y DOS CENTI MOS por n2.

ud Acondicionanm ento al nuevo nivel de firne de tapa de pozo de registro

existente, rejilla de pluviales O arqueta de servicios de acera, a
base de corte de agl omerado, acondicionado y nivela, hornigonado y
refino de con agl onerado asfaltico en frio, total mente termn nado.

0,569h. Oficial prinmera 14, 25 8,11
0,848h. Pebn ordinario 13,10 11,11
5,000nud Ladrill o perforado tosco 24x11, 5x7 cm 1,23 6, 15
0,050n8 Mortero cem gris I1/B-M32,5 1.6 M40 41, 00 2, 05
1,000ud Aglonerado en frio 18, 50 18, 50
6,000 % Costes indir... 45, 92 2,76

Total por ud ............: 48, 68

Son CUARENTA Y OCHO EUROCS CON SESENTA Y OCHO
CENTI MOS por ud



Anej o de justificacion de precios Pagi na 7

Num Ud Descripcion Tot a

22

23

ud

PRPRFRLROOO

ud

9
9
0
0
16
5
8
0
4
2

Arqueta sifonica prefabricada de PVC de 40x40 cm de nedi das
interiores, conpleta: con tapa, marco de fundicién ductil. Col ocada
sobre canma de arena de rio de 10 cm de espesor Yy p.p. de nedios
auxiliares, incluida | a excavacién y el relleno perinetral posterior
con carga de tierras y retirada a vertedero | egalizado, enrasada a
pavi mento y junteada, total nente terninada. Adecuaci 6n de zona de
pavi nento af ectado en entorno de |a arqueta.

,266h. Oicial prinmera 14, 25 3,79
,532h. Pedn especial i zado 13, 20 7,02
,150n8 Arena de rio 0/6 mm 15,71 2, 36
,000ud Tapa cuadrada y narco de fundicion du... 24, 62 24, 62
,000ud Arquet.cuadrada PVC 40x40cm D. nax=200 38, 04 38, 04
, 000ud Pequefio naterial de obra 16, 62 16, 62
6,000 % Costes indir... 92, 45 5,55

Total por ud ............: 98, 00

Son NOVENTA Y OCHO EURCS por ud.

Repoci ci 6n de aconetida doniciliaria de saneaniento a |la red genera
nmuni ci pal, afectada por |a ejecuci6n de |os trabajos al ser
i nterceptada por |as obras, hasta una distancia maxina de 8 m,
formada por: corte de pavinento por nedio de sierra de disco, rotura
del pavinmento con nmartillo picador, excavaci 6n necéanica de zanjas de
saneani ento en terrenos de consistencia dura con carga y retirada de
tierras a vertedero legalizado, rotura, conexién y reparaci 6n de
col ector existente con entronque nedi ante tal adro mecanico con junta
el 4stica forsheda o simlar, colocaci6n de tuberia de PVC rigi do de
160 mMmm SN-4. de dianetro interior color teja, tapado posterior de la
aconetida con gravin hasta 15 sobre la clave de la mism, y relleno
con grava cenento hasta cota del firme, y con p.p. de nedi os
auxiliares. Se incluye el entronque a |la arqueta de |a salida de la
aconeti da desde la vivienda asi conp |a reposicion de aceras y
pavi nent os peat onal es af ectados por |as obras.
,693h. Oicial segunda 13,95 135, 22
, 693h. Pedn especial i zado 13, 20 127,95
,500h. Conpres.portatil diesel 10 nB/nin.12 ... 12,48 6, 24
,500h. Martill o manual picador neunmatico 9 kg 1,56 0,78
,000m Corte c/sierra disco hormg.viejo 0, 40 6, 40
, 500m8 EXC. ZANJA SANEAM T. DURO MEC. 9,81 53, 96
,000m Tub.PVC rigido junta elastica SNd D=3... 10, 55 84, 40
,004nB Mortero cem gris I1/B-M32,5 1.6 M40 41, 00 0, 16
, 500 M3 GRAVA CEMENTO CON H-200/40 el ab. plan... 3,64 16, 38
, 5008 Gravin 9-12 nm 10, 06 25,15
6,000 % Costes indir... 456, 64 27, 40
Total por ud ............: 484, 04

Son CUATROCI ENTOS OCHENTA Y CUATRO EURCS CON
CUATRO CENTI MOS por ud.



Anej o de justificacion de precios Pagi na 8

Num Ud Descripcion Tot al

24 ud Pozo de registro prefabricado conpleto, de 120 cm de di anetro
interior, fornmado por solera de horm gén HA-25/P/40/1 de 20 cm de
espesor, ligeranmente arnmada con mallazo, anillos de horm gén en nasa,
prefabri cados de borde nmachi henbrado, y cono asinétrico para
formaci 6n de brocal del pozo, de 60 cm de altura, con cierre de
marco y tapa de fundicioén, sellado de juntas con nortero de cenento
1/3 (M 160), recibido de pates y de cerco de tapa y nedi os
auxiliares, incluso |la excavaci 6n del pozo y su relleno perinetral
posterior con grava cenento, con carga de tierras y retirada a

vert edero.

4,686h. Oicial primera 14, 25 66, 78
2,411h. Peo6n especializado 13, 20 31, 83
0,900h. Cami 6n con grua 6 t. 60, 95 54, 86
0, 250n8 Horm gon HA-25/ P/ 40/1 central 97, 60 24, 40
1,539nm2 Malla 15x30x5 -1, 424 kg/nR 0, 99 1,52
0, 001 n8 MORTERO CEMENTO 1/3 M 160 87,99 0, 09
1,000ud Ani.pozo mach.circ. HM h=0,50m D=1200 60, 54 60, 54
1,000ud Ani.pozo nmach.circ. HM h=1, 25m D=1200 102, 46 102, 46
1,000ud Cono mach. circ. HM h=0, 6m D=600/ 1200 97, 06 97, 06
8,000ud Pates PP 30x25 4,02 32,16
1,000ud Cerco/tapa FD/ 40Tn junta insonoriz.D=... 78, 34 78, 34
5, 000 M8 GRAVA CEMENTO CON H- 200/ 40 el ab. plan... 3, 64 18, 20
6,000 % Costes indir... 568, 24 34,09

Total por ud ............: 602, 33

Son SEI SCI ENTOS DOS EURCS CON TREI NTA Y TRES
CENTI MOS por ud.
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|1.1. OBJETO DE ESTE ESTUDIO

El presente Estudio de Basico de Seguridad y Salud tiene como objeto establecer
las directrices de gecucion y comportamiento frente a los diferentes tgjos a realizar
durante el periodo de duracion de las obras, a fin de evitar posibles accidentes laborales,
enfermedades profesionales y dafios a terceros, analizando las distintas unidades que
componen €l proyecto, bajo e prisma de minima interferencia, con €l personal gjeno ala
obra, para que sufran las menores molestias, en su quehaceres cotidianos.

Asi mismo, se contemplan en este estudio las instalaciones de sanidad e higiene de
los trabajadores, durante larealizacion de la obra.

El presente estudio servira para dar las directrices basicas ala empresa constructora
para llevar a cabo sus obligaciones en el campo de la prevencion de riesgos profesionales,
bajo el control de la Direccion Facultativa, de acuerdo con el Real Decreto 1627/1.997, de
24 de Octubre, por e que se implanta la obligacion de la inclusion de un Estudio de

Seguridad y Salud en el Trabajo en los proyectos de edificacion y obras publicas.

| 1.2. CARACTERISTICASDE LASOBRAS

1.2.1. Situacion delas obrasy descripcion de las mismas

La obra es superficial en e tramo urbano de la carretera RM-521 en e casco
urbano de Ricote.

La maquinaria a emplear es la normal: Retroexcavadora, pala cargadora, camion,
bafieray camidn pluma.

Las unidades de obra a analizar:

Demoalicion de firme, excavacion y relleno de zanja.
Montaje de tuberia.

Pavimentacion.

Reposicion de los servicios afectados.

1.2.2. Datosdeidentificacion dela Obra;

Emplazamiento: Ricote (Murcia)

Denominacion: EJECUCION DE LAS OBRAS DEL COLECTOR GENERAL OESTE
DE RICOTE.

Autor del Estudio de Seguridad: Eduardo Garrido Manresa

Presupuesto Ejecucion Material: 85.426,79 eur 0s

Presupuesto Ejecucion por Contrata: 123.006,03 eur 0os

Estudio Seguridad y Salud Laboral Colector Genera Oeste de Ricote




Plazo de Ejecucion: 2 meses
Fecha de comienzo:
Personal previsto:

1.2.3. Interferenciasy servicios afectados

Dadas las caracteristicas de la obra, existen servicios afectados, tanto de redes
generales como de distribucion.

Se comunicara a las Empresas de Servicios tales como Telefonica, Iberdrola,
empresa de aguas, alcantarillado, etc..., € inicio de las obras.

La obra interfiere con € tréfico rodado y peatonal, por lo que se balizara y
sefializaré adecuadamente.

Se tomaran todo tipo de medidas, para que durante el transcurso de los trabajos de
€jecucion no causar ningun tipo de molestias a personal ajeno alaobra.

Estudio Seguridad y Salud Laboral Colector Genera Oeste de Ricote




| 1.3. EVALUACION DE RIESGOSEN LASUNIDADES DE OBRA

1.3.1. REPLANTEO

DESCRIPCION Delimitacion de laobra
DEL Replanteo de: Caja, excavaciones, arquetas y obras de fabrica
TRABAJO
|  EoquipospETRABAIO | Taguimetro | Cintas | Plomada | Nivel | Miras | Estacas
| ELEMENTOSDEPREVENCION |  Balizas | Conos | Sefides | Vallas | |
RIESGOS TIPO DE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Caidaa Moderado | Ordeny limpieza en tajos Habilitar zona guarda de equipos Calzado
mismo nivel Seguridad
Caidaa Importante Escaleras metdlicas en accesos Balizar excavaciones 1 m. borde Calzado
distinto nivel Sefializacion riesgos
Proteccion huecos Seguridad
Caida por Importante | Atencion a pozos antiguos Protecci6n huecos en accesos Calzado
Huecos Seguridad
Caida objetos Importante No acopiar material en borde excavaciones Casco
Caidacargas | | mportante No situarse bajo cargas suspendidas
Atropellos No situarse junto camiones Delimitar zona de trabajo Ropa de trabajo
Y No estar radio accion maquinaen movimiento | Balizamiento zona de trabajo Chaleco reflect.
Colisiones Importante | M aniobras dirigidas por sefidistas Sefid es indicativas de riesgos Casco amarillo
Evitar presencia vehicul os zona de trabajo Radio teléfonos
No situarse o transitar junto ala calzada
Atencion al tréfico rodado
Desplome Balizamiento borde excavacion
Terreno Intolerable Entibacion terreno inestable
No realizar actitudes inseguras Herramientas en buen estado Guantes
Atrapamientos | Tolerable Arriostramiento encofrado uso general
Apuntalar encofrado en acopio
Golpesy No realizar actitudes inseguras Herramientas en buen estado Guantes
Cortes Tolerable | Uso protector manos uso general
Punturas Tolerable | Eliminar puntas en maderasy suelos Botas seguridad
Proyeccion de | Moderado | Usar gafas con fuertes vientos Proteccion parte moévil méguinas Gafas
Particulas Antiparticulas
Afecciones Moderado | Evitar contacto de cemento con la piel Guantes
en piel Lavarse si tiene contacto con cemento
Atencién lineas el éctricas aéreas y subterran. | Jalonesy cintas dieléctricas
Electrocucion | |ntolerable | Medir galibo lineas eléctricas aéreas Sefializacion lineas eléctricas
No manipular en lineas el éctricas con tension
Informacion situacion lineas eléctricas subterr | Mirés dieléctricas
Incendios Intolerable | No fumar junto afungibles Extintor incendios en areatrabajo
No hacer fuego en area de trabajo

Estudio Seguridad y Salud Laboral
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| 1.3. EVALUACION DE RIESGOSEN LASUNIDADES DE OBRA

1.3.2. EXCAVACION DE ZANJAS

DESCRIPCION Excavacion de zanjas hasta 3,5 metros. Relleno detierras y terraplenes. Compactacion
DEL Transporte detierras a vertedero sobre camion. Colocacion de tuberia
TRABAJO La excavacion se hace por medios mecanicos, sélo los manuales en €l perfilado final
EQUIPOS DE TRABAJO Retro Pala Camion | Compresor Radial
excavadora | cargadora | basculante
| ELEMENTOSDEPREVENCION |  Balizas | Conos | Sefides | Vallas | |
RIESGOS TIPO DE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Vuelco: Normas operador excavadora Espejos retrovisores regulados Calzado
Retroesxcav. | Importante | Posicionamiento estable patas Revisiones centro oficial Sin barro
Pala cargadora Efectuar mantenimiento de las maguinas Balizamiento zona de trabajo
Vuelco de: Vascular en terreno horizontal Freno y direccion buen estado Calzado
Camion Importante Estudio de los movimientos del camién Espejos retrovisores regulados sin barro
Maquinaria Carga centrada de material en camion Balizamiento zona de trabajo
Estacionar €l camion en horizontal y frenado | Revisiones centro oficial
Inspeccion ocular itinerarios Recipiente contencion aceites
Atropellos No situarse junto camién Delimitar zona de trabajo Ropa de trabgjo
Y Importante | No estar radio accion maguinaen movimiento | Balizamiento zona de trabgjo
Colisiones Maniobras dirigidas por sefidistas Sefid es indicativas de riesgos
Ordenacién trafico maquinas 'y vehiculos Regulacion tréfico con seméforo
Caida Moderado | Ordeny limpieza en tajos Balizar zona acopio materiales Calzado
mismo nivel Habilitar zona acopio materiales Balizar zona no seguridad Seguridad
Caida Importante Escaleras metdlicas en accesos Balizar excavaciones 1 m. borde Calzado
distinto nivel Seguridad
Caidaobjetos | Moderado | Cargacorrecta de tierras en camion Lona de proteccion carga camion Casco
No cargar camion més de lo admitido
Desplome Talud adecuado en excavacion Balizamiento borde excavacion
Terreno Intolerable | No acopiar material borde excavacién Entibacion si es necesario
Golpesy cortes| Tolerable | Noredizar actitudes inseguras Herramientas en buen estado Guantes
uso general
Caidas Mantener accesos limpios Peldafios antidedizantes Calzado
Desde Importante Subir y bajar por accesos Asideros en condiciones sin barro
Méguinas Subir y bajar manteniendo 3 puntos contacto
No transportar personas en la méguina
Proyeccién de | Moderado | Usar gafas antiparticulas en &rea de trabajo Gafas
Particulas Antiparticulas
Ver sit. Lineas subterréness antes de excavar | Balizar conduccion eléctrica subt. Guantes
Electrocucion | |ntolerable | Excavacion manual junto lineas subterrdneas Dieléctricos
Corte de tension de lineas subterraneas
Incendios Intolerable | No fumar junto afungibles Extintor incendios area de trabajo
No hacer fuego en area de trabajo
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|1.3. EVALUACION DE RIESGOSEN LAS UNIDADES DE OBRA

1.3.3. COLOCACION DE TUBERIA

DESCRIPCION Transporte y descarga de tuberia
DEL Acarreoy colocacion de tuberia
TRABAJO
EQUIPOS DE TRABAJO Retro Camioén Escaleras Radid
excavadora
| ELEMENTOSDEPREVENCION |  Balizas | Conos | Sefides | Vallas |
RIESGOS TIPO DE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Vuelco: Normas operador excavadora Espejos retrovisores regulados Calzado
Retroesxcav. | Importante Posicionamiento estable patas Revisiones centro oficial Sin barro
Efectuar mantenimiento de las maquinas Balizamiento zona de trabajo
Vuelco de: Estacionar €l camién en horizontal y frenado | Freno y direccién buen estado Calzado
lacarga Importante | Estudio delos movimientos del camion Espejos retrovisores regulados sin barro
Inspeccion ocular itinerarios Balizamiento zona de trabajo
Atropellos No situarse junto camién en descarga Delimitar zona de trabajo Ropa de trabgjo
Y Importante | No estar radio accion maguinaen movimiento | Balizamiento zona de trabgjo
Colisiones Maniobras dirigidas por sefidistas Sefid es indicativas de riesgos
Ordenacién trafico maquinas 'y vehiculos
Caida Moderado | Ordeny limpieza en tajos Balizar zona acopio materiales Calzado
mismo nivel Habilitar zona acopio materiales Balizar zona no seguridad Seguridad
Caida Importante Escaleras metdlicas en accesos Calzado
en excavacion Seguridad
Caidadel tubo | Moderado | Comprabar estado del tubo (fisuras) Uso cuerdas guia en tubo largo Casco
Eslindado de tubo adecuado
No situarse bajo tubo suspendido
Desplome Mantener en buen estado la excavacion Entibacion si es necesario
terreno Intolerable | No acopiar tubos en borde excavacién
Golpes, cortes | Tolerable | No situar manos en borde tubo en emboquille | Herramientas en buen estado Guantes
y atrapamiento No situarse entre tubo y excavacién uso genera
Posicién correcta de pies Botas
Caidas Mantener accesos limpios Peldafios antidedizantes Calzado
desde Importante Subir y bajar por accesos Asideros en condiciones sin barro
camion Subir y bajar manteniendo 3 puntos contacto
No transportar personas en caja camion
Proyeccién de | Moderado | Usar gafas antiparticulas en corte tubo Gafas
particulas Antiparticulas
No tocar linas subterr. con tension Balizar conduccidn el éctrica subt. Guantes
Electrocucion | |ntolerable | Ver situacion lineas aéreas Dieléctricos
Corte de tension de lineas subterraneas
Incendios Intolerable | No fumar junto afungibles Extintor incendios area de trabajo

No hacer fuego en area de trabajo
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|1.3. EVALUACION DE RIESGOSEN LAS UNIDADES DE OBRA

1.3.4. CIMENTACIONES

DESCRIPCION Cimentacion de arquetas.
DEL Hormigon de limpieza. Colocacion de armadura de acero corrugado.
TRABAJO Hormigonado de las cimentaciones.
EQUIPOS DE TRABAJO Encofrado Grla Camion Cazo Vibrador
movil hormigén | hormigén
| ELEMENTOSDEPREVENCION |  Balizas | Conos | Sefides | Vallas | |

No hacer fuego en area de trabajo

RIESGOS TIPODE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Caida Moderado | Ordeny limpieza en tajos Balizar zona acopio materiales Calzado
mismo nivel Habilitar zona acopia materiales Balizar zona de desescombro Seguridad
Caida Importante Escaleras metdlicas en accesos Balizar excavaciones 1 m. borde Calzado
distinto nivel Seguridad
Caidadel Importante | Uso de accesos a plataforma de trabajo Barandilla en plataformatrabajo Calzado
andamio Andamio bien nivelado y estable Seguridad
Caidaobjetos | | mportante | No acopiar material en borde excavaciones Casco
No situarse bajo cargas suspendidas
Caidadecarga | | mportante Dirigir lamaniobra con cuerdasy sefialista
No soltar la carga sin asegurar
Atropellos No situarse junto camién Delimitar zona de trabajo Ropa de trabgjo
y Importante No estar radio accion maquinaen movimiento | Balizamiento zona de trabajo
Colisiones Maniobras dirigidas por sefidista Sefid es indicativas riesgos
Ordenacién tréfico camiones
Desplome Intolerable | No acopiar material borde excavacién Balizamiento borde excavacion
terreno Entibacion terreno inestable
No realizar actitudes inseguras Herramientas en buen estado Guantes
Atrapamientos | Tolerable | Acopio adecuado ferralla Arriostramiento encofrado uso general
Desencofrado ordenado Apuntalar encofrrado en acopio
Golpesy No realizar actitudes inseguras Herramientas en buen estado Guantes
cortes Tolerahle | Nohacer cufias de maderea en sierracircular Proteccion parte moévil maquinas uso genera
Utilizar sierra personal autorizado
Punturas Tolerable | Eliminar puntas en maderasy suelo Utilizar empujadores Botas seguridad
Proyeccion de | Moderado | Usar gafas en méquinas de corte Proteccion parte moévil maguinas Gafas
particulas Antiparticulas
Afecciones Moderado | Evitar contacto de cemento con la piel Guantes
en piel Lavarse i tiene contacto con cemento
Revision instalacion eléctrica Tomas de tierra en maguinas. Guantes
Electrocucion | |ntolerable | Revision vibradores Clavijas normalizadas en méquina Dieléctricos
Mangueras aéreas de 1.000 voltios Proteccion inst. con disyuntores
Incendios Intolerable | No fumar junto afungibles Extintor incendios area de trabajo
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| 1.3. EVALUACION DE RIESGOSEN LASUNIDADES

DE OBRA

1.3.5. PAVIMENTACION

DESCRIPCION Transporte de zahorras y aglomerado asfaltico sobre camion
DEL Extendido y compactacién de zahorras y aglomerado asfaltico
TRABAJO
EQUIPOS DE TRABAJO Retro Pala Camioén Extendedora | Compactador | Herramientas
excavadora cargadora basculante de mano
ELEMENTOS DE PREVENCION Balizas Conos Sefiales Vallas Radio Semaforos
teléfonos
RIESGOS TIPO DE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Vuelco del Vascular en terreno horizontal Freno y direccion buen estado Calzado
camion Importante Estudio de los movimientos del camién Espejos retrovisores regulados sin barro
Carga centrada de material en camién Balizamiento zona de trabajo
Estacionar €l camion en horizontal y frenado | Revisiones centro oficial
Inspeccion oculaitinerarios Recipiente contencion aceites
Atropellos No situarse junto camién Delimitar zona de trabajo Ropa de trabgjo
y Importante No estar radio accion maquinaen movimiento | Balizamiento zona de trabajo Chaleco reflect.
Colisiones Maniobras dirigidas por sefidista Sefid es indicativas riesgos
Ordenacién trafico méaquinas 'y vehiculos Regulacion tréfico ¢/ semaforos
Evitar presencia vehicul os zona trabajo Sefializacion correcta desvios
No situarse o transitar junto ala calzada Radio teléfonos
Atencion al tréfico rodado
Caida Moderado | Ordeny limpieza en tajos Balizar zona acopio materiales Calzado
mismo nivel Habilitar zona acopio materiales Balizar zona no seguridad seguridad
Caidas Mantener accesos limpios Peldafios antidedlizantes Calzado
desde Importante Subir y bajar por accesos Asideros en condiciones sin barro
maquinas o Subir y bajar manteniendo 3 puntos contacto
camion No transportar personas en la maguina
Caidamaterial | Moderado | Carga correcta zahorra o asfalto en camion Lona de proteccion carga camion Casco
de camion No cargar camién més de lo admitido
Atrapamientos | Tolerable | Atencién en descarga camion-extendedora Herramientos en buen estado Guantes
Atencion cierre portalén del camion uso general
Golpesy cortes| Tolerable | No redizar actitudes inseguras Herramientas en buen estado Guantes
Uso adecuado de herramientas manuales uso general
Proyeccion de | Moderado | Usar gafas antiparticulas en &rea de trabajo Gafas
particulas antiparticulas
Electrocucion | |ntolerable | No levantar caja debajo de lineas eléctricas Colocar portico balizamiento L.E. dieléctricos
No circular con la caja camién levantada
Incendios Intolerable | No fumar junto afungibles Extintor incendios area de trabajo

No hacer fuego en area de trabajo
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1.4. EVALUACION DE LOS RIESGOS EN LAS MAQUINAS DE OBRA Y NORMAS DE
COMPORTAMIENTO PARA EL OPERADOR

1.4.1. MAQUINA RETRO-EXCAVADORA

DESCRIPCION En este apartado se analizan |os riesgos mas comunes en este tipo de méguinas y se indican
DEL las medida a seguir para evitar que se pueda producir un accidente.
TRABAJO Todas |las méqguinas tendran pasada una inspeccion por un servicio homol ogado.
EQUIPOS DE TRABAJO Guantes | Eslingas | Herramientas de mano | Cinturdn antivibratorio
RIESGOS TIPODE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Caida Moderado | Ordeny limpieza en tagjos Recipiente contencion aceites Calzado
Mismo nivel Habilitar y balizar zona acopio materiales Contenedor paratornillosy piezas seguridad
Caidas Moderado | Mantener accesos limpios de barro y grasa Accesos de subiday bajada Calzado
Al subir y bajar No saltar d/ la cabinao plataformadetrabgjo | Asideros en condiciones sin barro
Delamaquina Subir y bajar por accesos Peldafios antidedizantes
Vuelco maguin | |mportante | Situacion adecuada de los apoyos Balizamiento zona de trabajo
Atropellos Importante | No situarse junto a calzada sin balizar Sefidizar y delimitar zonatrabajo | Ropade trabajo
Y Atencién al trafico rodado Freno y direccién en buen estado Chaleco reflect.
Colisiones Evitar presencia de personal en &reatrabajo Espejo retrovisor
No transportar personal en laméaguina Claxén marcha atrés
Atrapamientos | | mportante | No situarse entre contrapeso elemento fijo Proteccién partes moviles gria
Por contrapeso Maniobras dirigidas por un solo sefidlista
Opor cargas | Importante | No elevar carga hasta retirada de personal
No reparar con retro arrancada, quitar contact
Golpesy cortes| Tolerable | Uso adecuado de herramientas manuales Herramientas en buen estado Guantes
Lumbalgias Tolerable | Levantamiento correcto de piezas Asiento adecuado c. antivibratorio
Electrocucion | |ntolerable | No trabajar junto alineas elect. con tension Colocar portico balizamiento L.E. Guantes
Proteccién lineas el éctricas dieléctricos
Incendios Intolerable | No fumar junto afungibles Extintor incendios &rea de trabajo
No hacer fuego en &rea de trabajo

NORMAS DE COMPORTAMIENTO DEL OPERADOR

Vigilar atentamente la posible existencia de lineas el écricas con las que el cazo pudiera entrar en contacto.
Antes de subirse ala maquina, hacer unainspeccion alrededor y debajo de lamismay comprobar que no hay ningin obstéculo.

No serealizarén trabajos a menos de 5 mts. de nalinea eléctrica aérea, esperar hasta recibir 6rdenes del jefe del Tajo.

En caso de contacto con linea el éctrica,permanecer en la cabina hasta cortar latension. Si es encesario bajar, hacerlo de un salto.
Revisar el funcionamieno de frenosy claxon, antes de comenzar €l turno.
No llevar barro o grasaen el calzado.

No transportar pasajeros.
En los desplazamientos asegurar bien la maquinay evitar que impacte contra puentes o lineas (ver gélibo itinerario).
Circular siempre con €l cazo en posicion de traslado, y siel desplazamiento es largo, con los puntales colocados.

Al circular por zonas cubiertas de agua, tomar las medidas necesarias para evitar caer en un desnivel.

No pasar €l cazo cargado por encima de personas.
No bajarse de laméguina, mientras, la carga esté enel cazo, se encuentre frenada, y con el cazoapoyado en €l suelo.
No cargar camiones de formaqueel material pueda caer durante el transporte.

Al abrir €l tapon del radiador, como primeramedida, eliminar lapresion interior y protegerse de posibles quemaduras.

Reslizar todas las revisionesy reparaciones con el motor parado y €l cazo apoyado en €l suelo.
Avisar asu superior de las anomalias que observe y hacerlas figurar en su parte de trabgjo.

1.4. EVALUACION DE LOS RIESGOS EN LAS MAQUINAS DE OBRA Y NORMAS DE
COMPORTAMIENTO PARA EL OPERADOR

1.4.2. MAQUINA

GRUA MOVIL

DESCRIPCION En este apartado se analizan los riesgos y las prevenciones correspondientes al: Transporte,
DEL Posicionamiento, Funcionamiento y Mantenimiento de lagriaen laobra
TRABAJO
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|  EquipospETRABAJIO | Portapalet | Eslingas | Herramientas de mano
RIESGOS TIPODE PREVENCIONES PROTECCIONES COLECTIVAS EQUIPO DE
RIESGO SEGURIDAD
Caida Moderado | Ordeny limpieza en tajos Recipiente contencion aceites Calzado
Mismo nivel Habilitar y balizar zona acopio materiales Contenedor paratornillosy piezas seguridad
Caidas Bajarse antes de mover la carga con grda Accesos de subiday bajada Calzado
distinto nivel | | mportante | No sdtar de la plataforma de trabajo Asideros en condiciones sin barro
del ayudante Uso cinturdn en trabajos en atura Escaleras bien colocadas Cinturdn segur.
Caidas Mantener accesos limpios Peldafios antidedizantes Calzado
desdelagria | | mportante Subir y bajar por accesos Asideros en condiciones sin barro
Vuelco dela Situacién adecuada de los apoyos Balizamiento zona de trabajo
Grla Importante | Revision periddicalimitadores centro oficial Instalacién limitadores de carga
No trabajar con vientos superiores a 60 Km/h.
No sobrepasar los limites de carga
Atropellosy No situarse junto a calzada Sefidlizar y delimitar zonatrabajo | Ropade trabajo
colisiones Importante | Atencion al tréfico rodado Freno y direccion en buen estado Chaleco reflect.
Atrapamientos | | mportante | No estar radio accion griia en movimiento Proteccion partes moviles gria Guantes
Por contrapeso Maniobras dirigidas por un solo sefialista uso general
Atrapamientos | | mportante | No elevar carga hasta retirada de personal Guantes
por cargas No situarse entre cargay elemento fijo uso general
Golpesy cortes| Tolerable | No reparar con griia arrancada, quitar contacto | Herramientas en buen estado Guantes
Uso adecuado de herramientas manuales Proteccion partes méviles grda uso general
Electrocucion | |ntolerable | No trabajar junto alineas elect. con tension Colocar portico balizamiento L.E. Guantes
Proteccién lineas el éctricas dieléctricos
Incendios Moderado | No fumar junto afungibles Extintor incendios area de trabajo
No hacer fuego en area de trabajo
NORMAS DE COMPORTAMIENTO DEL OPERADOR
Vigilar atentamente la posible existencia de lineas el écricas con las que la gria pudiera entrar en contacto.
Antes de subirse alaméquina, hacer unainspeccion alrededor y debajo de lamismay comprobar que no hay ningin obstéculo.
No serealizaran trabajos a menos de 5 mts. de nalinea el éctrica aérea, esperar hasta recibir 6rdenes del jefe del Tajo.
En caso de contacto con linea el éctrica,permanecer en la cabina hasta cortar latension. Si es encesario bajar, hacerlo de un salto.
Parala elevacion asentar bien la griia sobre €l terreno. Si existen desniveles o terreno poco firme, calzar los gastos con tablones.
Nunca utilizar la grdia por encima de sus posibilidades, claramente expuestas en la tabla de cargas.
En las operaciones de montaje y desmontaje de pluma, no situarse debgjo.
No redlizar nunatiros sesgados.
No intentar elevar cargas que no estén totalmente libres.
No pasar la carga por encima de personas.
No abandonar el puesto de mando mientras la carga esté suspendida de la grda.
Avisar asu Superior de las anomalias que percibay hacerlas figurar en su parte de trabgjo.

| 1.5. PREVENCION DE RIESGOS DE DANOSA TERCEROS |

En evitacion de posibles accidentes a terceros, se colocaran las oportunas sefiales de
advertencia de los riesgos existentes.
Se sefidlizaran los accesos naturales a la obra. Se prohibira el paso a toda persona ajena ala

misma, colocandose un vallado perimetral en todo el recinto de la obra que se esté g ecutando.

|1.6. MEDIO AMBIENTE EN EL ENTORNO DE LA OBRA |

- El desarrollo de nuestro trabajo no debe desestabilizar o deteriorar el medio ambiente, por 1o que
se deben adoptar medidas basadas en €l principio de prevencién para conseguirlo.

- Se establecerd una via de comunicacion con lasinstituciones y personas directamente af ectadas.
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- Los cerramientos de obra, desvios y sefializaciones deben estar bien disefiados, no hay que olvidar
gue estamos dando mensajes que pueden determinar las conductas de actuaciéon de las personas
genasalaobra.

- Los carteles informativos estaran col ocados adecuadamente, tanto en seguridad como en estética.

- Los pasos para personas seran amplios y resistentes con plataforma continuay barandillas.

- Las instalaciones, méquinas que se dispongan, asi como los materiales que se acopien en zonas
descubiertas estaran sefializadas protegidas con un cerramiento perimetral.

- No se depositaran piezas 0 materiales en zonas de transito.

- Las entradas y salidas a obra de méguinas y vehiculos debe ser regulada y sefiadlizada y en los
enclaves habitados, se dispondra de un sefialista entrenado para evitar la interferencia de méaquinas
y personas.

- Se acondicionara adecuadamente la carga de los camiones para evitar derrames en €l transporte
gue puedan ensuciar las vias del entorno.

- Lasinstalaciones para € persona deben ubicarse en |as zonas mas adecuadas y estar siempre bien
aseadas, recordando que las usamos 5 dias ala semana.

- Se tendra presente el modo, uso y estado de mantenimiento de la ropa de trabgjo, dado que

estamos dando unaimagen.

- Una de nuestras metas es conseguir que nuestro trabajo no sea motivo de repulsay si merecedero
de la aceptacion social, no siendo valida la excusa de que nuestras molestias son temporales y
reversibles, por |o que debemos:

e Controlar los factores externos nocivos tales como ruidos, polvo, gases, etc..., que
puedan molestar tanto al personal de obra, como a terceros. Limpiar el derrame de
aceite, grasas y demas productos nocivos en zonas de transito, d momento de
producirse.

e Colocaciéon de papeleras en su entorno, para que €l personal deposite papeles y
desperdicios.

e Debemos tener presente en el desarrollo de nuestra actibvidad al ser respetuosos con €l
entorno de nuestro tajo y obra, procurando causar siempre la menor molestia posible,

al sosiego publico, lafauna, laflora, el suelo, e airey el paisge.

|1.7. MEDICINA PREVENTIVA Y PRIMEROSAUXILIOS

Botiquines.-
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Se instalard una caseta botiquin para atenciones médicas, conteniendo el material necesario
para atender alos posibles accidentados.
Asistencia a accidentados.-

Seindicarg, en sitio visible d ela obra (vestuarios, tablones de anuncios, etc...), unarelacion
direccion y teléfonos de los Centros Médicos de Empresa, Servicios de Ambulancias y Clinica
concertada para obra, con € fin de que todo el personal sepa que hacer en caso de lesion.

Hospital asistencial para urgencias.-

Urgencias de Archena.
Hospital asistencial para obra.-

Hospital Morales Meseguer.
Ambulancias.-

Los Subcontratistas informaran a su personal del nombre de la Mutua Patronal que les
pertenecey del Centro Médico de asistencia mas proximo, para |los casos de accidente.
Reconocimiento médico.-

Todo el personal que empiece a trabajar en la obra debera pasar un reconocimiento médico

previo al trabajo, y con posterioridad, |os periddicos anuales, asi como los que estipule laLey.

|1.8. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR |

Considerando el nimero de operarios, se llevaran a cabo las siguientes instal aciones:
Vestuarios.-
Para cubrir las necesidades se dispondra de una caseta prefabricada, equipada con los
siguientes elementos:
Una taquilla para cada trabajador (con su percha)
Asientos (un banco por cada 5 trabajadores)
Calefactor en invierno
Servicios.-
Seinstalaradn en una caseta prefabricada, conteniendo:
1 ud. retrete inodoro en cabinaindividual de 1’20 x 1 x 2,30 m.
2 ud. lavabo con espejo, jabdén y secador de manos.
2 ud. duchaindividual con aguafriay caliente.
Estos servicios estarén dotados de colgadores.
Comedores.-
Seinstalaran en una caseta prefabricada, acondicionada paratal efecto y estarén provistos de

mesa, bancos y recipiente para desperdicios, calienta comidas y recipiente para agua.
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Para la limpieza y conservacion de estos locales, se dispondran de un trabajador con una

dedicacién que se estima en una hora diaria.

[1.9. FORMACION |
En el momento de su ingreso en la obra, todo el persona recibira instrucciones adecuadas

sobre €l trabajo arealizar y los riegos que pudiera entrafiar, asi como las normas de comportamiento
gue deban cumplir, entregandol e una cartilla de seguridad con dichas normas.

Deberdn impartirse cursillos de socorrismo y primeros auxilios a las personas mas
cualificadas, de manera que en todo momento haya algun socorrista.

Antes de comenzar nuevos trabgjos especificos, se instruird a las personas que en ellos

intervengan sobre |0s riesgos con que se vayan a encontrar y modo de evitarlos.

|1.10. NORMAS DE COMPORTAMIENTO

NORMASDE COMPORTAMIENTO POR OFICIOSO ACTIVIDADES

Indicamos a continuacién las normas generales, tanto de Seguridad como de
comportamiento.

Definimos como normas de Seguridad aquellas que deben cumplir los medios, Utiles,
herramientas, maquinariay disposicion general del tajo o lugar de trabgjo.

Como norma de comportamiento atendemos aquellas dirigidas a la actuacién de cada
persona que realiza el trabajo.

Tanto las normas de Seguridad como de comportamiento son obligatorias, una vez

sancionadas por |os correspondientes Comités de Seguridad.

Estas normas se entregaran a los profesionales (albafiles, encofradores, mecanicos,
perforistas, artilleros, subcontratistas, operadores de maquinas, €tc...) con independencia de la
norma general de COMPORTAMIENTO PARA LA PREVENCION DE ACCIDENTES que debe
ser entregada atodo €l personal en el momento de su &filiacion en obra.

La entrega de estas normas, asi como la inclusion de las copias en e expediente individual,

es responsabilidad del Jefe de la Obra, 0 persona por éste delegada.

NORMASDE COMPORTAMIENTO PARA PREVENCION DE ACCIDENTES

Es necesaria su colaboracion; respete las presentes normas y coopere para conseguir que no

haya accidentes. Para ello debe:
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- Usar correctamente todo el equipo individual de seguridad que se le asigne (casco, gafas,
cinturones, guantes, €etc...), y cuidar de su conservacion.

- El cinturdn de seguridad es imprescindible en |os trabajos de altura.

- Usar las herrami entas adecuadamente. Recogerlas cuando finalice el trabajo.

- Ayudar amantener el orden y lalimpiezade laobra.

- Advertir a sus mandos de cualquier peligro que observe en laobra.

- No inutilizar nunca los dispositivos de seguridad, ni quitar una proteccion. Si por
necesidades del trabajo tiene que retirar una proteccion antes de irse del lugar, la pondra de
nuevo en su sitio.

- No realizar reparaciones mecanicas ni eléctricas. Avisar al mando.

- No usar anillos durante €l trabgjo, si éste es manual.

- No hacer temeridades.

- En el desarrollo de su trabajo sea respetuoso con el entorno de su tgjo y obra, procurando
causar siempre la menor molestia posible, al sosiego publico, lafauna, laflora, €l suelo, €
airey el paisge.

HERRAMIENTASMANUALES

-Cada herramienta debe utilizarse para su fin especifico. Las llaves no son martillos ni los

destornilladores cinceles.

-Se debe solicitar la sustitucion inmediata de toda herramienta en mal estado.

-Las rebabas son peligrosas en las herramientas. Hay que eliminarlas en lapiedra esmeril.

-Los mangos deben estar en buen estado y solidamente fijados. De no ser asi deben
repararse adecuadamente o ser sustituidos.

-Al hacer fuerza con una herramienta, se debe prever la trayectoria de la misma o € cuerpo
en caso de que aquella se escapara.

-No realizar nunca ninguna operacion sobre maquinas en funcionamiento.

-Trabajando en altura, se debe impedir la caida de herramientas a niveles inferiores.

MANEJO DE MATERIALES
-Hacer € levantamiento de cargas a mano flexionando las piernas, sin doblar la columna
vertebral.

-Para transportar pesos a mano (cubos de mortero, de agua, €tc...) es siempre preferible ir

equilibrado llevando dos.
-No hacer giros o descargar materiales 0 maguinas por rampas, nadie debe situarse en la
trayectoriade la carga.

-Al utilizar carretillas de mano para el transporte de materiales:
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-Notirar de la carretilla dando laespaldaa camino.

-Antes de bascular la carretilla al borde una zanja o similar, colocar un tope.

-Al hacer operaciones de equipo, sdlo debe haber una Uinica voz de mando.

-En € desarrollo de su trabajo sea respetuoso con €l entorno de su tgjo y obra procurando
causar siempre la menor molestia posible, a sosiego publico, lafauna, laflora, € suelo, el
airey el paisge.

ALBANILES

-Nuncatirar nada por fachadas. Al partir ladrillos, hacerlo de forma que los restos no caigan
al exterior.

-No utilizar elementos extrafios (bidones, bovedillas, etc...) como plataformas de trabgo o
parala confeccion de andamios.

-Al confeccionar protecciones o plataformas de trabajo de madera, elegir siempre la mejor
sin fisuras ni grandes nudos.

-No trabajar en un andamio hasta que no estén bien dispuestas la plataforma de trabajo (0"60
mts. de ancho minimo) y las barandillas de proteccion.

-Cuidar de no sobrecargar |as plataformas sobre las que se trabagja.

-Utilizar cinturon de seguridad cuando €l trabajo se realice en cubiertas, fachadas, terrazas,
sobre plataformas de trabgjo o cualquier otro punto desde donde pueda producirse una
caida de altura.

-Al trabgjar en andamio colgado, amarrar €l cinturdn de seguridad ala cuerda auxiliar.

-No hacer acopios ni concentrar cargas en bordes de forjado y menos alin en voladizos.

-Las méquinas eléctricas se conectaran a cuadro con un termina clavija-macho. Prohibido
enchufar |os cables pelados.

-Si se utilizan prolongadores para portétiles (rotafles, taladro, etc...) se desconectardn
siempre del cuadro, no del enchufe intermedio.

-En €l desarrollo de su trabgjo sea respetuoso con e entorno de su tgjo y obra, procurando
causar siempre la menor molestia posible a sosiego publico, la fauna, la flora, € suelo,
airey el paisge.

ENCOFRADOR

-Utilizar correctamente el equipo de proteccion individual que sele asigne.

-Revisar € estado de las herramientas y medios auxiliares que utilice, separando o
desechando los que no retinan las condiciones adecuadas.

-Desechar los materiales (maderas, puntales, etc...) que estén en mal estado.

-Sujetar e cinturdn de seguridad a algun punto fijo adecuado, cuando € trabajo que se

realice pueda producir una caida de altura.
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-No trabajar en un andamio hasta que no estén bien dispuestas la plataforma de trabajo (0"60
mts. de ancho minimo) y las barandillas de proteccion.

-Desencofrar los elementos vertical es desde arriba hacia abajo.

-No dgjar nunca clavos en la madera, salvo gque ésta quede acopiada en lugar donde nadie
pueda pisar.

-Asegurarse de que todos los elementos de encofrado estédn firmemente sujetos antes de
abandonar €l trabajo.

-No tirar materiales a niveles inferiores, s no es dentro de un cerramiento controlado y
vigilado.

-Las maguinas eléctricas se conectardn a cuadro con un terminal clavija-macho. Prohibido
enchufar los cables pelados.

-Si se utilizan prolongadores para portétiles (rotafles, taladro, etc...) se desconectardn
siempre del cuadro, no del enchufe intermedio.

-En €l desarrollo de su trabajo sea respetuoso con € entorno de su tgjo y obra, procurando
causar siempre la menor molestia posible a sosiego publico, la fauna, la flora, € suelo,
airey el paisge.

Autor del Estudio: Eduardo Garrido Manresa
Ingeniero Civil-Técnico de Obras Publicas
Colegiado n°10.198

Ricote, Agosto de 2015
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Regidn de Murcia
Consejeria de Agua, Agricultura y
Medio Ambiente

Direccién General del Agua

EL INGENIERO DIRECTOR DEL PROYECTO

EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO

Eduardo Garrido Manresa

PROYECTO:

PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DEL COLECTOR
GENERAL OESTE DE RICOTE
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Situacién de la obra, emplazamiento y AGO/2015

planta general de la actuacion proyectada




N

51la retencidn

superala sefial de obra Altemalivas
Variable En fancin dels
duracitn de la obra
100 m
\ S0m
EIO S0m
s
S0m
Q 100 0 m
\\ 100 100 m
m
\ N \ %88?.9
27687 TcC X JInstal cion S
\/ J@ I-_ \ J$871- % "_}" DE’DOV“tI\/Q Alternativas & HE% 7 : . i?ﬁﬁ:igdgsmm
RN AT ) VN >N cai.
bl : ) - : as laborables seguidos

200 m

oml] 0 f y | wom

30 m

S0 m

30 m

100 m

Wariable silaretencion
f supera la sefial de obra

* T i Altemativas

Tc Fro X 7 —
/ Fr - A — 2R 3U/S (REQD ’
——L =3 - $ I =~ ALTERNANCIA DE TRAFICO CON

SEMAFOROS MOVIBLES EN TRAMOS DE

<& 266.Y6 Fr ACIOSYISE \\: 100 METROS
g N /, Sﬁ<§.TC/ </ <

(i\ Reg Io’ n d e M u rcia SUPERVISADO POR LA DG DEL AGUA EL INGENIERO AUTOR DEL PROYECTO PROYECTO: ESCALA DE ORIGINALES: PLANO: FECHA: PLANO No:
Consejeria de Agua, Agricultura y X PROYECTO DE EJECUCION DE LAS OBRAS DEL COLECTOR | I B | SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA, Y o015 2
Medio Ambiente GENERAL OESTE DE RICOTE ~ -

Direccién General del Agua Eduardo Garrido Manresa UNE A-3 ESCALA: 1/2500 SENALIZACION GENERAL




3.- PLIEGO DE CONDICIONES
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|3.1. DISPOSICIONES LEGALESDE APLICACION

Son de obligado cumplimiento las disposiciones contenidas en:
Ley 31/1.995 de 8/11/95 Prevencion de Riesgos L aborales (B.O.E. 10-11-95)

Ley 8/1.980 de 10 de marzo Estatuto delos Trabajador es
Ley 8/.1988 L ey de Infraccionesy Sanciones de Orden Social (B.O.E. 15-04-88).
Ley 25/7/1.989 Seguridad Vial

R.D. 1627/1.997 Obligatoriedad de lainclusion de un Estudio de Seguridad y Salud en el Trabgo,
en los proyectos de edificacion y obras publicas (B.O.E. 24-10-97).

R.D. 84/1.990 donde se da nuevaredacciéon alos articulos 1, 4, 6 y 8 de R.D. 555/86 (B.O.E. 05-01-
90).

R.D. 39/1.997 Reglamento de |los Servicios de Prevencion (B.O.E. 31-01-97).
R.D. 863/85 Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera (B.O.E. 9-11-86)
R.D. 1403/1.986 Sefalizacion de Centrosde Trabajo (B.O.E. 8-07-86 y 10-10-87).

R.D. 1495/1986 Seguridad en las maquinas (B.O.E. 21-07-86 y 04-10-86) modificado por R.D.
590/1.989 de Mayo (B.O.E. 03-06-89).

R.D. 1435/1.992 de 27 de noviembre, sobre Maquinas
R.D. 1-316/89 Proteccion de lostrabajadoresfrente al ruido (B.O.E. 9-11-89).

R.D. 245/89 del 27 de febrero Limitacion de potencia acustica en maquinaria de obra (B.O.E.
11-03-89y 01-12-89)

Decreto 25/9/1934 Caodigo de Circulacion. Modificacion entre otros por: R.D. 1467/81 del 8 de
mayoy R.D. 208/89 (B.O.E. 01-03-89), articulo (171.b.A).

R.D. 13/1992 de 17 de enero Reglamento General de Circulacion
Decreto 22-6-56 Reglamento accidentes de trabaj o (parcialmente vigente)

Decreto 30-11-61. Reglamento Actividades molestas, insalubres, nocivasy peligrosas (B.O.E. 7-
12-61).

Decreto 30-5-74 Texto Refundido de laL ey dela Seguridad Social (B.O.E. 20y 22-07-74).
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O.M. 28-8-70 Ordenanza de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica (B.O.E. 05-07-
98/09-09-70)

0O.M. 09-03-71 Ordenanza General de Seguridad e Higiene en € trabgjo.
0O.M. 20-09-73 Reglamento de Electrotécnico de Baja Tension (B.O.E. 09-10-73)
0O.M. 23-5-77 Reglamento de apar atos elevador es para obras (B.O.E. 14-6-77)

O.M. 25-04-73 Reglamento para €l gjercicio de actividades subacuéticas en las aguas maritimas e
inferiores (B.O.E. 20-07-73)

0O.M. 30-07-81 Normas de Seguridad para el gjercicio de actividades subacuaticas (B.O.E. 12-11-
81)

O.M. 6-10-86 Apertura o reanudacién de actividad en Centros de Trabajo (B.O.E. 08-10-86) y
(O.M. 06-05-88 (B.O.E. 16-02-88).

0O.M. 20-09-86 Libro deincidencias en materia de Seguridad e Higiene

O.M. 31-8-87 Sefializacion de obras en carr eter as Instruccion 8-3-1C.

O.M. 28-06-88 |.T.C. MIE-AEM2 Gr uastorre desmontables para obra

O.M. 28-09-89 Modificacion articulo 104 del PG-3 (B.O.E. 09-06-89).

Reglamento de apar atos a presion (Decreto 4-4-79) (B.O.E. 25-5-79)

Convenio Nacional dela Construccion.

Proteccion de los trabajadores contra riesgos profesionales debidos a la contaminacion del aire,
ruido y vibraciones en € lugar de trabajo. Convenio OIT 20-6-77. Ratificado por Instrumento 24-
11-80 (B.O.E. 30-12-81).

Normas UNE e ISO que aguna de las disposiciones anteriores sefidlen como obligado

cumplimiento.
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|3.1.2. DISPOSICIONES LEGALES DEROGADAS

Quedan derogadas cuantas disposiciones se opongan ala Ley 31/95, especificamente:

a) Los articulos 9, 10, 11, 36, apartado 2, 39y 40, parrafo segundo, de laLey 8/1.988, de 7 de abil,
sobre infracciones y sanciones en el Orden social.

b) El Decreto de 26 de julio de 1.957, por €l que se fijan los trabajos prohibidos a mujeres y
menores, en |os aspectos de su normativa relativos a trabajo de las mujeres, manteniéndose en
vigor las relativa a trabajo de los menores hasta que el Gobierno desarrolle las previsiones
contenidas en el apartado 2 del articulo 27.

c) El Decreto de 11 de marzo de 1.971, sobre constitucion, composicion y funciones de los Comités
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

d) Los Titutlos | y |11 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en e Trabgjo, aprobados por
Orden de 9 de marzo de 1.971.

En lo que no se oponga alo previsto en esta L ey, y hasta que se dicten los Reglamentos a los
gue hace referencia en el articulo 6, continuard siendo de aplicacién la regulacion de las materias
comprendidas en dicho articulo que se contienen en el Titulo Il de la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en e Trabagjo 0 en otras nhormas que contengan previsiones especificas sobre
tales materias, asi como la Orden del Ministerio de Trabajo de 16 de diciembre de 1.987, que
establece los modelos para la notificacion de los accidentes de trabajo. Igualmente, continuaran
vigentes las disposiciones reguladoras de los Servicios Médicos de Empresa hasta tanto se
desarrollen reglamentariamente las previsiones de esta Ley sobre Servicios de Prevencion. El
personal perteneciente a dichos Servicios en lafecha de entrada en vigor de esta Ley se integrara en
los Servicios de Prevencion de las correspondientes empresas, cuando estos se constituyan, sin
perjuicio de que continten efectuando aquellas funciones que tuvieren atribuidas distintas de las
propias del Servicio de Prevencion.

La presente Ley no afecta a la vigencia de las disposiciones especiales sobre prevencion de
riesgos profesionales en las explotaciones mineras, contenidas en e capitulo IV del Real Decreto
3255/1.983, de 21 de diciembre, por € que se aprueba e Estatuto del Minero, y en sus normas de
desarrollo, asi como las del Real Decreto 2857/1.978 de 25 de agosto, por € que se aprueba el
Reglamento General para el Régimen de laMineria, y € Real Decreto 863/1.985, de 2 de abril, por
el que se aprueba e Reglamento Genera de Normas Basicas de Seguridad Minera, y sus
disposiciones complementarias.

ACTUALIZACION DE SANCIONES
La cuantia de las sanciones a que se refiere el apartado 4 del articulo 49, podra ser
actualizada por €l Gobierno a propuesta del Ministro de Trabajo y Seguridad Social, adaptando a la

misma la atribucion de competencias previstas en € apartado 1 del articulo 52 de Ley de
Prevencion 31/1.995.
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|3.2. CONDICIONES DE LOSMEDIOS DE PROTECCION |

Todo elemento de proteccion personal o colectivo tendra fijado un periodo de vida ditil,

desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro en una prenda o

elemento de proteccion, se repondra ésta de inmediato.

El uso de una prenda o equipo de proteccion nunca representara un riesgo en si mismo.
3.2.1. Protecciones per sonales

Se gjustardn alas Normas de Homologacion del Ministerio de Trabajo (O.M. 17-5-74).

En los casos en que no exista Norma de Homologacion oficial, serén de calidad adecuada a

SUS respectivas prestaciones.
3.2.2. Protecciones colectivas

Vallas auténomas de limitaciodn y proteccién

Tendran como minimo 90 cms. de altura, estando construidas a base de tubos metalicos.

Anclaje para sujecién del cinturdn de sequridad

Tendran suficiente resistencia para soportar los esfuerzos a que puedan ser sometidos, de

acuerdo con su funcion protectora.

Plataforma de trabajo

Tendran como minimo 60 cm. de ancho y las situadas a mas de 2 m. del suelo, estaran

dotadas de barandillas a 90 cm. de altura'y rodapié de 20 cm.

Escalerade mano

Deberan estar provistas de dispositivos antideslizantes.

Sefdes de trafico y sequridad
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Estaran de acuerdo con la normativa vigente.

Topes parala descarga de vehicul os a distinto nivel

Se podran realizar con un par de tablones ambridados, fijados al terreno por medio de

redondos hincados al mismo, o de otraforma eficaz.

Interruptores diferenciales

La sensibilidad minima de los interruptores diferenciales serd para aumbrado de 30 mA. y

parafuerzaa 300 mA.

Tomas detierra

La resistencia de las tomas de tierra no sera superior a la que garantice, de acuerdo con la

sensibilidad del interruptor diferencial, unatension maxima de contacto de 24 voltios.

Extintores de incendios

Serén adecuados en agente extintor y tamafio a tipo de incendio previsible, y se revisaran

periddicamente.

Extintores de incendios

Serén adecuados en agente extintor y tamafio a tipo de incendio previsible, y se revisaran

periddicamente.

Riegos

Las pistas para vehiculos se regaran convenientemente para evitar levantamiento de polvo
por €l transito de los mismos.

[3.3. SERVICIOS DE PREVENCION |

3.3.1. Servicio Técnico de Prevencion

El empresario constituird un Servicio de Prevencion o concertara dicho Servicio con una

entidad especializada ajena ala empresa.
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El Servicio de prevencion es el conjunto de medios humanos y materiales necesarios para
realizar las actividades preventivas a fin de garantizar la adecuada proteccion de la seguridad y
salud de los trabajadores, asesorando y asistiendo para ello a empresario, a los trabagjadores y a sus

representantes y alos Grganos de representaci on especializados.
3.3.2 Delegado de Prevenciéon y Comité de Seguridad y Salud

Se determinara uno o varios trabajadores, segun determinalaLey 31/95, que, con capacidad
necesaria se ocuparan de la prevencion de riesgos en € Centro de Trabajo, y serdn nombrados

Delegados de Prevencion.

Los delegados de Prevencion serén designados por y entre los representantes de personal
(Delegado de Personal).

El empresario debera proporcionar alos Delegados de Prevencion los medios y la formacion

en materia preventiva que resulten necesarios para el gercicio de sus funciones.
El Comité de Seguridad y Salud es el 6rgano paritario y colegiado de participacion.

Se constituird en todos los centros de trabajo que cuenten con 50 o més trabajadores, de

acuerdo con lo previsto en laLey 31/95 de Prevencion de Riesgos Laborales.

El comité estara formado por los Delegados de Prevencién, de una parte, y por el empresario

y/0 sus representantes en numero igual a de los Delegados de Prevencion, de la otra.

En las reuniones del Comité de Seguridad y Salud podran participar técnicos de prevencién

ajenos alaempresa, siempre que asi |0 solicite alguna de las representaciones en el Comité.

El Comité de Seguridad y Salud se reunira trimestralmente y siempre que lo solicite alguna

de las representaciones en e mismo.
3.3.3. Servicio Médico

La empresa constructora dispondra de un Servicio Médico de Empresa, propio 0

mancomunado.
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[3.4. INSTALACIONES MEDICAS |

En las obras en que la evaluacion de riesgos |0 haga necesario, se instalara un médulo
especialmente preparado para atenciones médicas y reconocimientos, tanto periédicos como de

Nnuevo ingreso.

La obra dispondra de botiquines portétiles en los tgjos cuya conservacion y mantenimiento

estard a cargo de persona responsabl e.

Los Servicios Médicos del contratista (propios 0 mancomunados), revisaran mensual mente

el contenido del botiquin, reponiendo lo utilizado o consumido.
3.4.1. Plan de evacuacion

Se indicara en qué sitio visible de la obra (vestuarios, tablones de anuncios, etc...) existira
unarelacion con direccion y Teléfonos del Centro Médico de Empresa, Servicio de Ambulancias y

Clinica concertada parala obra, con el fin de que todo €l personal sepa qué hacer en caso de lesion.

|3.5. INSTALACIONES DE HIGIENE Y BIENESTAR |

Se indicara € tipo de instalaciones que se van a hacer, asi como e nidmero de aparatos

sanitarios de cada tipo que se van a colocar.
En el apartado de planos se incluiralos corrspondientes a estas instal aciones.
Considerando € nimero de operarios, se equiparan:

3.5.1. Comedores

Se instalaran cuando €l personal coma en la obra. Dispondra de iluminacion (natural o
artificial) adecuada, ventilacion fuciente y estar independiente de las demas instalaciones. Se
dotarén de mesas, asientos, agua potable, calienta-comidas y cubo para basura. En invierno tendran

caefaccion.
3.5.2. Vestuarios

El barracdn de vestuarios, debe tener comunicacion con el de Servicios Higiénicos.

Estudio Seguridad y Salud Laboral Colector General Oeste de Ricote




Dispondran de los siguientes elementos:
e 1ud. taquillapor cadatrabajador, provista de percha
e Asentos
3.5.3 Servicios Higiénicos
L os Servicios Higiénicos dispondardn como minimo de:
e 1 ud. inodoro por cada 25 trabajadores
e 1 ud. lavabo, con espejo, por cada 10 trabajadores

e 1 ud. ducha, con aguafriay caliente, por cada 10 trabajadores

Autor del Estudio: Eduardo Garrido Manresa
Ingeniero Civil-Técnico de Obras Publicas
Colegiado n° 10.198

Ricote, Agosto de 2015

Estudio Seguridad y Salud Laboral Colector General Oeste de Ricote




4.- PRESUPUESTO
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|4.1. MEDICIONES, PRESUPUESTO Y CERTIFICACIONES |

Segun &l R.D.555/86, € presupuesto del Plan no puede superar el del estudio, pero si pueden
modificarse las unidades del mismo en funcién de las protecciones necesarias para resolver los
riegos que produce la solucion constructiva del Contratista, sustituyendo la medicion de estas

protecciones por las que para esa unidad de obratuviera el Estudio.

En consecuencia el presupuesto se ha elaborado tomando como base los precios del Estudio

de modo que € presupuesto total seraigual al de este.

A todos los efectos el presupuesto de seguridad tiene el mismo tratamiento que €l resto del

presupuesto de la obra.
Cada unidad de Seguridad se certificara como cualquier unidad de obra.

A continuacién se detalla presupuesto en materia de seguridad y salud laboral.
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Presupuesto parcial n°® 1 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA
N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe

11 Ud Alquiler ud/mes de valla de contencion de peatones, metdlica, prolongable de 2,50 m. de
largo y 1 m. de altura, color amarillo, incluso colocacién y desmontaje. s/ R.D. 486/97.

Total ud ......: 10,00 5,22 52,20
1.2 Ud Casco de seguridad con arnés de adaptacion. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 7,00 2,25 15,75
1.3 Ud Gafas protectoras contra impactos, incoloras, (amortizables en 3 usos). Certificado CE. s/
R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 7,00 3,10 21,70
14 Ud Mono de trabajo de una pieza de poliéster-algodén (amortizable en un uso). Certificado CE.
s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.
Total ud ......: 7,00 8,26 57,82
15 Ud Costo mensual del Comité de Seguridad y salud en el Trabajo, considerando una reunién al

mes de dos horas y formado por un técnico cualificado en materia de seguridad y salud, dos
trabajadores con categoria de oficial de 22 o ayudante y un vigilante con categoria de oficial
de 12,

Total ud ......: 1,00 57,06 57,06

1.6 Ud Reconocimiento médico basico | anual trabajador, compuesto por control visién,
audiometriay analitica de sangre y orina con 6 parametros.

Total ud ......: 7,00 18,77 131,39
1.7 Ud Par guantes de lona proteccién estandar. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total ud ......: 7,00 2,30 16,10
1.8 Ud Par de botas de seguridad con plantilla y puntera de acero, (amortizables en 3 usos).

Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D. 1407/92.

Total ud ......: 7,00 10,29 72,03
19 Ud Juego de tapones antiruido de silicona ajustables. Certificado CE. s/ R.D. 773/97 y R.D.
1407/92.
Total ud ......: 7,00 0,52 3,64
1.10 Ud Sefial de seguridad triangular de L=70 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en

cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Total ud ......: 6,00 17,32 103,92

111 Ud Sefial de seguridad triangular de L=90 cm., normalizada, con tripode tubular, amortizable en
cinco usos, i/colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Total ud ......: 6,00 20,60 123,60
1.12 Ud Sefial de seguridad cuadrada de 60x60 cm., normalizada, con soporte de acero galvanizado

de 80x40x2 mm. y 2 m. de altura, amortizable en cinco usos, i/p.p. de apertura de pozo,
hormigonado H-100/40, colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.

Total ud ......: 6,00 20,42 122,52

1.13 Ud Panel direccional reflectante de 60x90 cm., con soporte metélico, amortizable en cinco usos,
i/p.p. de apertura de pozo, hormigonado H-100/40, colocacién y montaje. s/ R.D. 485/97.
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Presupuesto parcial n°® 1 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

N° Ud Descripcion Medicién Precio Importe
Total ud ......: 6,00 31,01 186,06
1.14 Ud Placa sefializacién-informacién en PVC serigrafiado de 50x30 cm., fijada mecanicamente,
amortizable en 3 usos, incluso colocacion y desmontaje. s/ R.D. 485/97.
Total ud ......: 4,00 3,99 15,96
1.15 Ml Colocacién de cinta plastificada sefializadora y rotulada en acotado de zonas de trabajo, de
ancho 10 cm.
Total ml ......: 100,00 0,27 27,00
1.16 Ud Ud de sistema de dos seméaforos alternativos provistos de baterias recargables sobre postes
moviles, para dar alternancia al trafico en la carretera RM-521 durante la ejecucién de los
trabajos, en una duracién de 1 mes de obra.
Total UD ......: 1,00 371,00 371,00
Total presupuesto parcial n°® 1 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA : 1.377,75
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Presupuesto de g ecucion material

1 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA 1.377,75
Total .......... 1.377,75

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de MIL TRESCIENTOS SETENTA Y SIETE
EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS.

Ricote, agosto de 2015
EL INGENIERO CIVIL-TECNICO OBRAS PUBLICAS
Num. Colegiado:10.198

FDO: EDUARDO GARRIDO MANRESA
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CAPITULO I
PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1. - DEFINICION Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares (en lo sucesivo “PPTP”) sera de
aplicacién a las obras definidas en este Proyecto.

Para las obras comprendidas en el citado Proyecto regira todo lo establecido en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Generales para obras de Carreteras y Puentes (en lo sucesivo
PG-3) y sus sucesivas modificaciones, aprobado por Orden Ministerial de 6 de Febrero de
1976, salvo en aquellos extremos en los que queda modificado por el presente PPTP.

El PG-3, en edicién del Servicio de Publicaciones del Ministerio de Obras Publicas y
Urbanismo, serda considerado a todos los efectos como documento integrante del
proyecto, tal como prescribe la orden de 2 de Julio de 1976, por la que se confirid efecto
legal a dicha publicacion.

Se entendera que el contenido de ambos Pliegos (PPTP y PG-3) regira para todas las
materias en ellos contenidos, siendo ademas de aplicacién todo lo establecido en la Ley de
Contratos del Estado, Reglamento General de Contratacion y en el Pliego de Clausulas
Administrativas Generales.

La no mencién en el presente PPTP de alguna de las unidades de obra del proyecto indica
que se mantiene en su integridad lo prescrito para ella en el PG-3.

2. - PLIEGOS SUPLETORIOS Y COMPLEMENTARIOS

Seran de aplicaciéon, en su caso, como supletorias y complementarias de las contenidas en
este Pliego, las disposiciones que a continuacidn se relacionan, en cuanto no modifiquen
ni se opongan a lo que en el se especifica.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para obras de carreteras y puentes de la
Direccion General de Carreteras (PG-3) aprobado por O.M. de 2 de Julio de 1976.

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para la recepcién de cementos R.C.08,
Decreto 1797/03 de 26 de Diciembre de Presidencia de Gobierno.

También seran de aplicacién las siguientes:

- Reglamento General de la Ley de Contratos de las Administraciones Publicas, aprobado
por Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la Contratacion de Obras del Estado,
aprobado por Decreto 3854/1970, de 31 de Diciembre.

- Pliego de Clausulas Administrativas Particulares que se establezcan para la contratacion
de estas obras.

- Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento
electrotécnico para baja tension. BOE num. 224 del miércoles 18 de septiembre.

PLIEGO DE CONDICIONES
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- Recomendaciones para el empleo de placas reflectantes en la sefializacion vertical de
carreteras D.G.C. MOPU 1984.

3. - DISPOSICIONES GENERALES

3.1. PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Delegado del Contratista tendra la titulacidon técnica competente en la materia objeto
del proyecto.

3.2. LIBRO DE ORDENES

Constaran en él todas aquellas circunstancias y detalles relativos al desarrollo de las obras
que el director considere oportunos y, entre otros, con caracter diario, los siguientes:

- Condiciones atmosféricas generales y temperatura ambiente maxima y minima.
- Relacién de trabajos efectuados, con detalle de su localizacion dentro de la obra.

- Relacién de ensayos efectuados, con resumen de los resultados o relacion de los
documentos en que éstos se recogen.

- Cualquiera otra circunstancia que pudiera influir en la calidad o en el ritmo de ejecucién
de la obra.

3.3. PROGRAMA DE TRABAJOS

El Contratista deberad someter a la aprobacion de la Direccidon de las obras un Programa
de Trabajos indicando el orden en que ha de proceder y los métodos por los que se
propone llevar a cabo las obras, incluyendo un diagrama de Gantt, y un grafico de las
valoraciones de obra mensuales y al origen previstas.

La programacién de los trabajos sera actualizada por el Contratista cuantas veces sea
requerido para ello por el Director de las obras, no obstante, tales revisiones no eximen al
Contratista de su responsabilidad respecto de los plazos de ejecucion estipulados en el
contrato de adjudicacion.

3.4. - PLAZO DE GARANTIA

El plazo de garantia tendra una duracion de un afio.

Durante el plazo de garantia el Contratista cuidara de la conservacion de las obras, con
arreglo a las instrucciones que dicte el Director de las obras para dicha conservacion.

3.5. - RECEPCIONES

Se estara a lo dispuesto en el Reglamento General de la Ley de Contratos de las
Administraciones Publicas, aprobado por Real Decreto 1098/2001, de 12 de Octubre.

3.6. - ENSAYOS

Independientemente de la inspeccidon de calidad que realice la Direccién de la obra, el
Contratista realizara a su cargo los ensayos y pruebas que sean necesarios para la

PLIEGO DE CONDICIONES
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adecuada comprobacion sistematica de que, tanto los materiales que se utilicen en las
obras como la propia obra que se ejecuta, cumplan las condiciones requeridas en el PG-3
y en el presente P.P.T.P.

CAPITULO 11
DESCRIPCION DE LAS OBRAS

La obra consiste en la instalacion de un ramal de saneamiento desde la entrada de la
poblacidon de Ricote hasta entronque el colector general que conduce las aguas hasta la
EDAR de Archena. Para ello se llevara a cabo la colocacion de la misma bajo la traza de la
carretera regional de Ojos a Ricote en las inmediaciones de ésta.

Las obras incluidas en el presente proyecto comprenden las siguientes partidas
principales: Corte mecanico del firme existente en la zona de traza afectada, demolicidon
del firme con carga sobre camién y retirada a vertedero legalizado para su reciclado,
apertura de zanjas y pozos con carga de tierras y retirada a zona de acopio, empleo o
vertedero legalizado, colocacion de cama de gravilla para asiento de la tuberia, colocacion
de tuberia de PVC SN-4, relleno de gravilla para protecciéon de la misma sobre la clave,
relleno posterior de grava-cemento hasta rasante de capa de MBC de rodadura. Se
llevaran a cabo los pozos de registro prefabricados para registro de la red, asi como
algunas acometidas que se van a intersectar en el tramo final. Se repondra el firme en
todo el ancho de la carretera asi como la sefializacién horizontal.

PLIEGO DE CONDICIONES
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CAPITULO 111

UNIDADES DE OBRA: MATERIALES, EJECUCION Y MEDICION Y
ABONO

MATERIALES BASICOS

CONDICIONES GENERALES

Todos los materiales a utilizar en las obras cumpliran las condiciones del PG3 y del
presente PPTP y su recepcion debera efectuada por el Director, quién determinara
aquellos que deban ser sometidos a ensayos antes de su aceptacién, al no considerar
suficiente su simple examen visual.

El Contratista informara al Director sobre la procedencia de los materiales que vayan a
utilizarse, con una anticipacion minima de un mes al momento del empleo con objeto de
que aquel pueda proceder al encargo de los ensayos que estime necesarios.

El hecho de que en un determinado momento pueda aceptarse un material, no
presupondra la renuncia al derecho a su posterior rechazo, si se comprobaren defectos de
calidad o de uniformidad.

En principio se considerara defectuosa la obra o la parte de obra que hubiere sido
realizada con materiales no ensayados o no aceptados por el Director.

En el caso de ser preciso el uso de algun material no incluido en el presente PPTP, el
Contratista seleccionard aquel que mejor se adapte al uso a que va a ser destinado y
presentarda cuantas mejores muestras, informes, etc., pueda lograr de los fabricantes, al
objeto de demostrar ante el Director la idoneidad del producto seleccionado.

Si la informacion y garantias ofrecidas no bastaran al Director, este podra ordenar la
realizacion de ensayos, recurriendo incluso a los laboratorios especializados.

Todo material no aceptado sera retirado de la obra de forma inmediata, salvo autorizacion
expresa y por escrito del Director.

EXPLANACIONES

1. DEMOLICIONES

Esta unidad de obra se ejecutara con sujecion a lo prescrito en el Articulo 301 del PG-3.

La profundidad de demolicion de los cimientos serd como minimo de cincuenta
centimetros (50 cm.) por debajo de la cota mas baja del terraplén o desmonte.

El abono de las demoliciones se efectuara con cargo a la partida alzada que a tal efecto se
incluye en el presupuesto.

2. EXCAVACION EN ZANJAS Y POZQOS En esta unidad de obra se incluyen:

PLIEGO DE CONDICIONES
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- La excavacion y extraccion de los materiales de la zanja o pozo, asi como la limpieza del
fondo de la excavacion.

- La entibaciéon necesaria y los materiales que la componen.

- Las operaciones de carga, transporte y descarga en las zonas de empleo o
almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material haya de almacenarse
varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el ultimo almacenamiento
hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de materiales inadecuados o sobrantes).

- La conservacion adecuada de los materiales y los canones, indemnizaciones y cualquier
otro tipo de gastos de lugares de almacenamiento y vertederos.

- Los agotamientos y drenajes que sean necesarios.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

CLASIFICACION DE LAS EXCAVACIONES

Todas las excavaciones en zanjas y pozos se consideran excavaciones sin clasificar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

No se autorizara la ejecuciéon de ninguna excavacion que no sea llevada a cabo en todas
sus fases con referencias topograficas precisas.

Las profundidades y dimensiones de cimentacién son las indicadas en los planos, a menos
que el Ingeniero Director, a la vista de los terrenos que surjan durante el desarrollo de la
excavacion, fije por escrito otras profundidades y/o dimensiones.

Cualquier variacion de las condiciones del terreno de cimentacién que difiera
sensiblemente de las supuestas, se notificara inmediatamente al Ingeniero Director para
que, a la vista de las nuevas condiciones, introduzca las modificaciones que estime
necesarias para asegurar una cimentacion satisfactoria.

El Contratista deberd mantener alrededor de los pozos y zanjas una franja de terreno libre
de un ancho minimo de un metro (1 m.). No se acopiard en las proximidades de las
zanjas y pozos, materiales (procedentes o no de la excavacién), ni se situara maquinaria
que pueda poner en peligro la estabilidad de los taludes de la excavacion.

Los dispositivos de arriostramiento de la entibacion, deberan estar, en cada momento,
perfectamente colocados sin que exista en ellos peligro de pandeo.

Las riostras de madera se achaflanaran en sus extremos y se acufiaran fuertemente
contra el apoyo, asegurandolas contra cualquier deslizamiento.

El Contratista puede, con la conformidad expresa del Ingeniero Director, prescindir de la
entibacion realizando en su lugar la excavacion de la zanja o pozo con los
correspondientes taludes. En este caso el Contratista senalara las pendientes de los
taludes, para lo que tendra presente las caracteristicas del suelo o roca, el tiempo que ha
de permanecer abierta la excavacion, la variacion de las caracteristicas del suelo, con la
sequedad, filtraciones de agua, lluvia, etc., asi como las cargas, tanto estaticas como

PLIEGO DE CONDICIONES
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dinamicas, en las proximidades.

Las excavaciones en las que son de esperar desprendimientos o corrimientos se realizaran
por tramos. En cualquier caso, si pese a que se hayan tomado las medidas prescritas se
produjeran desprendimientos, todo el material que cayese en la excavaion sera extraido
por el Contratista.

Una vez alcanzado el fondo de la excavacién, se procederd a su limpieza y nivelacion,
permitiéndose unas tolerancias respecto de la cota tedrica en mas o en menos, de cinco
centimetros (+, - 5 cm.), en el caso de tratarse de suelos, y en mas de cero y menos de
veinte (+0 y =20 cm.) en el caso de tratarse de roca.

Los fondos de las excavaciones de cimientos para obras de fabrica no deben alterarse, por
lo que se aseguraran contra el esponjamiento, la erosion, la sequedad, la helada.

El Contratista informara al Ingeniero Director inmediatamente sobre cualquier fenémeno
imprevisto, tal como irrupcion de agua, movimiento del suelo, etc., para que puedan
tomarse las medidas necesarias.

El Contratista tomara enseguida medidas que cuenten con la aprobacién del Ingeniero
Director frente a los niveles acuiferos que se encuentren en el curso de la excavacion.

En el caso de que el Contratista no tome a tiempo las precauciones para el drenaje, sean
estas provisionales o definitivas, en cuanto, el Ingeniero Director lo indique, al
restablecimiento de las obras afectadas y correrdn a su cargo los gastos originados por
esta demora.

Las instalaciones de agotamiento y la reserva de estas tendran que estar preparadas para
que las operaciones puedan ejecutarse sin interrupcién.

Los dispositivos de succién se situaran fuera de la superficie de cimentacion.

Los conductos filtrantes y tuberias discurrirdn a los lados de las superficies de
cimentacion.

MEDICION Y ABONO

La excavacion en zanjas y pozos se medira en metros cubicos (m3), obtenidos hallando el
volumen del tronco de pirdmides de caras con taludes 1 (h): 2(V), cuya base inferior,
situada a la cota de cimentacidon esta determinada por la superficie de lados paralelos, a
una distancia de 0,5 m. A los lados de la zapata correspondiente y cuya base superior es
la interseccion de las caras laterales con el fondo del desmonte, la cota de explanacion o,
en el caso de obras situadas fuera del desmonte a realizar, con el terreno natural.

Si en obras situadas bajo un terraplén o dentro de el, el Ingeniero Director autorizase la
excavacién después de realizado este, la excavacion del terraplén no sera de abono.

La excavacién en zanjas y pozos se abonara segun el precio unitario establecido en el
cuadro de precios para:
“m3. Excavacion en emplazamiento”.

3. TERRAPLENES Y RELLENOS

En el caso de materiales procedentes de préstamos quedan incluidos en esta unidad las
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operaciones de excavacion, carga, seleccidon, transporte y descarga de los materiales en
las zonas de empleo o de almacenamiento provisional, incluso cuando el mismo material
haya de transportarse varias veces, asi como la carga, transporte y descarga desde el
ultimo almacenamiento hasta el lugar de empleo o vertedero (en caso de material
inadecuado o sobrante) y la conservacion adecuada de los materiales; y los canones,
indemnizaciones, y cualquier tipo de gastos de los préstamos, lugares de almacenamiento
o vertederos.

La extensién, humectacion o desecacidon y compactacién de los materiales, ya sean
procedentes de la excavacion en la traza o de préstamos.

Los agotamientos y drenajes superficiales, tanto en la traza como en préstamos.

Los escarificados de tongadas, materiales de aportacion y nuevas compactaciones, cuando
sean necesarias.

Los ensayos necesarios para la aceptacion de las tongadas.

Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario, tanto en la traza
como en los préstamos, para la correcta y rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Para los terraplenes sera de aplicacion el articulo 330 del PG-3, y el 331 para el caso que
se prevé en el apartado siguiente relativo a los materiales.

MATERIALES

Los suelos empleados en la ejecucion de terraplenes habran de cumplir las condiciones de
suelo tolerable del Art. 330 del PG-3.

El tamafo del material podrd exceder de lo que estd senalado en el PG-3 para los
terraplenes, este exceso sera fijado por el Ingeniero Director, y adoptandose en dicho
caso, como prescripciones las impuestas en el Art. 331 -Pedraplenes- del PG-3, y en
ningln caso su abono sera distinto de los establecidos para la unidad de terraplén.

ZONAS DE LOS TERRAPLENES

En la coronacion de los terraplenes se dispondra de una zona de medio metro (0,50 m.)
de espesor, constituida por suelo seleccionado. En esta zona se exigira una compactacion
del ciento tres por ciento (103%) del Proctor normal. En la coronaciéon se realizaran
ensayos de placas de carga, empleando placas de 30 cm. De diametro, debiendo ser el
valor del modulo E-2, en segundo ciclo de aplicacién de la carga, mayor de ochocientos
kilopondios (800 kg/cm?2).

De acuerdo con la Norma Alemana ZTVE-STB 59, la relacion E2/E1 de moddulos en
segundo y primer ciclo serd menor de 2.2 en el caso en que valore de E1 sean menores
del 60% de los exigidos para el E2.

Las zonas de coronacién, tanto de desmontes como de terraplenes, estaran formadas por
suelos seleccionados con CBR mayor de diez (10).

En el resto de las zonas se exigiran las condiciones sefialadas en el PG-3, salvo en el caso
descrito en el apartado MATERIALES del presente articulo.
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Con el fin de evitar asientos diferenciales entre estribos y terraplenes adyacentes, la
compactacién de las tongadas del nucleo, en una longitud igual a la altura del terraplén
alcanzara una densidad igual o superior al cien por cien (100%) del Proctor Normal.
Ademas se realizard en tongadas de espesor inferior a treinta centimetros (30 cm.) y con
magquinaria ligera (de menos de 5 T. De peso total) a fin de no dafiar los estribos ni
inducir en el relleno tensiones horizontales andmalas -no consideradas en calculo- que se
sobre impondrian al trabajo normal de la estructura.

EJECUCION DE LAS OBRAS

PRESTAMOS

La apertura de un préstamo deberd ser autorizada, ineludiblemente, por el Ingeniero
Director a propuesta del Contratista y a la vista de los ensayos disponibles.

Una vez autorizada la apertura y antes de proceder a la explotacion del préstamo, el
Contratista procedera a su cargo, al despeje y desbroce, asi como a la limpieza de tierra
vegetal y, en general, de todos los productos inadecuados de la zona a explotar. Durante
el curso de la explotacion habrd de mantenerse en perfectas condiciones el area del
préstamo, los materiales acopiados y los lugares de almacenamiento o vertedero.

REALIZACION DE LOS RELLENOS

La preparacion de la superficie de asiento del relleno se realizara cumpliendo las
prescripciones del apartado 330.5.1 del PG-3 para el caso de terraplenes.

No se permitird la realizacién de terraplenes sin que antes se establezcan referencias
topograficas precisas.

En terraplenes de altura superior a un metro y medio (1,50 m.) apoyados en zona de
pendiente menor que el diez por ciento (10%), no es necesario excavar todo el espesor
de tierra vegetal, salvo que sobre el relleno se apoye una estructura.

Todos los terraplenes a media ladera con pendiente del terreno superior al veinticinco por
ciento (25%), deben apoyarse sobre bermas horizontales, de tres a cinco metros (3 a 5
m.) de anchura y de uno a dos metros (1 a 2 m.) de altura. Si las condiciones son
favorables y el Ingeniero Director lo autoriza, bastard con excavar estas bermas debajo
del talud que tiene pendiente en el mismo sentido que la ladera. Sobre las bermas se
construird una primera capa, de medio metro (0,50m.), de espesor medio continuo con
material granular seleccionado, procedente de excavaciones en roca sana.

En las zonas en que a juicio del Ingeniero Director, se aprecien manchas de humedad o
pequefas filtraciones al excavar las bermas, el material seleccionado deberd reemplazarse
por “todo uno” de cantera de caliza con un contenido de finos menor del diez por ciento
(10%).

Todos los materiales que aparezcan en las excavaciones deben captarse y canalizarse
hacia el exterior de los terraplenes mediante conducciones de fuerte pendiente (mas del
4%).

Los equipos de transporte y extension de materiales operaran sobre todo el ancho de la
capa.
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La superficie de las tongadas de suelos seleccionados y adecuados serd convexa, con
pendiente transversal minima de dos por ciento (2%).

La superficie de las tongadas de otros tipos de suelo o rocas sera convexa, con pendiente
transversal comprendida entre el dos por ciento (2%), y el cinco por ciento (5%).

Los contactos entre tongadas de distinto tipo de material cumpliran las condiciones de

filtro para evitar que los materiales finos puedan invadir los huecos del de granulometria
mas amplia.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos se mediran en metros cubicos (m3), obtenidos como resultado de la
diferencia entre los perfiles iniciales del terreno antes de comenzar el relleno y el perfil
tedrico correspondiente a la explanacion y los taludes definidos en los planos, sin tener
en cuenta excesos producidos por taludes mas tendidos o sobreanchos en el terraplén.

El precio de m3. de terraplenes es el mismo para nucleo y coronacién, asi como para los
rellenos del trasdos de los muros de tierra armada, debiendo considerarse como media
ponderada de esas operaciones.

El precio del m3. De terraplenes depende de cual sea la procedencia del material, bien de
excavacion en desmonte de la traza o de préstamos, o canteras.

En esta unidad de obra se abonara segun el precio que figura en el cuadro de precios
para:

“M3. Terraplén procedente de préstamos”. “M3. Terraplén procedente de la excavacion”.

RELLENOS LOCALIZADOS

En esta unidad de obra quedan incluidos:

- Los materiales necesarios, ya procedan de la excavacion o de préstamos.
- La extension de una tongada.

- La humectacion o desecacién de una tongada.

- La compactacion de una tongada.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las obras se ejecutaran de acuerdo con el Art. 332 del PG-3, quedando limitado el
espesor de una tongada a un espesor maximo de treinta centimetros (30 cm.).

En los muros, antes de proceder al relleno y compactacion del trasdos, se procedera al

relleno y compactaciéon del terreno natural delante del muro, a fin de asegurar la
estabilidad al deslizamiento del mismo.
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MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados se medirdn por metros cubicos (m3) realmente ejecutados,
medidos sobre los planos.

El abono de esta unidad de obra se considera incluido dentro de los precios establecidos
para terraplén.

RELLENOS LOCALIZADOS DE MATERIAL FILTRANTE

En esta unidad de obra quedan incluidos:
- El suministro, extraccion, humectacion o desecacién y compactacion de los materiales.

- Los agotamientos y drenajes superficiales, escarificados de tongadas y nuevas
compactaciones, cuando sean necesarias.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucién de esta unidad de obra.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Los rellenos filtrantes en trasdos de obras de fabrica tendran la geometria que se indica
en los planos.

El espesor de las tongadas nunca sera superior a treinta centimetros (30 cm.).

No se extenderad ninguna tongada sin autorizacién del Ingeniero Director, o por personas
en quien este delegue. La autorizacion no se dara sin comprobar que se cumplen las
condiciones exigidas, sobre todo en los que se refiere al grado de compactacion.

El relleno filtrante junto a obras de fabrica de seccién en cajon o abovedadas, debera
situarse de manera que las tongadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo
nivel. Este relleno no se iniciard hasta que el dintel o la clave hayan sido completamente
acabados y sean capaces de transmitir esfuerzos.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de realizar
dichos rellenos o simultdneamente con ellos, tomando las precauciones necesarias para
no dafar los tubos.

La superficie de las tongadas serd convexa, con pendiente transversal comprendida entre
el dos por ciento (2%) y el cinco por ciento (5%).

Los rellenos filtrantes sobre zonas de escasa capacidad de soporte se iniciaran vertiendo
las primeras capas con el espesor minimo necesario para soportar las cargas que
produzcan los equipos de movimiento y compactacién de tierras.

MEDICION Y ABONO

Los rellenos localizados de material filtrante se mediran por metros cubicos (M3),
obtenidos como diferencia entre los perfiles del terreno o relleno adyacente,
inmediatamente antes de iniciar la extensidon y después de finalizar la compactacion,
dentro de los limites sefialados en los planos u ordenados por el Ingeniero Director.

PLIEGO DE CONDICIONES




Region de Murcia PROYECTO DE EJECUCION DE
Consgjeria de Agua, Agriculturay Medio LAS OBRAS DEL COLECTOR

Ambiente
Direccion General del Agua GENERAL OESTE DE RICOTE.

De esta medicidon quedan excluidos los rellenos de material filtrante envolvente de los
tubos de drenaje, incluyéndose dicho material en el precio del tubo.

El abono de esta unidad de obra se considera incluido dentro de los correspondientes a los
elementos de obra que lo precisen.

FIRMES

1. ZAHORRAS

DEFINICION

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como
capa de firme. Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o
parcialmente trituradas, en la proporcion minima que se especifique en cada caso.
Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.

ejecucion de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

o Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo.

o Preparacién de la superficie que vaya a recibir la zahorra.

o Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar de empleo.
o Extension, humectacion, si procede, y compactacion de la zahorra.
MATERIALES

Lo dispuesto en este articulo se entendera sin perjuicio de lo establecido en el Real
Decreto 1630/92 (modificado por el Real Decreto 1328/95), por el que se dictan
disposiciones para la libre circulacion de productos de construccion, en aplicaciéon de la
Directiva 89/106/CEE; en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de
reconocimiento se estara a lo establecido en su articulo 9.

Independientemente de lo anterior, se estara en todo caso, ademas, a lo dispuesto en la

legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y
transporte de productos de construccion.

Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederan de la trituracién, total o parcial, de
piedra de cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o
depdsitos naturales, suelos naturales o una mezcla de ambos.

Para las categorias de trafico pesado T2 a T4 se podran utilizar materiales granulares
reciclados, aridos siderurgicos, subproductos y productos inertes de desecho, siempre que
cumplan las prescripciones técnicas exigidas en este articulo, y se declare el origen de los
materiales, tal como se establece en la legislacion comunitaria sobre estas materias. Para
el empleo de estos materiales se exige que las condiciones para su tratamiento y
aplicacién estén fijadas expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.
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El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear materiales cuya
naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de
meteorizacion o de alteracién fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas
desfavorables que, presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo. Tampoco
podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras o a
otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

El arido siderurgico de aceria deberad presentar una expansividad inferior al cinco por
ciento (5%), segun la UNE-EN 1744-1. La duracién del ensayo sera de veinticuatro horas
(24 h) cuando el contenido de 6xido de magnesio, segun UNE-EN 196-2, sea menor o
igual al cinco por ciento (5%) y de ciento sesenta y ocho horas (168 h) en los demas
casos.

El arido siderdrgico procedente de horno alto no presentara desintegracién por el silicato
bicdlcico ni por el hierro, segin la UNE-EN 1744-1.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares debera fijar los ensayos para determinar
la inalterabilidad del material granular. Si se considera conveniente, para caracterizar los
componentes que puedan ser lixiviados y que puedan significar un riesgo potencial para el
medio ambiente o para los elementos de construccién situados en sus proximidades se
empleara la NLT-326.

Composicidon guimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado
segln la UNE-EN 1744-1, sera inferior al cinco por mil (0,5%) donde los materiales estén
en contacto con capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento (1%) en los
demas casos.

Limpieza

Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o
cualquier otra que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun la NLT172, debera
ser inferior a dos (2).

El equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial
debera cumplir lo indicado en la tabla 510.1. De no cumplirse esta condicion, su valor de
azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez (10), vy
simultaneamente, el equivalente de arena no debera ser inferior en mas de cinco
unidades a los valores indicados en la tabla 1. (O.C. 10bis/02)

TABLA 1 -EQUIVALENTE DE ARENA DE LA ZAHORRA ARTIFICIAL

EA > 40 | EA > 35 | EA > 30
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En el caso de la zahorra natural, el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra
disminuir en cinco (5) unidades cada uno de los valores exigidos en la tabla 1.

Plasticidad

El material serd “no plastico”, segun la UNE 103104, para las zahorras artificiales en
cualquier caso; asi como para las zahorras naturales en carreteras con categoria

de trafico pesado TOO a T3; en carreteras con categoria de trafico pesado T4 el limite
liguido de las zahorras naturales, segun la UNE 103103, sera inferior a veinticinco (25) y
su indice de plasticidad, segun la UNE 103104, serd inferior a seis (6).

En el caso de arcenes no pavimentados, de las categorias de trafico pesado T32 y T4 (T41
y T42), el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares podra admitir, tanto para las
zahorras artificiales como para las naturales que el indice de plasticidad segun la UNE
103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, segun la UNE 103103, sea inferior
a treinta (30).

Resistencia a la fragmentacidn

El coeficiente de Los Angeles, seglin la UNE-EN 1097-2, de los &ridos para la zahorra
artificial no debera ser superior a los valores indicados en la tabla 2.

TABLA 2 - VALOR MAXIMO DEL COEFICIENTE DE LOS ANGELES PARA LOS ARIDOS DE LA
ZAHORRA ARTIFICIAL

30 35

Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado de firmes de carretera o
de demoliciones de hormigones de resistencia a compresion final superior a treinta y cinco
megapascales (35 Mpa), asi como para aridos siderurgicos, el valor del coeficiente de Los
Angeles podra ser superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla
2, siempre y cuando su composicion granulométrica esté adaptada al huso ZAD20,
especificado en la tabla 3.1

En el caso de los aridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles
serd superior en cinco (5) unidades a los valores que se exigen en la tabla 2, cuando se
trate de aridos naturales. Para materiales reciclados procedentes de capas de aglomerado
de firmes de carretera o de demoliciones de hormigones y para aridos siderurgicos a
emplear como zahorras naturales el valor del coeficiente de Los Angeles podra ser
superior hasta en diez (10) unidades a los valores que se exigen en la tabla 2.

Forma
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En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido
grueso, segun la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras
artificiales sera del cien por ciento (100%) para firmes de calzada de carreteras con
categoria de trafico pesado TOO y TO, del setenta y cinco por ciento (75%) para firmes de
calzada de carreteras con categoria de trafico pesado T1 y T2 y arcenes de T00 y TO, y
del cincuenta por ciento (50%) para los demas casos.

TIPO Y COMPOSICION DEL MATERIAL

La granulometria del material, segun la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro
de alguno de los husos fijados en la tabla 3.1 para las zahorras artificiales y en la
tabla.3.2 para las zahorras naturales.

TABLA 3-1 HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS ARTIFICIALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

ZA25 100 75-100 65-90 40-63 26-45 15-32 7-21 4-16 0-9
ZA20 - 100 75-100 45-73 31-54 20-40 9-24 5-18 0-9
ZAD20 - 100 65-100 30-58 14-37 0-15 0-6 0-4 0-2

TABLA 3.2 - HUSOS GRANULOMETRICOS DE LAS ZAHORRAS NATURALES. CERNIDO
ACUMULADO (% en masa)

ZN40 100 80-95 | 65-90 54-84 35-63 | 22-46 | 15-35 7-23 4-18 0-9
ZN25 - 100 75-95 65-90 40-68 | 27-51 20-40 7-26 4-20 0-11
ZN20 - - 100 80-100 | 45-75 | 32-61 25-50 | 10-32 5-24 0-11

(*) La designacion del tipo de zahorra se hace en funcidon del tamafio maximo nominal,
que se define como la abertura del primer tamiz que retiene mas de un diez por ciento en
masa.

En todos los casos, el cernido por el tamiz 0,063 mm de la UNE-EN 933-2 sera menor que
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los dos tercios (2/3) del cernido por el tamiz 0,250 mm de la UNE-EN 933-2.

EQUIPO NECESARIO PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia
ambiental, de seguridad y salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados
en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucidon de las zahorras ningln equipo que no haya sido

previamente aprobado por el Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de
prueba.

Central de fabricacién de la zahorra artificial

La fabricacidon de la zahorra artificial para su empleo en firmes de calzadas de carreteras
con categoria de trafico pesado TOO0 a T3 se realizard en centrales de mezcla. El Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares fijara el tipo y la producciéon horaria minima de la
central.

En cualquier caso, la instalacién debera permitir dosificar por separado las distintas
fracciones de arido y el agua en las proporciones y con las tolerancias fijadas en la
formula de trabajo. El nimero minimo de fracciones para las zahorras artificiales sera de
dos (2).

Las tolvas para los aridos deberan tener paredes resistentes y estancas, bocas de
anchura suficiente para que su alimentacion se efectle correctamente, provistas de una
rejilla que permita limitar el tamafno maximo, asi como de un rebosadero que evite que un
exceso de contenido afecte al funcionamiento del sistema de clasificacién. Se dispondran
con una separacion suficiente para evitar contaminaciones entre ellas. Estas tolvas
deberan, asimismo, estar provistas a su salida de dispositivos ajustables de dosificacion.

Los sistemas de dosificacién de los materiales podran ser volumétricos; no obstante, el
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
podra establecer que sean ponderales, para la fabricacién de zahorras artificiales que se
vayan a emplear en calzadas de nueva construccién de carreteras con categoria de trafico
pesado TOO a T1 y cuando la obra tenga una superficie de pavimentacidon superior a
setenta mil metros cuadrados (70 000 m?).

Si se utilizan centrales de fabricacion con dosificadores ponderales, éstos deberan ser
independientes; al menos uno (1) para cada una de las fracciones del arido. La precision
del dosificador sera superior al dos por ciento (£ 2%).

El agua afiadida se controlarda mediante un caudalimetro, cuya precision sea superior al
dos por ciento (£ 2%), y un totalizador con indicador en la cabina de mando de la central.

Los equipos de mezcla deberan ser capaces de asegurar la completa homogeneizacion de
los componentes dentro de las tolerancias fijadas.
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Elementos de transporte

La zahorra se transportara al lugar de empleo en camiones de caja abierta, lisa y estanca,
perfectamente limpia. Deberan disponer de lonas o cobertores adecuados para protegerla
durante su transporte. Por seguridad de la circulacién vial sera inexcusable el empleo de
cobertores para el transporte por carreteras en servicio.

Equipo de extension

En calzadas de nueva construccion de carreteras con categoria de trafico pesado TOO a
T1, y cuando la obra tenga una superficie superior a los setenta mil metros cuadrados (70
000 m?), para la puesta en obra de las zahorras artificiales se utilizardn extendedoras
automotrices, que estaran dotadas de los dispositivos necesarios para extender el
material con la configuracion deseada y proporcionarle un minimo de compactacion, asi
como de sistemas automaticos de nivelacion.

En el resto de los casos el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto
el Director de las Obras, debera fijar y aprobar los equipos de extension de las zahorras.

En el caso de utilizarse extendedoras que no estén provistas de una tolva para la
descarga del material desde los camiones, ésta debera realizarse a través de dispositivos
de preextension (carretones o similares) que garanticen un reparto homogéneo vy
uniforme del material delante del equipo de extension.

Se comprobara, en su caso, que los ajustes del enrasador y de la maestra se atienen a las
tolerancias mecénicas especificadas por el fabricante, y que dichos ajustes no han sido
afectados por el desgaste.

Las anchuras minima y maxima de extension se fijaran en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares o, en su defecto, por el Director de las Obras. Si al equipo de
extension pudieran acoplarse piezas para aumentar su anchura, éstas deberan quedar
alineadas con las existentes en la extendedora.

Equipo de compactacién

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de
la marcha de accién suave.

La composicidon del equipo de compactacién se determinarda en el tramo de prueba, y
deberd estar compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos
metalicos.

El rodillo metdlico del compactador vibratorio tendrd una carga estatica sobre la
generatriz no inferior a trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de
alcanzar una masa de al menos quince toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de
vibracién adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una
masa de al menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco
toneladas (5 t), con una presion de inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no
inferior a ocho décimas de megapascal (0,8 Mpa).
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Los compactadores con rodillos metalicos no presentardn surcos ni irregularidades en
ellos. Los compactadores vibratorios tendran dispositivos automaticos para eliminar la
vibracion al invertir el sentido de la marcha. Los de neumaticos tendran ruedas lisas, en
numero, tamafio y configuracién tales que permitan el solape entre las huellas delanteras
y las traseras.

El Director de las Obras aprobara el equipo de compactaciéon que se vaya a emplear, su
composicidn y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que seran los necesarios
para conseguir una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor,
sin producir roturas del material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacién convencionales, se
emplearan otros de tamafio y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio del material y obtencién de la formula de trabajo

La produccién del material no se iniciard hasta que se haya aprobado por el Director de
las Obras la correspondiente formula de trabajo, establecida a partir de los resultados
del control de procedencia del material (apartado "CONTROL DE CALIDAD).

Dicha férmula sefialara:

¢ En su caso, la identificacion y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.
e a granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicion del huso
granulométrico.

¢ La humedad de compactacion.

e La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Director de las Obras podra exigir la modificacién
de la formula de trabajo. En todo caso se estudiara y aprobara una nueva si varia la
procedencia de los componentes, o si, durante la produccién, se rebasaran las tolerancias
granulométricas establecidas en la tabla 4.

TABLA 4 - TOLERANCIAS ADMISIBLES RESPECTO DE LA FORMULA DE TRABAJO EN
ZAHORRA ARTIFICIAL.

Cernido por los >4 mm +6 +8
tamlc§§3U2E-EN <4 mm % sobre la masa total +4 16
0,063 mm +1,5 +2

Humedad de compactacion % respecto de la dptima " +1 -1,5/+1

Preparacién de la superficie que va a recibir la zahorra

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie
sobre la que haya de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las
tolerancias establecidas.
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Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a
extender la zahorra. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el
Director de las Obras, indicara las medidas encaminadas a restablecer una regularidad
superficial aceptable y, en su caso, a reparar las zonas deficientes.

Preparacion del material

Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacién se
realizara también en central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares
permita expresamente la humectacién in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procedera, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectaciéon. Se podran utilizar para ello la humectaciéon previa en
central u otros procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del
Director de las Obras, las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi
como su uniformidad.

Extensiéon de la zahorra

Una vez aceptada la superficie de asiento se procedera a la extensidon de la zahorra, en
tongadas de espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones
necesarias para evitar segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberan tener lugar antes de iniciar la

compactacién. Después, la Unica admisible sera la destinada a lograr, en superficie, la
humedad necesaria para la ejecucion de la tongada siguiente.

Compactacion de la zahorra:

Conseguida la humedad mas conveniente, que debera cumplir lo especificado en el
apartado “Estudio del material y obtencién de la féormula de trabajo”, se procedera a la
compactacién de la tongada, que se continuara hasta alcanzar la densidad especificada en
el apartado “ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Densidad”. La compactacion
se realizard segun el plan aprobado por el Director de las Obras en funcion de los
resultados del tramo de prueba.

La compactacion se realizara de manera continua y sistematica. Si la extension de la
zahorra se realiza por franjas, al compactar una de ellas se ampliard la zona de
compactacion para que incluya al menos quince centimetros (15 cm) de la anterior.

Las zonas que, por su reducida extensién, pendiente o proximidad a obras de paso o de
desaglie, muros o estructuras, no permitan el empleo del equipo que normalmente se
esté utilizando, se compactaran con medios adecuados, de forma que las densidades que
se alcancen no resulten inferiores, en ningun caso, a las exigidas a la zahorra en el resto
de la tongada.

TRAMO DE PRUEBA

PLIEGO DE CONDICIONES




Region de Murcia PROYECTO DE EJECUCION DE
Consgjeria de Agua, Agriculturay Medio LAS OBRAS DEL COLECTOR

Ambiente
Direccion General del Agua GENERAL OESTE DE RICOTE.

Antes de iniciarse la puesta en obra de la zahorra sera preceptiva la realizacion de un
tramo de prueba, para comprobar la formula de trabajo, la forma de actuacién de los
equipos de extensidn y de compactacién, y especialmente el plan de compactacion. El
tramo de prueba se realizara sobre una capa de apoyo similar en capacidad de soporte y
espesor al resto de la obra.

Durante la ejecuciéon del tramo de prueba se analizara la correspondencia, en su caso,
entre los métodos de control de la humedad y densidad in situ, establecidos en el Pliego
de Prescripciones Técnicas, y otros métodos rapidos de control.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Director de las Obras,
fijara la longitud del tramo de prueba, que no sera en ningun caso inferior a cien metros
(100 m). El Director de las Obras determinara si es aceptable su realizacion como parte
integrante de la unidad de obra definitiva.

A la vista de los resultados obtenidos, el Director de las Obras definira:

e Sies aceptable o no la férmula de trabajo.

e En el primer caso se podra iniciar la ejecucién de la zahorra.

e En el segundo, debera proponer las actuaciones a seguir (estudio de una nueva
féormula, correccidn parcial de la ensayada, modificacion en los sistemas de puesta
en obra, correccion de la humedad de compactacion, etc.).

e Sison aceptables o0 no los equipos propuestos por el Contratista:

e En el primer caso, definira su forma especifica de actuacion.

e En el segundo caso, el Contratista debera proponer nuevos equipos o incorporar
equipos suplementarios.

No se podra proceder a la produccidon sin que el Director de las Obras haya autorizado el
inicio en las condiciones aceptadas después del tramo de prueba.

ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA

Densidad

Para las categorias de trafico pesado TOO a T2, la compactacién de la zahorra artificial
debera alcanzar una densidad no inferior a la que corresponda al cien por cien (100%) de
la maxima de referencia, obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.
En el caso de la zahorra natural o cuando la zahorra artificial se vaya a emplear en
calzadas de carreteras con categoria de trafico pesado T3 y T4 o en arcenes, se podra
admitir una densidad no inferior al noventa y ocho por ciento (98%) de la maxima de
referencia obtenida en el ensayo Proctor modificado, segun la UNE 103501.

Capacidad de soporte

El valor del médulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo de carga
con placa (Ev2), segun la NLT-357, sera superior al menor valor de los siguientes:

Los especificados en la tabla.5, establecida segun las categorias de trafico pesado.

TABLA 5 - VALOR MINIMO DEL MODULO Ev2 (Mpa)
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ARTIFICIAL 180 150 100 80
NATURAL 80 60

El valor exigido a la superficie sobre la que se apoya la capa de zahorra multiplicado por
uno coma tres (1,3), cuando se trate de zahorras sobre coronacién de explanadas.
Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de modulos Ev2/Ev1l sera inferior a dos
unidades y dos décimas (2,2).

Rasante, espesor y anchura

Dispuestos los sistemas de comprobacion aprobados por el Director de las Obras, la
rasante de la superficie terminada no deberd superar a la tedrica en ningln punto ni
quedar por debajo de ella en mas de quince milimetros (15 mm) en calzadas de
carreteras con categoria de trafico pesado TO0 a T2, ni en mas de veinte milimetros (20
mm) en el resto de los casos. El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o el
Director de las Obras podran modificar los limites anteriores.

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa extendida, que en ningun
caso deberd ser inferior a la establecida en los Planos de secciones tipo. Asimismo el
espesor de la capa no deberd ser inferior en ningdn punto al previsto para ella en los
Planos de secciones tipo; en caso contrario se procedera segun el apartado CRITERIOS DE
ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE 510. Densidad.

Regularidad superficial

El indice de Regularidad Internacional (IRI), segtin la NLT-330, debera cumplir en
zahorras artificiales lo fijado en la tabla 6, en funcion del espesor total (e) de las capas
que se vayan a extender sobre ella.

TABLA 6 — INDICE DE REGULARIDAD INTERNACIONAL (IRI) (dm/hm)

50 < 3,0 < 2,5 < 2,5
80 < 4,0 < 3,5 < 3,5
100 < 5,0 <4,5 <4,0

Se comprobara que no existen zonas que retengan agua sobre la superficie, las cuales, si
existieran, deberdn corregirse por el Contratista a su cargo.

LIMITACIONES DE LA EJECUCION
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Las zahorras se podran poner en obra siempre que las condiciones meteoroldgicas no
hubieran producido alteraciones en la humedad del material, tales que se superasen las
tolerancias especificadas en el apartado “EJECUCION DE LAS OBRAS Estudio del material
y obtencidn de la féormula de trabajo”

Sobre las capas recién ejecutadas se procurara evitar la acciéon de todo tipo de trafico. Si
esto no fuera posible, sobre las zahorras artificiales se dispondra un riego de imprimacion
con una proteccién mediante la extensién de una capa de arido de cobertura, segun lo
indicado en el articulo referente a “Riegos de imprimacion” de este Pliego. Dicha
protecciéon se barrerda antes de ejecutar otra unidad de obra sobre las zahorras. En
cualquier circunstancia, se procurara una distribucion uniforme del trafico de obra en toda
la anchura de la traza. El Contratista sera responsable de los dafios originados, debiendo
proceder a su reparacion con arreglo a las instrucciones del Director de las Obras.

CONTROL DE CALIDAD

Control de procedencia del material

Si con el material utilizado se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones técnicas obligatorias de este articulo o estuviese en posesién de una
marca, sello o distintivo de calidad homologado, segun lo indicado en el apartado
ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD , los criterios descritos a
continuacion para realizar el control de procedencia del material no serdn de aplicacion
obligatoria, sin perjuicio de las facultades que corresponden al Director de las Obras.

Antes de iniciar la produccion, se reconocerda cada acopio, préstamo o procedencia,
determinando su aptitud, segin el resultado de los ensayos. El reconocimiento se
realizara de la forma mas representativa posible para cada tipo de material: mediante la
toma de muestras en acopios, o a la salida de la cinta en las instalaciones de fabricacion,
o mediante sondeos, calicatas u otros métodos de toma de muestras.

Para cualquier volumen de produccién previsto, se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mds por cada diez mil metros cibicos (10 000 m3) o
fraccién, de exceso sobre cincuenta mil metros cubicos (50 000 m?).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

e Granulometria por tamizado, segun la UNE-EN 933-1.

e Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente. )

e Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.

e Indice de lajas, segun la UNE-EN 933-3 (s6lo para zahorras artificiales).

¢ Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sélo para zahorras artificiales).

e Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.
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El Director de las Obras comprobara ademas:

e La retirada de la eventual montera en la extraccion de la zahorra.
e La exclusion de vetas no utilizables.

Control de ejecucidén

Fabricacion

Se examinara la descarga al acopio o en el tajo, desechando los materiales que, a simple
vista, presenten restos de tierra vegetal, materia organica o tamafos superiores al
maximo aceptado en la formula de trabajo. Se acopiaran aparte aquéllos que presenten
alguna anomalia de aspecto, tal como distinta coloracion, segregacion, lajas, plasticidad,
etc.

En su caso, se vigilara la altura de los acopios, el estado de sus separadores y de sus
accesos.

En el caso de las zahorras artificiales preparadas en central se llevara a cabo la toma de
muestras a la salida del mezclador. En los demas casos se podra llevar a cabo la toma de
muestras en los acopios.

Para el control de fabricacién se realizaran los siguientes ensayos:

e Por cada mil metros cubicos (1 000 m3®) de material producido, o cada dia si se
fabricase menos material, sobre un minimo de dos (2) muestras, una por la mafiana y
otra por la tarde:
e Equivalente de arena, segun la UNE-EN 933-8 y, en su caso, azul de metileno,
segun la UNE-EN 933-9.
e Granulometria por tamizado, segin la UNE-EN 933-1.
e  Por cada cinco mil metros cubicos (5 000 m?®) de material producido, o una (1) vez a
la semana si se fabricase menos material:
e Limite liquido e indice de plasticidad, segin las UNE 103103 y UNE 103104,
respectivamente.
e  Proctor modificado, segun la UNE 103501.
Indice de lajas, segin la UNE-EN 933-3 (sélo para zahorras artificiales).
Particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5 (sd6lo para zahorras artificiales).
Humedad natural, segin la UNE-EN 1097-5.

e  Por cada veinte mil metros cubicos (20 000 m3) de material producido, o una (1) vez
al mes si se fabricase menos material:
e Coeficiente de Los Angeles, segun la UNE-EN 1097-2.

El Director de las Obras podra reducir la frecuencia de los ensayos a la mitad (1/2) si

considerase que los materiales son suficientemente homogéneos, o si en el control de
recepcion de la unidad terminada se hubieran aprobado diez (10) lotes consecutivos.

Puesta en obra

Antes de verter la zahorra, se comprobara su aspecto en cada elemento de transporte y
se rechazaran todos los materiales segregados.
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Se comprobaran frecuentemente:

e El espesor extendido, mediante un punzén graduado u otro procedimiento aprobado
por el Director de las Obras.

e La humedad de la zahorra en el momento de la compactacion, mediante un
procedimiento aprobado por el Director de las Obras.

e La composiciéon y forma de actuacion del equipo de puesta en obra y compactacion,
verificando:

Que el numero y tipo de compactadores es el aprobado.

El lastre y la masa total de los compactadores.

La presion de inflado en los compactadores de neumaticos.

La frecuencia y la amplitud en los compactadores vibratorios.

El nimero de pasadas de cada compactador.

Control de recepcion de la unidad terminada

Se considerarad como lote, que se aceptard o rechazard en bloque, al menor que resulte
de aplicar los tres (3) criterios siguientes a una (1) sola tongada de zahorra:

o Una longitud de quinientos metros (500 m) de calzada.
o Una superficie de tres mil quinientos metros cuadrados (3 500 m?) de calzada.
o La fraccion construida diariamente.

La realizacion de los ensayos in situ y la toma de muestras se hard en puntos
previamente seleccionados mediante muestreo aleatorio, tanto en sentido longitudinal
como transversal; de tal forma que haya al menos una toma o ensayo por cada
hectdmetro (1/hm).

Si durante la construccidn se observaran defectos localizados, tales como blandones, se
corregiran antes de iniciar el muestreo.

Se realizaran determinaciones de humedad y de densidad en emplazamientos aleatorios,
con una frecuencia minima de siete (7) por cada lote. En el caso de usarse sonda nuclear
u otros métodos rapidos de control, éstos habran sido convenientemente calibrados en la
realizacion del tramo de prueba. En los mismos puntos donde se realice el control de la
densidad se determinara el espesor de la capa de zahorra.

Se realizard un (1) ensayo de carga con placa, segun la NLT-357, sobre cada lote. Se
llevara a cabo una determinacion de humedad natural en el mismo lugar en que se realice
el ensayo de carga con placa.

Se comparara la rasante de la superficie terminada con la tedrica establecida en los
Planos del Proyecto, en el eje, quiebros de peralte si existieran, y bordes de perfiles
transversales cuya separacion no exceda de la mitad de la distancia entre los perfiles del
Proyecto. En todos los semiperfiles se comprobara la anchura de la capa.

Se controlara la regularidad superficial del lote a partir de las veinticuatro horas (24 h) de
su ejecucion y siempre antes de la extension de la siguiente capa, mediante la

determinacion del indice de regularidad internacional (IRI), segun la NLT-330, que debera
cumplir lo especificado en el apartado “Regularidad superficial”

CRITERIOS DE ACEPTACION O RECHAZO DEL LOTE
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Densidad

La densidad media obtenida no sera inferior a la especificada en el apartado
“ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Densidad”.; no mas de dos (2)
individuos de la muestra podran arrojar resultados de hasta dos (2) puntos porcentuales
por debajo de la densidad especificada. De no alcanzarse los resultados exigidos, el lote
se recompactara hasta conseguir la densidad especificada.

Los ensayos de determinacion de humedad tendran caracter indicativo y no constituiran,
por si solos, base de aceptacién o rechazo.

Capacidad de soporte

El médulo de compresibilidad Ev2 y la relacion de médulos Ev2/Evl, obtenidos en el
ensayo de carga con placa, no deberan ser inferiores a los especificados en el apartado
ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA. Capacidad de soporte.

Espesor

El espesor medio obtenido no debera ser inferior al previsto en los Planos de secciones
tipo; no mas de dos (2) individuos de la muestra podran presentar resultados individuales
que bajen del especificado en un diez por ciento (10%).

Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al especificado se procedera de la
siguiente manera:

o Si el espesor medio obtenido en la capa fuera inferior al ochenta y cinco por ciento
(85%) del especificado, se escarificard la capa en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se anadira el material necesario de las mismas caracteristicas y se
volvera a compactar y refinar la capa por cuenta del Contratista.

o Si el espesor medio obtenido en la capa fuera superior al ochenta y cinco por
ciento (85%) del especificado y no existieran problemas de encharcamiento, se podra
admitir siempre que se compense la merma de espesor con el espesor adicional
correspondiente en la capa superior por cuenta del Contratista.

Rasante

Las diferencias de cota entre la superficie obtenida y la tedrica establecida en los Planos
del Proyecto no excederan de las tolerancias especificadas en el apartado
ESPECIFICACIONES DE LA UNIDAD TERMINADA Rasante, espesor y anchura, ni existiran
zonas que retengan agua.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existan problemas de
encharcamiento, el Director de las Obras podra aceptar la superficie siempre que la capa
superior a ella compense la merma con el espesor adicional necesario sin incremento de
coste para la Administracion.

Cuando la tolerancia sea rebasada por exceso, éste se corregira por cuenta del
Contratista, siempre que esto no suponga una reduccién del espesor de la capa por
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debajo del valor especificado en los Planos.
Regularidad superficial

En el caso de la zahorra artificial, si los resultados de la regularidad superficial de la capa
terminada exceden los limites establecidos, se procedera de la siguiente manera:

o Si es en mas del diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
escarificara la capa en una profundidad minima de quince centimetros (15 cm) y se
volvera a compactar y refinar por cuenta del Contratista.

o Si es en menos de un diez por ciento (10%) de la longitud del tramo controlado se
aplicara una penalizacion econdmica del diez por ciento (10%).

MEDICION Y ABONO

La zahorra se abonard por metros cubicos (m*®) medidos sobre los planos de Proyecto. No
seran de abono las creces laterales, ni las consecuentes de la aplicacion de la
compensacion de una merma de espesores en las capas subyacentes.

ESPECIFICACIONES TECNICAS Y DISTINTIVOS DE CALIDAD

El cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias requeridas a los productos
contemplados en este articulo, se podra acreditar por medio del correspondiente
certificado que, cuando dichas especificaciones estén establecidas exclusivamente por
referencia a normas, podra estar constituido por un certificado de conformidad a dichas
normas.

Si los referidos productos disponen de una marca, sello o distintivo de calidad que
asegure el cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de este articulo, se
reconocera como tal cuando dicho distintivo esté homologado por la Direccion General de
Carreteras del Ministerio de Fomento.

El certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de
este articulo podra ser otorgado por las Administraciones Publicas competentes en materia
de carreteras, la Direccion General de Carreteras del Ministerio de Fomento (segin ambito)
o los Organismos espafioles -publicos y privados- autorizados para realizar tareas de
certificacidon o ensayos en el ambito de los materiales, sistemas y procesos industriales,
conforme al Real Decreto 2200/95, de 28 de diciembre.

2. RIEGOS

RIEGOS DE IMPRIMACION DEFINICION

Se aplicaran estos riegos sobre las capas de zahorra artificial que vayan a recibir una capa
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de mezcla bituminosa, barriendo enérgicamente antes, en su caso, el riego de curado.
MATERIALES

Ligante Bituminoso

El ligante a utilizar serd emulsién del tipo ECL-1 o el que indique el Ingeniero Director.

Dosificacion del ligante

La dotacidn del ligante sera fijada por el Ingeniero Director o en su defecto se propone
una dotacion de un kilogramo por metro cuadrado (1,0 kg/m2.).

MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por toneladas de emulsion realmente empleada en obra, medidas
antes de su empleo, al precio indicado en los cuadros de precios para:
“Tm. de ligante asfaltico empleado en riegos”

RIEGOS DE ADHERENCIA Y CURADO DEFINICION

Se define como riego de adherencia la aplicacion de un ligante bituminoso sobre una capa
bituminosa previamente a la extension, sobre ésta, de otra capa bituminosa.

El riego de curado se aplicara sobre las capas de suelo-cemento y grava-cemento.
MATERIALES

Se empleara el tipo de emulsién que indique el Ingeniero Director o en su defecto se
propone el tipo ECR-1.

DOSIFICACION DEL LIGANTE

El Ingeniero Director determinara la dosificacion a emplear, proponiéndose en su defecto
la de 300 gramos por metro cuadrado (0,300 kg/m2).

MEDICION Y ABONO

Se medira y abonara por toneladas de emulsién realmente empleada en obra, medidas
antes de su empleo, al precio indicado en los cuadros de precios para:
“Tm. De ligante asfaltico empleado en riegos”.

3.- MEZCLAS BITUMINOSAS EN CALIENTE

MATERIALES

Ligantes bituminosos

Se empleara betun asfaltico B 40/50 0 60/70 en la capa de rodadura y 60/70 en la de
base.
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Aridos

En capa de rodadura en calzadas y arcenes de anchura inferior a un metro y cincuenta
centimetros 1,50 cm.) el arido grueso contendra, como minimo, un ochenta por ciento
(80%) de elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura, tendra
un desgaste medido en ensayo de Los Angeles inferior a veintidds (22) y el coeficiente del
ensayo de pulido acelerado sera como minimo de cuarenta y ocho centésimas (0,48).

Los aridos a emplear en capa intermedia y en los restantes arcenes tendran coeficiente de
desgaste los Angeles inferior o igual a veinticinco (25).

El equivalente de arena de la mezcla aridos-filler sera superior a setenta (70). El indice de
lajas debera ser inferior a treinta (30).

El filler sera de aportacién en su totalidad, empleando cemento Portland P-350, la relacion
ponderal minima filler-betln serd de uno como tres (1,3) y uno como dos (1,2) en capas
de rodadura e intermedia, respectivamente, y uno (1,0) en la capa siguiente.

TIPO Y COMPOSICION DE LA MEZCLA

Los tipos de mezcla son los siguientes, salvo indicacidn en contrario del Ingeniero
Director:

- Capa rodadura Mezcla tipo S
- Capa intermedia Mezcla tipo G

EJECUCION DE LAS OBRAS

Estudio de la mezcla y obtencion de la férmula de trabajo

Las mezclas bituminosas para las capas de rodadura o intermedia se ajustaran a los
criterios del método Marshall, de acuerdo con lo especificado en la tabla 502.3 del PG-3
para trafico pesado. En todo caso, la formula de trabajo debera ser aprobada por el
Director de la obra.

Preparacidn de la superficie existente

Antes del extendido se eliminaran todas las exudaciones del betlun, procediéndose a
efectuar la limpieza mediante soplete con chorro de aire a presion.

Extension de la mezcla

No se admitirda la puesta en obra de capas de mezclas bituminosas en caliente cuyo
espesor sea inferior al noventa y cinco por ciento (95%) del que figure definido en los
planos.

Compactacién de la mezcla

La compactacion se realizara hasta el noventa y ocho por ciento (98%) de la obtenida
aplicando a la férmula de trabajo la compactacion prevista en el método Marshall segun la
Norma NLT 159/75.
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MEDICION Y ABONO

A efectos de medicién y abono se establecen los siguientes criterios:

- El volumen tedrico del pavimento calculado segun el espesor que figura en los planos, se
multiplicara por la densidad real de la mezcla bituminosa en caliente colocada en obra,
deducida dicha densidad mediante probetas tomadas en la misma obra, en aquellas zonas
que estime conveniente el Ingeniero Director, abonandose las toneladas (t) resultantes a
los precios que para cada tipo de mezcla figuran en los Cuadros de Precios. Estos precios
incluyen el coste del filler.

- El ligante se abonara por toneladas (t) realmente empleadas. Su precio no variara
cualquiera que fuere la penetracién del betun.

- La preparacién de la superficie existente no sera objeto de medicion y abono
independiente por considerarse incluida en la unidad de obra correspondiente a la
construcciéon de la capa subyacente al riego de adherencia.

El precio incluye la posible adicidon de activantes para la mejora de la adhesividad.

OBRAS DE HORMIGON EN MASA O ARMADO

DEFINICION

Se definen como obras de hormigdn en masa o armado, aquellas en las cuales se utiliza
como material fundamental el hormigoén, reforzado en su caso con armaduras de acero
que colaboran con el hormigdn para resistir los esfuerzos.

MATERIALES

Hormigoén

Ver Articulo 610 del PG-3, "Hormigones".

Armaduras

Ver Articulo 600 del PG3 "Armaduras a emplear en hormigdén armado".

EJECUCION

La ejecucién de las obras de hormigdén en masa o armado incluye las operaciones
siguientes:

e Colocacién de apeos y cimbras. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".
e Colocacion de encofrados. Ver Articulo 680 del PG3, "Encofrados y moldes".

e Colocacién de armaduras. Ver Articulo 600 del PG3, "Armaduras a emplear en
hormigén armado".

o Dosificacién y fabricacién del hormigén. Ver Articulo 610 del PG-3, "Hormigones".

e Transporte del hormigdn. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".
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o Vertido del hormigdn. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Compactacion del hormigén. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

¢ Hormigonado en condiciones especiales. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Juntas. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

e Curado. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

o Desencofrado. Ver Articulo 680 del PG3, "Encofrados y moldes".

¢ Descimbrado. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".

e Reparacion de defectos. Ver Articulo 610 del PG3, "Hormigones".

CONTROL DE LA EJECUCION

El control de calidad se realizard de acuerdo con lo prescrito en la Instruccién EHE. Los
niveles de control, de acuerdo con lo previsto en la citada Instruccién, seran los indicados
zona inferior derecha de cada Plano. Para el control de la ejecucién se tendran en cuenta
las tolerancias prescritas en los Articulos correspondientes del PG3

MEDICION Y ABONO

Las obras de hormigén en masa o armado, se mediran y abonaran segun las distintas
unidades que las constituyen:

Hormigén. El hormigdn se abonard por metros cibicos (m*®) medidos sobre los
Planos del proyecto, de las unidades de obra realmente ejecutadas.

Armaduras. se abonaran por su peso en kilogramos (kg) deducido de los Planos,
aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes deducidas de dichos Planos.

Encofrados. Los encofrados y moldes se mediran por metros cuadrados (m2) de
superficie de hormigdn medidos sobre Planos. A tal efecto, los forjados se
consideraran encofrados por la cara inferior y bordes laterales, y las vigas por sus
laterales y fondos.

Apeos y cimbras. Ver Articulo 681 del PG3, "Apeos y cimbras".

No se abonaran las operaciones que sea preciso efectuar para limpiar o reparar las
obras en las que se acusen defectos.

ELEMENTOS PREFABRICADOS

1. BORDILLOS DEFINICION

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigoén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la
superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.
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MATERIALES
Mortero
Salvo especificacidon en contrario, el tipo de mortero a utilizar sera el mortero de cemento

designado como M 450 en el Articulo 611, "Morteros de cemento", de este Pliego.
Bordillos prefabricados de hormigén Condiciones generales

Los bordillos prefabricados de hormigdn se ejecutaran con hormigones de tipo H-200 o
superior, segun el Articulo 610, "Hormigones", fabricados con aridos procedentes de
machaqueo, cuyo tamafio maximo serd de veinte milimetros (20 mm), y cemento
portland P-350.

El Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares definira el tipo de hormigoén a utilizar, asi
como las caracteristicas de las caras vistas de bordillo.

Forma y dimensiones

La forma y dimensiones de los bordillos de hormigdn seran las senaladas en los Planos y
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

La seccidon transversal de los bordillos curvos sera la misma que la de los rectos; y su
directriz se ajustara a la curvatura del elemento constructivo en que vayan a ser
colocados.

La longitud minima de las piezas sera de un metro (1 m).

Se admitird una tolerancia, en las dimensiones de la seccién transversal, de diez
milimetros (£ 10 mm).

EJECUCION DE LAS OBRAS

Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén, cuya forma y caracteristicas se
especificaran en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenara con mortero del mismo tipo que el empleado
en el asiento.

MEDICION Y ABONO

Los bordillos se mediran y abonaran por metros (m) realmente colocados, de cada tipo,
medidos en el terreno.

2. ADOQUINES DEFINICION
Se definen como adoquinados los pavimentos ejecutados con adoquines.

MATERIALES
Adoquines prefabricados de hormigoén

DEFINICION

Se definen como adoquines los elementos prefabricados de hormigéon en masa que se
utilizan para pavimentos de uso peatonal y trafico rodado, incluyendo aceras, zonas
peatonales, aparcamientos, calzadas.
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MATERIAS PRIMAS

Las caracteristicas que las materias primas deben cumplir son las siguientes:

Cemento

Cumplira los requisitos establecidos en la norma UNE 80 301, los establecidos en la norma
UNE 80 303 cuando se empleen cementos con caracteristicas especiales y los establecidos
en la norma UNE 80 305 cuando se empleen cementos blancos.

Aridos

Se emplearan procedentes de rio, de mina o piedras trituradas. La granulometria de los
aridos que se utilicen serd estudiada por el fabricante de manera que el producto
terminado cumpla las caracteristicas sefialadas en la norma prEN 1338 (norma Europea).

Agua

Seran utilizadas, tanto para el amasado como para el curado, todas las aguas que no
perjudiquen el fraguado y endurecimiento de los hormigones.

Adiciones y aditivos.
Se podran utilizar adiciones y aditivos siempre que la sustancia agregada en las
proporciones previstas, produzca el efecto deseado, sin perturbar las demas

caracteristicas del hormigon o mortero.

FORMA Y DIMENSIONES Tolerancias dimensionales

Los adoquines deberan satisfacer las dimensiones nominales declaradas por el fabricante,
dentro de las tolerancias que se indican en la tabla siguiente y el apartado de
“ortogonalidad de la cara vista”. Los adoquines cumplirdn los requisitos dimensionales si,
para cada dimensién nominal ensayada, el valor medio de la muestra satisface la
dimensidon nominal declarada, por el fabricante dentro de las tolerancias establecidas.

Espesor nominal del adoquin Longitud y anchura
(mmF)) q (mm) 9 Y Espesor (mm)
< 100 + 2 + 3
> 100 + 3 + 4

No seran admisibles diferencias superiores a 3 mm entre dos medidas de longitud,
anchura y espesor efectuadas sobre un adoquin individual.

Por otro lado, para otras dimensiones planas de adoquines no cuadrados o
rectangulares, las tolerancias deberan ser declaradas por el fabricante.

- Espesor de la doble capa.
El espesor de la doble capa, medido entre el plano de la cara vista y el limite inferior de la

doble capa, sera practicamente uniforme en toda la superficie de corte y rotura, y no sera
inferior a 4 mm. Su comprobacion se realizara segin el método de ensayo descrito en la
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norma prEN1338.
- Ortogonalidad de la cara vista en adoquines rectangulares o cuadrados.

La maxima diferencia entre las medidas de las dos diagonales de un adoquin rectangular
serd de 5 mm para los adoquines de la Clase 1 y de 3 mm para los adoquines de la Clase
2. Esto no se aplicara cuando la longitud de las diagonales no exceda de 300 mm. Su
comprobacion se realizara segin el método de ensayo descrito en la norma prEN 1338.

Clasificacion de las formas de los adoquines.

Los adoquines prefabricados de hormigdén se pueden clasificar or su forma, en tres
categorias. Asi, podemos distinguir:

- Adoquines machihembrados multidireccionalmente. - Adoquines machihembrados
unidireccionalmente. - Adoquines clasicos.

- Adoquines machihembrados multidireccionalmente.

Bajo este nombre se incluyen todas las formas de adoquines caracterizados por tener
entrantes y salientes (dientes) en sus cuatro caras laterales, de modo que encajan unas
con otras de forma parecida a las piezas de un puzzle. Este tipo de adoquines son
adecuados para una disposicién en planta, tipo espina de pez.

- Adoquines machihembrados unidireccionalmente.

Incluyen unidades con entrantes y salientes en solo dos de sus cuatro caras laterales.
Generalmente este tipo de adoquines se suele colocar en una disposicion en planta tipo
parquet.

- Adoquines clasicos.

Comprenden unidades sin entrantes ni salientes (no dentadas) en ninguna de sus caras
laterales, de modo que no existe encaje entre las distintas piezas. Para desarrollar el
entrelazado entre las distintas piezas, el factor fundamental es la precision en su
colocacion.

ASPECTO, TEXTURA Y COLOR

Aspecto

Su comprobacion se realizara de acuerdo con el método de ensayo descrito en la norma
prEN 1338 (norma Europea).

- Defectos superficiales

Las superficies de los adoquines no presentaran defectos superficiales en nUmero superior
a los indicados en la tabla siguiente. Su comprobacion se realizard sobre una muestra
compuesta por 20 adoquines, estando éstos secos.

En caso de que los resultados de esta comprobacion no sean satisfactorios, se repetira la

inspeccién, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una, hasta comprobar
un total de 80 adoquines.
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NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE ADOQUINES DE LA
MUESTRA CON DEFECTOS SUPERFICIALES

DEFECTOS -
TAMANO DE LA MUESTRA (N°© DE ADOQUINES)
20 80 (TOTAL)
Exfoliacion, fisuras 1 4

Textura y color

En el caso de adoquines fabricados con texturas superficiales especiales, la textura sera
descrita por el fabricante.

Los colores pueden estar contenidos en la doble capa o en todo el adoquin, a eleccion del
fabricante.

Los adoquines descritos como de color natural no contendran pigmentos ni cementos
pigmentados. Ocasionalmente se pueden producir eflorescencias superficiales y no son
perjudiciales, ya que al poco tiempo de su utilizacién desaparecen.

La textura, tonalidad y color de los adoquines serd practicamente uniforme en cada lote,
salvo que, por razones estéticas, se haya pretendido lo contrario.

PROPIEDADES FISICAS Y MECANICAS.

Cuando se ensayen de acuerdo con los métodos descritos en la norma prEN 1338 (norma
Europea), los adoquines deberan satisfacer los siguientes requisitos en el momento de la
entrega o bien ser declarados adecuados para su uso por el fabricante.

Absorcién de agua

La norma Europea prEN 1338 establece dos clases de adoquines, en funcion de que estas
caracteristicas sean o no exigidas (ver tabla siguiente).

Reqguerimiento
1 Sin requerimiento
2 De la muestra: CA < 6,0

Los adoquines que cumplan este requisito son resistentes a las heladas.

Esfuerzo de rotura

La resistencia a este esfuerzo, Tn, no sera inferior a 3,6 MPa, y ninguno de los resultados
individuales sera inferior a 2,9 Mpa.

Los adoquines cumpliran este requisito si el valor medio de la resistencia a este esfuerzo
de la muestra, determinado mediante el método descrito en la norma prEN 1338, no es
inferior a 3,6 MPa y no se han obtenido valores inferiores a 2,9 MPa.
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Resistencia al desgaste por abrasiéon

Cuando por su clase, ver tabla siguiente, sea necesario definir el desgaste D, determinado
por el método descrito en la norma prEN 1338, éste no sera superior a 25 mm en ninguno
de los adoquines de la muestra.

Clase Requerimiento Uso recomendado
1 Sin requerimiento Zonas no somet_lldas a fuerte
abrasion

D < 23 mm medido de acuerdo con
la

norma prEN 1338 Zonas sometidas a fuerte abrasion

SUMINISTRO.

Los adoquines deben ir identificados segln lo especificado en la norma prEN 1338. Los
datos suministrados seran los siguientes:

- Identificacion del fabricante y fabrica.

- Identificacion de la norma por referencia a su nimero prEN 1338. - Identificacién de sus
dimensiones nominales.

- Identificacién del producto mediante la palabra “euroadoquin”. - Identificacién de la
fecha de prensado.

Esta identificacién quedara reflejada, segun decida el fabricante en, al menos, uno de los
siguientes elementos:

- El albaran.
- El paquete o, al menos, en el 0,5 % de las piezas, con un minimo de dos piezas por
paquete.

RECEPCION DE CADA PARTIDA EN OBRA.

En el momento de la entrega se dard conformidad a la cantidad, marcado y aspecto
(defectos superficiales, textura y color).

De entre los adoquines entregados durante una jornada, se tomaran al azar los
necesarios para la comprobacién de “aspecto”, tomando una muestra de 20 adoquines por
cada 2000 m2 o fraccidn, suministrados de un mismo modelo y color.

Esta comprobacién se realizara de acuerdo con lo establecido en la norma prEN 1338 y
este pliego.

El lote serd aceptado cuando los adoquines sean sensiblemente similares a los aportados
como muestra, en su caso, y no aparezca mas de uno que presente defectos tales como
los recogidos en este pliego con sus indicaciones complementarias.

En el caso de que los resultados de esta comprobacidon no sean satisfactorios, se repetira
esta inspeccidon, tomando tres nuevas muestras de 20 adoquines cada una por cada 2000
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m2 de adoquines suministrados en el dia de un mismo modelo y color.

El lote serd aceptado si no aparecen mas de cuatro adoquines que presenten defectos tales
como los recogidos en el presente pliego con sus indicaciones complementarias. No siendo
aceptables reclamaciones referentes a este concepto, con posterioridad a los cuatro dias de
la recepcion.

Comprobacién de las restantes caracteristicas Tamafio del lote.

Estara formado por los adoquines que componen una superficie de hasta 2000 m2 de un
mismo modelo y color y procedentes de una misma partida, entendiendo por partida el
total de piezas fabricadas en un lanzamiento.

Tamaho de la muestra.

Estard formada por los adoquines necesarios para la realizacién por triplicado de los
ensayos contemplados en la norma pr EN 1338.

Toma de muestras.

Se tomaran al azar, entre las piezas que componen el lote y hayan superado el control de
aspecto para una misma operacién, hasta 6 unidades por cada lote de 2000 m2 o
fraccidon, para cada serie de ensayos (hasta 18 unidades en total para poder realizar por
triplicado la totalidad de los mismos). Estas piezas seran debidamente identificadas y
conservadas. En su identificacion se indicara la fecha de fabricacion.

Realizacion de los ensayos. Condiciones de aceptacidon o rechazo.

El receptor realizard, si asi lo desea, total o parcialmente, los ensayos establecidos en la
norma pr EN 1338 referidos a la comprobaciéon de las caracteristicas geométricas,
absorcion de agua, resistencia a la rotura, resistencia a la abrasion (si por su clase
procede), empleando tres piezas para cada ensayo (las piezas empleadas para el control
dimensional podran ser utilizadas para los ensayos destructivos).

Los ensayos podran realizarse a cualquier edad, reflejando esta en el resultado de los
mismos, pero se debera tener en cuenta que es a partir de los 28 dias de la fecha de su
prensado cuando los adoquines deben cumplir lo especificado para sus caracteristicas
fisicas.

Los ensayos que vayan a realizarse deberdn comenzar tan pronto como sea posible, y
nunca mas tarde de veinte dias a partir de la fecha de entrega.

Si los resultados de los ensayos realizados sobre cada lote son satisfactorios, el suministro

es aceptado.

EJECUCION.

La construccion de un pavimento de adoquines puede subdividirse en las siguientes
operaciones:

- Planificaciéon del trabajo.
- Preparacion de la explanada.

PLIEGO DE CONDICIONES




Region de Murcia PROYECTO DE EJECUCION DE
Consgjeria de Agua, Agriculturay Medio LAS OBRAS DEL COLECTOR

Ambiente
Direccion General del Agua GENERAL OESTE DE RICOTE.

Extension y compactacion de la subbase.
Extensién y compactacién de la base.
Ejecucion de los bordes de confinamiento.
Extensidn y nivelacion de la capa de arena.
Colocacion de los adoquines.

- Vibrado del pavimento.

- Sellado de la capa de arena.

Las cuatro primeras operaciones son generales para cualquier tipo de firme flexible,
mientras que las restantes son especificas para los pavimentos de adoquines tal y como
se explica, brevemente, a continuacion.

- Planificacion del trabajo.

Antes de proceder a la ejecucion del firme propiamente dicho, se deben localizar los
servicios urbanos de la zona para que no resulten afectados por las obras.

- Preparacion de la explanada.

Asegurar que se mantiene seca y bien drenada, compactandola de forma que garantice la
capacidad portante exigida en el proyecto.

- Extensién y compactacion de la subbase.

Una vez compactada la explanada, se procedera a la extension de la subbase en tongadas
de espesor lo suficientemente reducido para que se obtenga el grado de compactacion
exigido (que se alcanza cuando la densidad sea como minimo mayor o igual a la que
corresponda al 95% de la maxima obtenida en el ensayo Proctor modificado).

- Extensién y compactacién de la base.

La extensidon y compactacion de las bases granulares de zahorra artificial se realiza, en
términos generales, de forma analoga a la subbase granular, pero con un grado de
compactacién mayor, que debe alcanzar como minimo el 98% del ensayo Proctor
modificado, en el caso de que el trafico previsto sea ligero (categorias C1,C2,C3y C4), y
el 100% para trafico pesado (Categoria CO).

Tras la compactacién y ajuste es prudente proceder al sellado de la base, con una ligera
aplicacion de betun curado rapido o una emulsién bituminosa. En el caso de bases de
hormigdn magro, su puesta en obra es analoga a la del hormigoén vibrado en pavimentos
rigidos. La preparacién de la base debera extenderse hasta los bordes de confinamiento.
El espesor de la base compactada bajo los bordes de confinamiento no debe ser menor
de 10 cm.

En cualquier caso es imprescindible asegurar antes de esparcir la arena, que la base
cumple con las especificaciones establecidas tanto en el acabado de la superficie como en
lo que respecta a su superficie (tal y como se detalla mas ampliamente en este Manual).

- Ejecucién de los bordes de confinamiento.
Debe realizarse antes de proceder a la colocacion de los adoquines y tiene como

funcién, contener el empuje hacia el exterior que produce el pavimento ademas de
evitar que la arena que constituye el lecho pueda dispersarse.
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El borde de confinamiento debe apoyarse como minimo 15 cm por debajo del nivel inferior
de los adoquines, para poder garantizar la fijacion deseada.

- Extensién y nivelacién de la capa de arena.

Tiene como objetivo conseguir una capa uniforme en cuanto a comportamiento y espesor
(entre 3 y 5 cm) que nunca deberia de variar para acomodarse a las irregularidades
existentes en la superficie de acabado de la base.

Para finalizar la compactacién, la arena debe tener un contenido de humedad entre un 6%
y un 8%.

- Colocacion de los adoquines.

Puede realizarse mecanica o manualmente y dependerd de factores econdmicos, del
tiempo disponible para completar el trabajo y del tamafio y disposicion del lugar de
trabajo.

En la colocacion manual y si los adoquines carecen de muescas distanciadoras (espaciador
o distanciador), éstos deberan ser colocados con un orden y con un interespacio
aproximado de 2 a 3 mm, no forzando nunca la colocacién de un adoquin entre los
colocados.

No se debe someter a carga el pavimento antes de su compactacién y del sellado
completo de las juntas. Si la colocacion es mecanizada los adoquines deben ser
preparados, en el momento de su manufactura, para obtener el modelo de disposicién en
planta solicitado.

Cada adoquin es fabricado con salientes (espaciadores o separadores) en cada una de sus
caras laterales, para asegurar que durante la colocacién mecanica del pavimento es
posible mantener un espesor de juntas adecuado (3 mm £ 1 mm).

- Vibrado del pavimento y sellado con arena.

Después de que los adoquines han sido colocados en una zona que debe ser utilizada, o
cuando se vaya a suspender el trabajo, es necesario llevar a cabo la compactacién de la
superficie construida, que normalmente se desarrolla en dos ciclos. El primer ciclo
compacta los adoquines en la capa de arena con las juntas entre ellos medio rellenas.
Posteriormente cuando las juntas son selladas completamente con arena se aplica un
nuevo ciclo de compactacion hasta llevar el pavimento a su estado final.

En la compactacion de superficies con inclinacion, ésta se realizara en sentido transversal
de la pendiente y en sentido ascendente.

El completo sellado de las juntas es indispensable y requiere extender sobre la superficie
una arena fina y seca en el momento de la colocacion. Esta arena debe ser barrida
dentro de las juntas, para que de este modo la arena se introduzca en los espacios
dejados entre los adoquines, a la vez que se hace un vibrado final que asegure el mejor
llenado de las juntas. La arena sobrante sobre el pavimento debe retirarse mediante un
barrido, no por lavado por agua.

MEDICION Y ABONO

Los adoquinados se abonaran por metros cuadrados (m?) de superficie de pavimento
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realmente ejecutados, medidos en el terreno.

INSTALACION DE REDES DE ABASTECIMIENTO Y SANEAMIENTO

1. REPOSICION DE CONDUCCIONES DE AGUA

Para la reposicion de las conducciones de agua afectadas y cuya reposicién se plantea en
este Proyecto, serdn de especial aplicaciéon las Normas del "Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua", aprobado por Orden de 28
de Julio de 1.974, y que sera considerado, juntamente con el PG-3, como Pliego General
de Prescripciones, para la correcta ejecucion de todas las Unidades de Obra.

2. TUBERIAS.

Definicién

Esta unidad de obra consiste en la ejecucion y tendido de las tuberias, asi como de todas
las piezas especiales, juntas, carretes y tornilleria, etc., necesarios para el completo

acabado de la unidad.

Condiciones Generales

Los tubos y todas las piezas especiales se revisaran minuciosamente antes de su puesta
en obra vy, si a juicio del Ingeniero Director tuvieran algun defecto, este facultativo podra
rechazarlas.

Los tubos y arquetas se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi
hasta la recepcion definitiva de la obra.

Se adoptaran las precauciones en los terrenos susceptibles de asentamiento para
garantizar las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

Ejecucién de las obras

Una vez preparada la cama de los tubos, estos se bajaran al fondo de la zanja con
precaucion, empleando los elementos adecuados segln su peso y longitud.

Después se examinaran para cerciorarse de que su interior esté libre de tierra, piedras,
Utiles de trabajo, etc., y se realizara su centrado y perfecta alineacion, conseguido lo cual
se procedera a calzarlos y acodarlos con un poco de material de relleno para impedir su
movimiento.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con los adyacentes; en e caso de zanjas con
pendientes superiores al diez por ciento (10%), la tuberia se colocarda en sentido
ascendente ejecutandose al mismo tiempo los apoyos para sujecion de la tuberia y
relleno.

Cuando se interrumpa la colocacidon de la tuberia se taponaran los extremos libres para
impedir la entrada de agua o cuerpos extrafios, procediendo, no obstante esta precaucion,
a examinar con todo cuidado el interior de la tuberia al reanudar el trabajo por si pudiera
haberse introducido algun cuerpo extrano en la misma.
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Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua, agotando con bombas o dejando
desaglies en la excavacion. Para proceder al relleno de las zanjas se precisara
autorizacion expresa del Ingeniero Director.

Una vez montados los tubos y piezas, se procederda a su sujecidon y ejecucion de los
macizos de apoyo en codo, desviaciones, reducciones y en general, todos aquellos
elementos que estén sometidos a acciones que puedan originar desviaciones perjudiciales.

En los macizos se colocardn necesariamente carretes en fundicion, asi como el paso a
través de las paredes de hormigén armado de las arquetas o, en este Ultimo caso,
pasamuros.

Generalmente no se colocaran mas de cien metros (100 m.) de tuberia sin proceder al
relleno, al menos parcial, para evitar la posible flotacion de los tubos en caso de
inundacion de la zanja y también para protegerlos en el posible de los golpes.

Seran preceptivas las pruebas de la tuberia instalada que se definen a continuacién.

Antes de empezar la prueba deben de estar colocados en su posicion definitiva todos los
accesorios de la conduccidn.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Una vez realizadas las pruebas y con la aprobacién del Ingeniero Director, se podra
continuar con el relleno de las zanjas.

Todas las superficies metalicas, ya sean tuberias, perfiles metalicos, piezas especiales,
anclajes, etc., deberan estar protegidos.

Antes de ser puestas en servicio, las conducciones deberan ser sometidas a un lavado y
un tratamiento de depuracion bacterioldgico adecuado, en las tuberias de abastecimiento.

Pruebas preceptivas
Son preceptivas las dos pruebas siguientes de la tuberia instalada en la zanja: - Prueba
de presidn interior en las conducciones forzadas.

- Prueba de estanqueidad.

El contratista proporcionara todos los elementos precisos para efectuar estas pruebas, asi
como el personal necesario. El Ingeniero Director, podra suministrar los mandmetros o
equipos medidores si lo estima conveniente o comprobar los suministrados por el
Contratista.

Prueba de presién interior

A medida que avance el montaje de la tuberia se procedera a pruebas parciales de
presién interna por tramos de longitud fiada por el Ingeniero Director, de la obra.

Se recomienda que estos tramos tengan longitud aproximada a los quinientos (500)
metros, pero en el tramo elegido la diferencia de presidon entre el punto de rasante mas
baja y el punto de rasante mas alta no excedera del diez por ciento (10%) de la presion
de prueba.

Antes de empezar la prueba deben estar colocadas en su posicion definida todos los
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accesorios de la conduccion.

La zanja debe estar parcialmente rellena, dejando las juntas descubiertas.

Se empezara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando
abiertos todos los elementos que puedan dar salida de aire, los cuales se iran cerrando
después y sucesivamente de abajo hacia arriba, una vez se haya comprobado que no
existe aire en la conduccion. A ser posible se dara entrada al agua por la parte baja, con
lo cual se facilitara la expulsion del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el
llenado se hard aun mas lentamente para evitar que quede aire en la tuberia.

En el punto mas alto se colocara un grifo de purga para expulsion del aire y para
comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra comunicado en
la forma debida.

La bomba para la presién hidraulica podra ser manual o mecanica, pero en este Ultimo
caso debera estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder
regular el aumento de presion. Se colocara en el punto mas bajo de la tuberia que se va a
ensayar y estard provista de dos mandmetros, de los cuales uno de ellos sera
proporcionado por la Direccién de la Obra o previamente comprobado por la misma.

Los puntos extremos del trozo que se quiere probar se cerrardn convenientemente con
piezas especiales que se apuntalaran para evitar deslizamientos de las mismas o fugas, y
que deben ser facilmente desmontables para poder continuar el montaje de la tuberia.
Se comprobara cuidadosamente que las llaves intermedias en el tramo de prueba, de
existir, se encuentren bien abiertas. Los cambios de direccién, piezas especiales, etc.,
deberan ser anclados y sus fabricas con la resistencia debida.

La presioén interior de prueba en zanja de la tuberia serd tal, que se alcance en el punto
mas bajo del tramo en prueba una con cuatro (1,4) veces la presidon maxima de trabajo.
La presion se hara subir lentamente, de forma que el incremento de la misma no supere
un kilogramo por centimetro cuadrado y minuto.

Una vez obtenida la presion, se pasard durante treinta minutos y se considerard
satisfactoria cuando durante este tiempo el mandmetro no acuse un descenso superior a
raiz cuadrado de p quintos (« p/5), siendo p la presion de prueba en zanja en kilogramos
por centimetro cuadrado.

Cuando el descenso del mandmetro sea superior se corregiran los defectos observados
reparando las juntas que pierdan agua, cambiando si es preciso algun tubo, de forma que
al final se consiga que el descenso de presion no sobre pase la magnitud indicada.

En el caso de tuberias de hormigdén y de amianto-cemento, previamente a la prueba de
presion se tendra la tuberia llena de agua, al menos veinticuatro horas (24 horas).

En casos muy especiales, en los que la escasez de agua u otras causas haga dificil el
llenado de la tuberia durante el montaje, el Contratista podra proponer razonablemente la
utilizacion de otro sistema especial que permita probar las juntas con idéntica seguridad.
La Direccion podra rechazar el sistema de prueba propuesto si considera que no ofrece
suficiente garantia.

Prueba de estanqueidad
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Después de haberse completado satisfactoriamente la prueba de presion interior, debera
realizarse la de estanqueidad.

La presion de prueba de estanqueidad sera la presion de trabajo existente en el tramo de
la tuberia objeto de la prueba para tuberias de presion y 1 kg/cm2. para conducciones in
presion.

La pérdida se define como la cantidad de agua que debe suministrarse al tramo de tuberia
en prueba mediante un bombin tarado, de forma que se mantenga la presion de prueba
de estanqueidad después de haber llenado la tuberia de agua y haberse expulsado el aire.

La duracién de la prueba de estanqueidad sera de dos horas y la pérdida en este tiempo
sera inferior al valor dado por la férmula:

V=KLD
en la cual:

Vv

Pérdida total en la prueba, en litros.
L = Longitud del tramo objeto de la prueba, en metros.

D = diametro interior, en metros.D

K = Coeficiente dependiente del material

Segun la siguiente tabla:

Hormigén en masa K = 1,000

Hormigdén armado con o sin camisa K = 0,400

Hormigdn pretensado K = 0,250

Fibrocemento K = 0,350

Fundicion K = 0,300

Acero K = 0,350

Plastico K = 0,350
De todas formas cualesquiera que sean las pérdidas fijadas, si estas son sobrepasadas, el
Contratista, a sus expensas, repasara todas las juntas y tubos defectuosos; asi mismo

viene obligado a reparar cualquier pérdida de agua apreciable, aun cuando el total sea
inferior al admisible.
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Medicién y abono

Esta unidad de obra incluye los siguientes conceptos:

- La tuberia y su puesta en obra, incluyéndose todas las piezas especiales.
- Las juntas y los materiales que las componen.

- Pintura en piezas metalicas, no protegidas ya en su fabricacion.

- Las pruebas en zanjas.

- La excavacién, cama de asiento y posterior relleno, asi como el transporte de materiales
sobrantes a vertedero.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

Los demas conceptos descritos en la ejecucion se miden y se abonan en sus unidades
respectivas, valvulas, ventosas, conexiones, macizos, arquetas y pozos de registro.
Abono

Esta unidad de obra se abonara segun los precios unitarios establecidos en los Cuadros de
Precios, para:

"Tuberias"

Medicion

Esta unidad de obra se medird por metros lineales (m.l.), realizados de forma que
cumplan todas las prescripciones del presente Pliego, medidos segun los planos, segun los
ejes de las tuberias, contando también las longitudes de estos ejes que penetran en las
arquetas hasta la interseccion con los ejes verticales de las mismas.

3. VALVULAS Definicion

Esta unidad de obra consiste en la colocacién de las valvulas en las conducciones a
presidon, que obturen o abran completamente el paso del fluido que circula por las
tuberias.

Clasificacion

a) Valvulas de compuerta

- De extremos lisos, para fibrocemento y didmetros inferiores o iguales a 200 mm. S/DIN
3.216 y DIN 3.225.

- Normal oval S/DIN 3.225 y bridas s/presion normalizada.

- De extremos roscados
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b) Vaélvulas de retencién - S/DIN 3.232, con bridas.

c) Valvulas de flotador

- S/DIN 2.532, con bridas.

Condiciones generales

Las valvulas de compuerta seran de husillo fijo.

Las valvulas de retencion seran de clapeta de cierre oscilante, con by-pass.

Estaran constituidas por un cuerpo y tapa de fundicién o acero, con guarnicién de bronce.
El asiento, husillo y obturador seran también de bronce.

Estaran probadas a la presion de prueba y seran de una firma comercial aprobada por el
Ingeniero Director.

Ejecucién
Iran provistas de juntas de desmontaje para permitir con facilidad esta operacion.

El cuerpo y tapa iran protegidos convenientemente con pintura bituminosa, que no cubrira
las partes moviles, que irdn engrasadas.

Se colocaran perfectamente alineadas a fin de evitar deformaciones, estando en posicion
cerrada. En la rosca de tubo se colocard cinta teflonada en su unién con valvulas
roscadas.

Medicién y abono

Esta unidad incluye:

- La valvula y su puesta en obra, incluyendo tornilleria y tuerca para la unién, pruebas
hidraulicas, pintura, etc.

- Cualquier trabajo, maquinaria, material o elemento auxiliar necesario para la correcta y
rapida ejecucion de esta unidad de obra.

- La junta de desmontaje va incluida con la tuberia de que se trate.
Abono

Esta unidad de obra se abonara segun los precios unitarios establecidos en los Cuadros de
Precios, para: "Valvulas"

Medicion

Esta unidad de obra se medira por unidades (Ud.) colocadas de forma que cumplan todas
las prescripciones del presente Pliego.

4. VENTOSAS Definicion
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Se define esta unidad de obras como el elemento mecanico colocado en los puntos altos
de las tuberias, para purga del aire acumulado en la conduccién.

Condiciones Generales

Seran de una o dos bolas, en funcién del didmetro de la tuberia. Para didametros
superiores a DN-50 se utilizaran de dos bolas.

Las bolas seran de vulcanita y el cuerpo de fundicidon con guarniciéon de bronce.
Las bridas corresponderan a la presién nominal marcada.

Para el facil mantenimiento de la ventosa ira ésta provista de una valvula en el tubo
vertical.

Irdn protegidas con pintura bituminosa.
La arqueta, en donde esta ubicada la ventosa, ira provista de desagie al terreno.

Medicién y abono

Esta unidad de obra se medira por unidades y se abonara a los precios unitarios previstos
en los Cuadros de Precios para:

"Ventosas"

5. CONEXIONES Definicion

Esta unidad de obra se refiere a la realizacion de las conexiones entre las variantes y los
servicios existentes correspondientes a las tuberias de presidon, que son los que requieren
unos trabajos especiales sobre todo en los de hormigéon armado y diametros superior a
trescientos milimetros (300 mm.).

Ejecucién

Una vez construida, probada y lavada la nueva tuberia, que se habra tendido dejando
libre el ultimo tramo correspondiente a la longitud comercial del tubo que se trate, se
procedera al corte de la tuberia existente.

Previamente se habra contactado con el propietario, a fin de fijar la duracion del corte, asi
como su conocimiento y final.

Las operaciones necesarias seran:

- Corte de la tuberia actual, escogiendo, en lo posible, una junta. De todas formas las
tuberias de acero, fundicion, fibrocemento y polietileno, permiten cortes rapidos y limpios.

- Colocacién del ultimo tramo de la tuberia, o en su caso, de la pieza especial (codo, etc.)
que se necesite.

En caso de producirse una desviacion tal entre alineaciones que obligue a colocar un codo,
seran necesario anclarlo suficientemente, apuntalando la tuberia correspondiente si es
que no se puede esperar a que fraglie el hormigén del macizo aun con el empleo de
acelerantes.
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Se hace notar que en tuberias de hormigdn armado, y por su importancia, la duracion del
corte durard lo menos posible y efectudandose preferentemente durante la noche o en
horas de bajo consumo de agua.

Serd necesario programar adecuadamente los trabajos, a fin de que el equipo sea el
adecuado, gruas, equipos de soldadura, (2 minimo), grupos electrégenos, etc.

Medicién y abono

La medicion se realizara por unidades, abonandose a los precios previstos en los Cuadros
de Precios, para: "Conexiones".

6. REPOSICION DE OBRAS DE RIEGO

Las distintas unidades que intervienen en el proyecto de reposicion de obras de riego, son
similares a los conceptos de las unidades descritas para las obras generales del proyecto,
siendo por tanto aplicable todo el articulado del presente Pliego.

La medicién abono de las tuberias de reposicién de riegos se efectuara conforme a lo
indicado en el articulo correspondiente de este Pliego, incluyendo en consecuencia todos
los conceptos en él senalados (excavaciones, embocaduras, arquetas de entrada y salida,
etc.).

DISPOSICION FINAL

En todo aquello que no se halle correctamente especificado en este Pliego de
Prescripciones Facultativas Particulares, el Contratista, debera atenerse a lo dispuesto en
la Normativa vigente en torno a la Contratacion y ejecucion de las Obras Publicas del
Estado con rango Juridico Superior.

En Ricote, agosto de 2015.

Eduardo Garrido Manresa
Ingeniero Civil e Ingeniero Técnico de Obras Publicas
Colegiado n°® 10.198
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COLECTOR CGENERAL CESTE DE RI COTE

Pr esupuest o parci al

n° 1 RED DE SANEAM ENTO

Pagi na 1

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal

Tot al

M2

Largo de canalizaci on 2

Pozos

Ramal vivi endas

M2

Tranmo conpl eto
Pozos

Ramal vivi endas

M3

Tranmo conpl eto

vi vi endas

m3

Excavaci on de zanja

Ramal vivi endas

Raral
Raral

conpl eto
Vi vi endas

ud

Raral
Raral

conpl eto
Vi vi endas

MI. Corte de pavimento de MBC 6 solera de hormigén en masa, con cortadora
de disco diamante, en suelo de calles 6 calzadas, i/replanteo, maquinaria
auxiliar de obray p.p. de costes indirectos, hasta una profundidad de 20 cm.

425, 50
2 1,00
15 2,00
2 24,00
2 1,00

851, 00
2,00
60, 00
48, 00
2,00

Total M2............:

2,00

M2. Demolicién firme de MBC o solera o pavimento de hormigén en masa de
15 a 20 cm. de espesor, con retromartillo rompedor, i/corte previo en puntos
criticos, retirada de escombros a pie de cargay p.p. de costes indirectos.

1,20 510, 24
2,00 60, 00
1,20 28, 80

Total M2............:

1 425, 20
15 2,00
1 24,00

M3. Transporte de escombros de hormigdn separado, con un recorrido total
comprendido entre 10 y 20 Km., en camién volquete de 10 Tm., i/carga por
medios mecanicos y p.p. de costes indirectos hasta planta de tratamiento y
reciclado.

1 425, 50 1,00
15 2,00 2,00
1 24, 00 1,40

0,12 51, 06
0,12 7,20
0,12 4,03

Total MB............:

Excavacion en zanja en terreno de transito, incluso cargay transporte de los
productos de la excavacion a vertedero legalizado o lugar de empleo, incluso
el arrancado de las redes existentes obsoletas si ello fuera preciso a criterio de
la D.F, incluyendo entibaciones y agotamiento si fuese preciso.

0, 95
0, 95

1,75 707, 39
1,75 39, 90

Total nB............:

1 425, 50
1 24,00

Colector de saneamiento enterrado de PVC de pared lisa color tejay PN-10;
con un diametro 315 mm.y con unién por junta elastica. Colocado en zanja,
sobre una cama de gravin, debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por encima de la generatriz con el
mismo gravin; compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p. de medios
auxiliares y sin incluir la excavacion ni el tapado posterior de las zanjas,
incluso pruebas de estanqueidad segun criterio de la D.F.

1 425, 50
1 24, 00

425, 50
24, 00

Total m...........:

Pozo de registro prefabricado completo, de 120 cm. de diametro interior,
formado por solera de hormigén HA-25/P/40/1 de 20 cm. de espesor,
ligeramente armada con mallazo, anillos de hormigén en masa, prefabricados
de borde machihembrado, y cono asimétrico para formacién de brocal del
pozo, de 60 cm. de altura, con cierre de marco y tapa de fundicién, sellado de
juntas con mortero de cemento 1/3 (M-160), recibido de pates y de cerco de
tapay medios auxiliares, incluso la excavacién del pozo y su relleno perimetral
posterior con grava cemento, con carga de tierras y retirada a vertedero.

1 13, 00
1 2,00

13, 00
2,00

Total ud............:

963, 00

599, 04

62, 29

747, 29

449, 50

15, 00



COLECTOR CGENERAL CESTE DE RI COTE

Pr esupuest o parci al

n° 1 RED DE SANEAM ENTO

Pagi na 2

Conentario

P.ig. Largo Ancho Alto Subtota

Tot al

ud

M3

Excavaci on de zanja

Ramal vivi endas

Ud

ud

ud

ub

Pasante adosado al tablero del puente consistente en tuberia de acero
galvanizado diametro 400mm interior, incluso tuberia polietileno 315mm de 10
atm de presion, por su flexibilidad para poder alojarla en el interior, asi como
soportes de acero galvanizado a modo de escuadras de IPE-140, con placa de
anclaje en extremo y 6 pernos de g12 mm de 25 cm embutidos en tablero
mediante resina epoxy en taladro mecanico asi como enbocadura a tuberia de
PVC instalada previamente.

1 1, 00
Total ud............:

M3 de relleno de zanjas con grava-cemento procedente de planta, material
semiseco, con hormigén ligero de tipo HM-20/P40, compactado y nivelado a
ras para terminacién posterior con MBC, incluso terminado liso fratasado
manual.

1 425, 50 1,02 1,03 447, 03
1 24, 00 1,02 1,03 25,21

Total MB............:

Ud de formacion de aliviadero en el pozo n°2 consistente en apertura mecanica
mediante taladro mecéanico de pasante en alzado de pozo, colocacién de
tuberia de 315 PVC rigida SN-4, con junta forsheda, asi como apertura de
zanja para la misma en una longitud de 4 m, asi como posterior relleno con
hormigén, y colocacién de clapeta en el extremo de la misma para desague a
rambla.

Total Ud............:

Argueta sifénica prefabricada de PVC de 40x40 cm. de medidas interiores,
completa: con tapa, marco de fundicién ductil. Colocada sobre cama de arena
de rio de 10 cm. de espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la excavacién
y el relleno perimetral posterior con carga de tierras y retirada a vertedero
legalizado, enrasada al pavimento y junteada, totalmente terminada.
Adecuacion de zona de pavimento afectado en entorno de la arqueta.

4 4,00
Total ud............:

Repocicién de acometida domiciliaria de saneamiento a la red general
municipal, afectada por la ejecucidn de los trabajos al ser interceptada por las
obras, hasta una distancia maxima de 8 m., formada por: corte de pavimento
por medio de sierra de disco, rotura del pavimento con martillo picador,
excavacion mecanica de zanjas de saneamiento en terrenos de consistencia
dura con cargay retirada de tierras a vertedero legalizado, rotura, conexion y
reparacion del colector existente con entronque mediante taladro mecéanico
con junta elastica forsheda o similar, colocacion de tuberia de PVC rigido de
160 mm SN-4. de diametro interior color teja, tapado posterior de la acometida
con gravin hasta 15 sobre la clave de la misma, y relleno con grava cemento
hasta cota del firme, y con p.p. de medios auxiliares. Se incluye el entronque a
la arqueta de la salida de la acometida desde la vivienda asi como la reposicién
de aceras y pavimentos peatonales afectados por las obras.

4 4, 00
Total ud............:

Ud de entronque a red existente consistente en apertura de taladro mecéanico
en entrada a pozo existente, colocaciéon de tuberiay piezas especiales,
rejunteo de bordes e impermeabilizacién, totalmente terminado, probado y
funcionando, incluso demolicion y reposicién de pavimentos afectados,
apertura de pozos, relleno con arena de proteccion, zahorra artificial
compactada y reposicion del paquete de firme inicial, totalmente terminado y
probado.

3 3,00
Total UD............:

472, 24

3,00



COLECTOR GENERAL OESTE DE RI COTE Pagi na 3
Presupuesto parcial n° 2 REPCSI Cl ON PAVI MENTCS
Conentario P.ig. Lar go Ancho Al'to Subtot al Tot al
m2  Fresado de 5cm. de firme de mezcla bituminosa en caliente en vados
peatonales y junto bordillo, zonas localizadas de deterioro del firme, incluso
carga, barrido y transporte a vertedero o lugar de empleo.
Traza conpl eta 2 425, 00 1,50 1. 275,00
Total nR............: 1. 275,00
M2  M2. Pavimento M.B.C. tipo AC 22 SURF S con espesor de 7 cm, extendido en
viales mediante maquinaria extendedora, asi como posterior compactaciéon y
enfriamiento, con p.p. de riego asfaltico sobre el firme existente.Se incluye en
la unidad la ejecucién de los encuentros con el firme existente mediante
ejecucién de lajuntay sellado con emulsién de la misma, tanto en cruces de
calzada como en tapas de registro, rejillas, bordillos, etc... y recrecido de tapas
arasante definitivay remate de las mismas con aglomerado en frio si fuera
preciso.
Zanj a conpl eta 1 425, 50 1,20 510, 60
Ramal vi vi endas 1 24,00 1,20 28, 80
Reposi ci on aconeti das 4 8, 00 0, 60 19, 20
Total M2............: 558, 60

Traza conpleta

M2

M2. Pavimento M.B.C. tipo AC 16 SURF S35/50 con espesor de 5 cm, extendido
en viales mediante maquinaria extendedora, asi como posterior compactacion
y enfriamiento, con p.p. de riego asféltico sobre el firme existente, con fresado
de laterales en zona de bordillos de ancho 80 cm, asi como en los inicios para
encuentro al firme existente. Se incluye en la unidad la ejecucién de los
encuentros con el firme existente mediante ejecucion de la juntay sellado con
emulsion de la misma, tanto en cruces de calzada como en tapas de registro,
rejillas, bordillos, etc... y recrecido de tapas a rasante definitiva y remate de las
mismas con aglomerado en frio si fuera preciso.

1 425, 00 7,05 2.996, 25
Total M2............ :

2.996, 25



COLECTOR GENERAL OESTE DE RI COTE Pagi na 4
Presupuesto parcial n° 3 SERVI Cl OS AFECTADGCS
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
MI MI. Premarcaje a cinta corrida.
Eje 1 425, 00 425, 00
| zqui er do 1 425, 00 425, 00
Der echo 1 425, 00 425, 00
Total M............: 1. 275,00
M2  M2. Superficie realmente pintada, con pintura reflectante y microesferas de
vidrio, con maquina autopropulsada.
Paso peat ones 2 4,00 0, 50 8, 00 32,00
Total M2............: 32,00
MI MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura reflectante y microesferas de
vidrio, con maquina autopropulsada.
Eje 1 425, 00 425, 00
| zqui er do 1 425, 00 425, 00
Der echo 1 425, 00 425, 00
Total M............: 1. 275,00
M2 M2 de reposicién de resaltos en entrada a la poblacion mediante MBC, con
dimensiones y geometria segin normativa vigente, en la misma ubicacién de
los actuales, totalmente terminados.
Paso peat ones 1 8, 00 7,00 56, 00
Total M2............: 56, 00
UD Ud de reposicién de averias causadas en tuberia de agua potable afectadas por
la ejecucién de las obras.
1 1,00
Total UD............: 1, 00
UD Ud de reposicion de averias ocasionadas por la ejecucion de las obras en las
redes de riego de la Comunidad de Regantes de Ricote.
1 1,00
Total UD............: 1, 00
ud  Acondicionamiento al nuevo nivel de firme de tapa de pozo de registro
existente, rejilla de pluviales O arqueta de servicios de acera, a base de corte
de aglomerado, acondicionado y nivela, hormigonado y refino de con
aglomerado asfaltico en frio, totalmente terminado.
TAPAS E | MBORNALES 20 20, 00
Total ud............: 20, 00



COLECTOR GENERAL OESTE DE RI COTE Pagi na 5
Presupuesto parcial n° 4 GESTI ON DE RESI DUCS
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al
Ud Plan gestion de residuos en cumplimiento de la legislacion vigente en la
materia para todos los sobrantes generados en las obras
Total Ud............: 1,00



AR
AR

COLECTOR GENERAL OESTE DE RI COTE Pagi na 6
Presupuesto parcial n°® 5 SEGURI DAD Y SALUD EN OBRA
Conent ari o P.ig. Largo Ancho Alto Subtotal Tot al

Ud Medias Seguridad y Salud Laboral durante la ejecucion de la obra.

Total Ud............: 1, 00






Cuadro de precios n° 1

Importe
N° Designacion
En cifra En letra
(euros) (euros)
1 UD Ud de entronqgue a red existente
consi stente en apertura de tal adro nmecanico
en entrada a pozo existente, colocacio6n de
tuberia y piezas especiales, rejunteo de
bordes e inperneabilizaci6n, total mente
term nado, probado y funcionando, incluso
denplicion 'y reposicién de pavinentos
af ect ados, apertura de pozos, relleno con
arena de proteccion, zahorra artificia
conpactada y reposicioéon del paquete de
firme inicial, totalmente terminado vy
pr obado. 247, 71| DOSCI ENTOS CUARENTA Y S| ETE
EUROCS CON SETENTA Y UN
CENTI MOS
2 Ud Pl an gestion de residuos en cunplimiento
de la legislacion vigente en la materia
para todos |os sobrantes generados en |as
obr as 795, 00| SETECI ENTOS NOVENTA Y CI NCO
EURCS
3 Ud Medias Seguridad y Salud Labora
durante | a ejecucion de | a obra. 1.377,75( M L TRESCI ENTOS SETENTA Y
SI ETE EUROCS CON SETENTA Y
Cl NCO CENTI MOS
4 M2 M2. Pavimento MB.C. tipo AC 22 SURF S
con espesor de 7 cm extendido en viales
medi ante naquinaria extendedora, asi conp
posterior conpactacion y enfriamento, con
p.p. de riego asfaltico sobre el firne
existente.Se incluye en la wunidad la
ejecuci 6n de los encuentros con el firnme
exi stente nediante ejecucion de la junta y
sellado con enulsién de la misma, tanto en
cruces de calzada <conb en tapas de
registro, rejillas, bordillos, etc... vy
recrecido de tapas a rasante definitiva y
remate de las mismas con aglonerado en frio
si fuera preciso. 7,59| SI ETE EUROS CON Cl NCUENTA Y
NUEVE CENTI MOS
5 M M. Corte de pavinmento de MBC 6 solera
de hormigébn en mesa , con cortadora de
disco diamante, en suelo de calles 6
cal zadas, i/replanteo, maquinaria auxiliar
de obra y p.p. de costes indirectos, hasta i
una profundi dad de 20 cm 0, 49| CUARENTA Y NUEVE CENTI MOS
6 M2 M2. Derolicién firme de MBC o solera o
pavi rento de hormgén en nmasa de 15 a 20
cm de espesor, con retromartillo ronpedor
i/corte previo en puntos criticos, retirada
de esconbros a pie de carga y p.p. de
costes indirectos. 3,61 TRES EURCS CON SESENTA Y UN
CENTI MOS
7 MB M. Transporte de esconbros de horm goén
separ ado, con un recorrido tota
conprendido entre 10 y 20 Km, en cam 6n
vol quete de 10 Tm, i/carga por nedios
mecani cos y p.p. de costes indirectos hasta
planta de tratanmiento y recicl ado. 5,51( CI NCO EURCS CON CI NCUENTA Y
UN CENTI MOS
8 M M. Prenarcaje a cinta corrida. 0, 10| DI EZ CENTI MOS
9 M2 M2. Superficie realnmente pintada, con
pintura reflectante y mcroesferas de
vidrio, con maqui na aut opr opul sada. 11, 29| ONCE EURGCS CON VEI NTI NUEVE
CENTI MOS
10 M M. Mrca vial reflexiva de 15 cm con
pintura reflectante y nmicroesferas de i
vidrio, con maqui na aut opr opul sada. 0, 49| CUARENTA Y NUEVE CENTI MOS

COLECTOR GENERAL CESTE DE RI COTE
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Cuadro de precios n°1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

11

12

13

14

15

16

VB MB de relleno de zanj as con
grava- cenent o procedent e de pl ant a,
material sem seco, con hormgon ligero de
ti po HM 20/ P40, conpactado y nivel ado a ras
para term naci 6n posterior con MBC, incluso
term nado |iso fratasado manual .

ud Pasante adosado al tablero del puente
consi stente en tuberia de acero gal vani zado
diametro 400nm interior, incluso tuberia
polietileno 315nm de 10 atm de presion, por
su flexibilidad para poder alojarla en el
interior, asi conp soportes de acero
gal vani zado a npdo de escuadras de | PE-140,
con placa de anclaje en extreno y 6 pernos
de 912 mm de 25 cm enbutidos en tablero
medi ante resina epoxy en taladro necanico
asi conp enbocadura a tuberia de PVC
i nstal ada previanente.

Ud Ud de fornaci 6n de aliviadero en el pozo
n°2 consistente en apertura necanica
mediante taladro necanico de pasante en
al zado de pozo, colocacion de tuberia de
2315 PVC rigida SN-4, con junta forsheda,
asi conp apertura de zanja para la msma en
una longitud de 4 m asi conp posterior
relleno con hormigén, y colocacio6n de
clapeta en el extrenb de la msma para
desague a ranbl a.

UD Ud de reposicion de averias ocasi onadas
por la ejecucibén de las obras en las redes
de riego de la Conunidad de Regantes de
Ri cot e.

M2 M. Pavimento MB.C. tipo AC 16 SURF
S35/50 con espesor de 5 cm extendido en
vi al es nmedi ante maqui nari a extendedora, asi
cono posterior conpactaci6n y enfriam ento,
con p.p. de riego asfaltico sobre el firne
exi stente, con fresado de |laterales en zona
de bordillos de ancho 80 cm asi conp en
los inicios para encuentro al firme
existente. Se incluye en la wunidad la
ejecuci6n de los encuentros con el firnme
exi stente nediante ejecucion de la junta y
sellado con enulsién de la misma, tanto en
cruces de calzada <conb en tapas de
registro, rejillas, bordillos, etc... vy
recrecido de tapas a rasante definitiva y
remate de las mismas con aglonerado en frio
si fuera preciso.

M2 M2 de reposici6n de resaltos en entrada
a Il a pobl aci 6n nmedi ant e MBC, con
dinensiones y geonetria segln nornativa
vigente, en la msma ubicacién de |os
actual es, total nente term nados.

43, 81

2.108, 83

257,06

725, 89

5, 85

7,59

CUARENTA Y TRES EURCS CON
OCHENTA Y UN CENTI MOS

DCS ML CI ENTO OCHO EUROCS CON
OCHENTA Y TRES CENTI MOS

DOSCI ENTOS CI NCUENTA Y SI ETE
EURCS CON SEI' S CENTI MOS

SETECI ENTOS VEI NTI CI NCO EURGCS
CON OCHENTA Y NUEVE CENTI MOS

ClI NCO EUROCS CON OCHENTA Y
Cl NCO CENTI MOS

SI ETE EURCS CON CI NCUENTA Y
NUEVE CENTI MOS

COLECTOR GENERAL CESTE DE RI COTE
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Cuadro de precios n°1

NO

Designacion

Importe

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

17

18

19

20

21

22

m Col ector de saneani ento enterrado de PVC
de pared lisa color teja y PN10 ; con un
diametro 315 mm vy con uni6n por junta
el &stica. Col ocado en zanja, sobre una canmm
de gravin, debi danent e conpact ada y
ni vel ada, rell eno | at eral mente y
superiornente hasta 20 cm por encima de la
generatriz con el msnmp gravin; conpactando
ésta hasta los rifones. Con p.p. de nedios
auxiliares y sin incluir la excavaci6n ni
el tapado posterior de las zanjas, incluso
pruebas de estanquei dad segin criterio de
la D.F.

UD Ud de reposicién de averias causadas en
tuberia de agua potable afectadas por la
ej ecuci 6n de | as obras.

nm3 Excavacién en zanja en terreno de
transito, incluso carga y transporte de |os
productos de la excavacion a vertedero
legalizado o lugar de enpleo, incluso el
arrancado de | as redes exi stentes obsol et as
si ello fuera preciso a criterio de la D.F,
incluyendo entibaciones y agotamiento si
fuese preciso.

nm2 Fresado de 5cm de firne de nezcla
bitum nosa en caliente en vados peatonal es
y junto bordillo, zonas |I|ocalizadas de
deterioro del firme, incluso carga, barrido
y transporte a vertedero o lugar de enpl eo.

ud Acondicionamiento al nuevo nivel de
firme de tapa de pozo de registro
existente, rejilla de pluviales O arqueta
de servicios de acera, a base de corte de
agl oner ado, acondi ci onado y ni vel a,
horm gonado y refino de con aglonerado
asfaltico en frio, total mente term nado.

ud Arqueta sifonica prefabricada de PVC de
40x40 cm de nedidas interiores, conpleta:
con tapa, marco de fundicién duactil.
Col ocada sobre cama de arena de rio de 10
cm de espesor y p.p. de nedios
auxiliares, incluida la excavacion y el
relleno perinmetral posterior con carga de
tierras y retirada a vertedero |egalizado,
enr asada al pavi ment o y j unt eada,
total nente term nada. Adecuaci 6n de zona de
pavimrento afectado en entorno de la
ar quet a.

29, 37

593, 39

6, 88

0,92

48, 68

98, 00

VEI NTI NUEVE EURCS CON TREI NTA
Y SI ETE CENTI MOS

QUI NI ENTCS NOVENTA Y TRES
EUROCS CON TREI NTA Y NUEVE
CENTI MOS

SEI'S EURCS CON OCHENTA Y OCHO
CENTI MOS

NOVENTA Y DOS CENTI MOS

CUARENTA Y OCHO EURCS CON
SESENTA Y OCHO CENTI MOS

NOVENTA Y OCHO EURGCS
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Cuadro de precios n°1

NO

Importe

Designacion

En cifra
(euros)

En letra
(euros)

23

24

ud Repocici6n de aconetida domiciliaria de
saneamiento a la red general nunicipal,
afectada por la ejecucidon de |os trabajos
al ser interceptada por |as obras, hasta
una distancia néxina de 8 m, fornada por:
corte de pavinmento por nedio de sierra de
disco, rotura del pavinento con nartillo
pi cador, excavaci 6n necanica de zanjas de
saneamiento en terrenos de consistencia
dura con carga y retirada de tierras a
vertedero |egalizado, rotura, conexién vy
reparaci 6n del colector existente con
entronque nediante taladro necanico con
junta el astica f orsheda o] simlar,
col ocaci 6n de tuberia de PVC rigido de 160
mm SN-4. de dianetro interior color teja,
tapado posterior de la aconetida con gravin
hasta 15 sobre la clave de la nmism, Yy
relleno con grava cenento hasta cota del
firme, y con p.p. de nedios auxiliares. Se
incluye el entronque a la arqueta de la
salida de la aconetida desde la vivienda
asi conbp la reposicion de aceras vy
pavi mrentos peatonal es afectados por |as
obras.

ud Pozo de registro prefabricado conpl eto,
de 120 cm de dianmetro interior, formado
por solera de horm gén HA-25/P/40/1 de 20
cm de espesor, |ligeramente armada con
mal |l azo, anillos de hormigén en naesa,
prefabri cados de borde nmachihenbrado, vy
cono asinmétrico para formaci 6n de brocal
del pozo, de 60 cm de altura, con cierre
de marco y tapa de fundicion, sellado de
juntas con nortero de cenento 1/3 (M 160),
recibido de pates y de cerco de tapa y
medi os auxiliares, incluso la excavacion
del pozo y su relleno perinmetral posterior
con grava cenento, con carga de tierras y
retirada a vertedero.

Ri cote, no\
EL | NGENI ERO Cl VI L-
Col egi

FDO. EDUARDO

484, 04

602, 33
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Cuadro de precios n° 2

Advertenci a

Los precios del presente cuadro se aplicaran Unica y exclusivanmente en | o0os casos
gue sea preciso abonar obras inconpletas cuando por rescisién u otra causa nho
Il eguen a term narse las contratadas, sin que pueda pretenderse |a val oraci 6n de
cada unidad de obra fraccionada en otra forma que la establecida en dicho
cuadr o.

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
1 UD de Ud de entronque a red existente consistente en apertura de
tal adro necéni co en entrada a pozo existente, colocaci 6n de tuberia y
pi ezas especiales, rejunteo de bordes e inperneabilizacio6n, total mente
term nado, probado y funci onando, incluso denmplicio6n y reposicioén de
pavi nent os af ect ados, apertura de pozos, relleno con arena de
protecci 6n, zahorra artificial conpactada y reposici 6n del paquete de
firme inicial, totalmente term nado y probado
Mano de obra 116, 35
Maqui nari a 31, 38
Mat eri al es 85, 96
6 % Costes | ndirectos 14, 02
247,71
2 Ud de Pl an gestion de residuos en cunplimento de |la |egislacion
vigente en la materia para todos | os sobrantes generados en | as obras
Si n desconposi ci 6n 750, 00
6 % Costes |ndirectos 45, 00
795, 00
3 Ud de Medias Seguridad y Salud Laboral durante la ejecucion de la
obra.
Si n desconposi ci 6n 1.299, 76
6 % Costes | ndirectos 77,99
1.377,75
4 M2 de M2. Pavinmento MB.C. tipo AC 22 SURF S con espesor de 7 cm
extendi do en vi al es nedi ante nmaqui nari a extendedora, asi conp
posterior conpactaci 6n y enfriam ento, con p.p. de riego asfaltico
sobre el firme existente.Se incluye en |la unidad | a ejecuci 6n de |os
encuentros con el firnme existente nediante ejecuci6n de la junta y
sellado con enmulsi6on de la misma, tanto en cruces de cal zada conp en
tapas de registro, rejillas, bordillos, etc... y recrecido de tapas a
rasante definitivay remate de |las mismas con agl onerado en frio s
fuera preciso.
Mano de obra 0, 39
Maqui nari a 0,52
Mat eri al es 6, 25
6 % Costes |ndirectos 0,43
7,59
5 M2 de M. Corte de pavinmento de MBC 6 sol era de horm goén en masa , con
cortadora de disco diamante, en suelo de calles 6 cal zadas
i/replanteo, nmaquinaria auxiliar de obra y p.p. de costes indirectos
hasta una profundi dad de 20 cm
Mano de obra 0,29
Maqui nari a 0, 17
6 % Costes |ndirectos 0, 03
0, 49
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
6 M2 de M2. Dempblicioén firme de MBC o sol era o pavi nento de horm gén en
masa de 15 a 20 cm de espesor, con retromartillo ronpedor, i/corte
previo en puntos criticos, retirada de esconbros a pie de cargay p.p
de costes indirectos
Mano de obra 0, 66
Maqui nari a 2,75
6 % Costes Indirectos 0, 20
3,61
7 M3 de MB. Transporte de esconbros de horm gon separado, con un
recorrido total conprendido entre 10 y 20 Km, en cami 6n vol quete de
10 Tm, i/carga por nedi os nmecanicos y p.p. de costes indirectos hasta
planta de tratam ento y recicl ado
Mano de obra 1,25
Maqui nari a 2,54
Resto de Cbra 1,42
6 % Costes |ndirectos 0, 31
Por redondeo -0,01
5,51
8 M de M. Premarcaje a cinta corrida
Mano de obra 0, 07
Maqui nari a 0,02
6 % Costes Indirectos 0,01
0, 10
9 M2 de M2. Superficie real mente pintada, con pintura reflectante y
m croesferas de vidrio, con naqui na aut opropul sada
Mano de obra 7,39
Maqui nari a 1,34
Materi al es 1,92
6 % Costes |ndirectos 0, 64
11, 29
10 M de M. Marca vial reflexiva de 15 cm con pintura reflectante y
m croesferas de vidrio, con nmaqui na aut opropul sada
Mano de obra 0, 15
Maqui nari a 0, 02
Materi al es 0, 29
6 % Costes Indirectos 0, 03
0, 49
11 M3 de MB de relleno de zanjas con grava-cenento procedente de planta
material sem seco, con hormi gon |ligero de tipo HW 20/ P40, conpactado y
nivel ado a ras para term naci 6n posterior con MBC, incluso term nado
l'iso fratasado manual
Mano de obra 39, 00
Maqui nari a 0, 64
Materi al es 1,40
Resto de Cbra 0, 30
6 % Costes Indirectos 2,48
Por redondeo -0,01
43, 81
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
12 ud de Pasante adosado al tablero del puente consistente en tuberia de
acero gal vani zado di anetro 400mminterior, incluso tuberia polietileno
315mm de 10 atm de presion, por su flexibilidad para poder alojarla en
el interior, asi conp soportes de acero gal vani zado a nbdo de
escuadras de | PE-140, con placa de anclaje en extrenp y 6 pernos de
212 nm de 25 cm enbutidos en tabl ero nediante resina epoxy en tal adro
mecani co asi cono enbocadura a tuberia de PVC instal ada previ anente
Mano de obra 176, 48
Mat eri al es 1.812,98
6 % Costes Indirectos 119, 37
2.108, 83
13 Ud de Ud de formaci 6n de aliviadero en el pozo n°2 consistente en
apertura nmecéani ca nedi ante tal adro nmecéani co de pasante en al zado de
pozo, col ocaci 6n de tuberia de 8315 PVC rigida SN-4, con junta
forsheda, asi conpb apertura de zanja para la mism en una | ongitud de
4 m asi conp posterior relleno con horm gén, y col ocaci 6n de cl apeta
en el extrenp de la m sma para desague a ranbl a
Mano de obra 157, 60
Maqui nari a 23,23
Mat eri al es 60, 97
Resto de Obra 0,74
6 % Costes Indirectos 14,55
Por redondeo -0,03
257, 06
14 UD de Ud de reposici6n de averias ocasionadas por |la ejecuci 6n de |as
obras en las redes de riego de |a Conuni dad de Regantes de Ricote
Mano de obra 109, 80
Mat eri al es 575, 00
6 % Costes Indirectos 41, 09
725, 89
15 M2 de M2. Pavimento MB.C. tipo AC 16 SURF S35/50 con espesor de 5 cm
ext endi do en vi al es nedi ante naqui nari a extendedora, asi conp
posterior conmpactacion y enfriamento, con p.p. de riego asfaltico
sobre el firne existente, con fresado de |aterales en zona de
bordillos de ancho 80 cm asi conmb en |os inicios para encuentro a
firme existente. Se incluye en la unidad |a ejecuci6n de |os
encuentros con el firme existente nediante ejecucién de la junta y
sellado con enul si6n de la msm, tanto en cruces de cal zada conp en
tapas de registro, rejillas, bordillos, etc... y recrecido de tapas a
rasante definitiva y remate de | as misnmas con agl omerado en frio s
fuera preciso.
Mano de obra 0, 39
Maqui nari a 0,52
Mat eri al es 4,61
6 % Costes Indirectos 0, 33
5, 85
16 M2 de M2 de reposicién de resaltos en entrada a | a pobl aci 6n nedi ante
MBC, con di mensiones y geonetria segun normativa vigente, en la misnma
ubi caci 6n de | os actual es, total nente termn nados
Mano de obra 0, 39
Maqui nari a 0,52
Mat eri al es 6, 25
6 % Costes Indirectos 0,43
7,59
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Cuadro de precios n° 2

Importe
N° Designacién
Parcial Total
(euros) (euros)
17 m de Col ector de saneamiento enterrado de PVC de pared lisa color teja
y PN-10 ; con un dianmetro 315 nm y con uni6n por junta el astica
Col ocado en zanja, sobre una cama de gravin, debi danente conpactada y
nivel ada, relleno | ateral nente y superiornente hasta 20 cm por enci ma
de |l a generatriz con el msnmp gravin; conpactando ésta hasta | os
ri iones. Con p.p. de nedios auxiliares y sin incluir |a excavaci6n n
el tapado posterior de |las zanjas, incluso pruebas de estanquei dad
segun criterio de la D. F.
Mano de obra 5,49
Materi al es 22,22
6 % Costes Indirectos 1, 66
29,37
18 UD de Ud de reposici6n de averias causadas en tuberia de agua potable
af ect adas por |a ejecuci 6n de |as obras
Mano de obra 109, 80
Materi al es 450, 00
6 % Costes Indirectos 33,59
593, 39
19 nB de Excavaci 6n en zanja en terreno de transito, incluso carga y
transporte de | os productos de | a excavaci 6n a vertedero | egalizado o
lugar de enpleo, incluso el arrancado de |as redes existentes
obsol etas si ello fuera preciso a criterio de la D.F, incluyendo
enti baci ones y agotam ento si fuese preciso
Mano de obra 1,10
Maqui nari a 5,39
6 % Costes Indirectos 0, 39
6, 88
20 n2 de Fresado de 5cm de firne de nezcla bitunminosa en caliente en
vados peatonales y junto bordillo, zonas |ocalizadas de deterioro de
firme, incluso carga, barrido y transporte a vertedero o |ugar de
enpl eo
Mano de obra 0, 08
Maqui nari a 0,79
6 % Costes Indirectos 0, 05
0,92
21 ud de Acondi ci onami ento al nuevo nivel de firme de tapa de pozo de
registro existente, rejilla de pluviales O arqueta de servicios de
acera, a base de corte de agl onerado, acondicionado y nivela
horm gonado y refino de con agl onerado asfaltico en frio, total nente
term nado
Mano de obra 19, 22
Materi al es 26,70
6 % Costes Indirectos 2,76
48, 68
22 ud de Arqueta sifoénica prefabricada de PVC de 40x40 cm de nedi das
interiores, conpleta: con tapa, marco de fundici én ddctil. Col ocada
sobre cama de arena de rio de 10 cm de espesor y p.p. de nedios
auxiliares, incluida |a excavacion y el relleno perinetral posterior
con carga de tierras y retirada a vertedero | egalizado, enrasada a
pavi mento y junteada, total nente terninada. Adecuaci 6n de zona de
pavi rento afectado en entorno de |a arqueta
Mano de obra 10, 81
Materi al es 81, 64
6 % Costes Indirectos 5,55
98, 00
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Cuadro de precios n° 2

NO

Designacién

Importe

Parcial
(euros)

Total
(euros)

23

24

ud de Repocici 6n de aconetida domciliaria de saneamento a la red
general nunicipal, afectada por |a ejecucién de |os trabajos al ser
interceptada por |as obras, hasta una distancia méxinma de 8 m,
formada por: corte de pavimento por nedio de sierra de disco, rotura
del pavinmento con nmartillo picador, excavaci 6n necani ca de zanjas de
saneam ento en terrenos de consistencia dura con carga y retirada de
tierras a vertedero | egalizado, rotura, conexi 6n y reparaci 6n de

col ector existente con entronque nedi ante tal adro necani co con junta
el &stica forsheda o simlar, colocacién de tuberia de PVC rigido de
160 nm SN-4. de dianmetro interior color teja, tapado posterior de la
aconetida con gravin hasta 15 sobre la clave de la misma, y relleno
con grava cenento hasta cota del firme, y con p.p. de nedios
auxiliares. Se incluye el entronque a |la arqueta de |la salida de |la
aconeti da desde la vivienda asi conp |a reposicion de aceras y

pavi ment os peat onal es af ect ados por |as obras

Mano de obra

Maqui nari a

Mat eri al es

Resto de Cbra

6 % Costes | ndirectos
Por redondeo

ud de Pozo de registro prefabricado conpleto, de 120 cm de di anetro
interior, formado por solera de horm gon HA-25/P/40/1 de 20 cm de
espesor, ligeranmente arnada con mallazo, anillos de hormi gén en nesa,
pref abri cados de borde machi henbrado, y cono asi métrico para formaci 6n
de brocal del pozo, de 60 cm de altura, con cierre de marco y tapa de
fundici6n, sellado de juntas con nortero de cenento 1/3 (M 160),

reci bido de pates y de cerco de tapa y medi os auxiliares, incluso |la
excavaci 6n del pozo y su relleno perinetral posterior con grava
cenento, con carga de tierras y retirada a vertedero

Mano de obra

Maqui nari a

Mat eri al es

Resto de Cbra

6 % Costes |ndirectos
Por redondeo

Ri cote, novienbre de 2015
EL | NGENI ERO Cl VI L- TECNI CO OBRAS PUBLI CAS
Col egi ado: 10. 198

FDO. EDUARDO GARRI DO MANRESA

297, 89
41, 42
116, 03

1,33
27,40
-0,03

105, 19
58, 04
403, 54
1,48
34,09
-0,01

484, 04

602, 33
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Presupuesto parcial n® 1 RED DE SANEAMIENTO

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.1

1.2

1.3

1.4

15

1.6

1.7

M2

M2

M3

m3

ud

ud

MI. Corte de pavimento de MBC 6 solera de
hormigén en masa , con cortadora de disco
diamante, en suelo de calles 6 calzadas,
ilreplanteo, maquinaria auxiliar de obra y p.p.
de costes indirectos, hasta una profundidad de
20 cm.

M2. Demolicién firme de MBC o solera o
pavimento de hormigén en masa de 15 a 20
cm. de espesor, con retromartillo rompedor,
i/lcorte previo en puntos criticos, retirada de
escombros a pie de carga y p.p. de costes
indirectos.

M3. Transporte de escombros de hormigén
separado, con un recorrido total comprendido
entre 10 y 20 Km., en camion volquete de 10
Tm., i/lcarga por medios mecanicos y p.p. de
costes indirectos hasta planta de tratamiento y
reciclado.

Excavacion en zanja en terreno de transito,
incluso carga y transporte de los productos de
la excavacion a vertedero legalizado o lugar de
empleo, incluso el arrancado de las redes
existentes obsoletas si ello fuera preciso a
criterio de la D.F, incluyendo entibaciones y
agotamiento si fuese preciso.

Colector de saneamiento enterrado de PVC de
pared lisa color teja y PN-10 ; con un diametro
315 mm. y con unién por junta elastica.
Colocado en zanja, sobre una cama de gravin,
debidamente compactada y nivelada, relleno
lateralmente y superiormente hasta 20 cm. por
encima de la generatriz con el mismo gravin;
compactando ésta hasta los rifiones. Con p.p.
de medios auxiliares y sin incluir la excavacion
ni el tapado posterior de las zanjas, incluso
pruebas de estanqueidad segun criterio de la
D.F.

Pozo de registro prefabricado completo, de
120 cm. de diametro interior, formado por
solera de hormigén HA-25/P/40/I de 20 cm. de
espesor, ligeramente armada con mallazo,
anillos de hormigén en masa, prefabricados de
borde machihembrado, y cono asimétrico para
formacién de brocal del pozo, de 60 cm. de
altura, con cierre de marco y tapa de fundicion,
sellado de juntas con mortero de cemento 1/3
(M-160), recibido de pates y de cerco de tapa y
medios auxiliares, incluso la excavacion del
pozo y su relleno perimetral posterior con
grava cemento, con carga de tierras y retirada
a vertedero.

Pasante adosado al tablero del puente
consistente en tuberia de acero galvanizado
diametro 400mm interior, incluso tuberia
polietileno 315mm de 10 atm de presion, por
su flexibilidad para poder alojarla en el interior,
asi como soportes de acero galvanizado a
modo de escuadras de IPE-140, con placa de
anclaje en extremo y 6 pernos de g12 mm de
25 cm embutidos en tablero mediante resina
epoxy en taladro mecanico asi como
enbocadura a tuberia de PVC instalada
previamente.

963,000

599,040

62,290

747,290

449,500

15,000

1,000

0,49

3,61

5,51

6,88

29,37

602,33

2.108,83

471,87

2.162,53

343,22

5.141,36

13.201,82

9.034,95

2.108,83
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Presupuesto parcial n® 1 RED DE SANEAMIENTO

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

1.8

1.9

1.10

1.11

1.12

M3

ud

ud

ud

ub

M3 de relleno de zanjas con grava-cemento
procedente de planta, material semiseco, con
hormigén ligero de tipo HM-20/P40,
compactado y nivelado a ras para terminacion
posterior con MBC, incluso terminado liso
fratasado manual.

Ud de formacién de aliviadero en el pozo n°2
consistente en apertura mecanica mediante
taladro mecanico de pasante en alzado de
pozo, colocacion de tuberia de 2315 PVC
rigida SN-4, con junta forsheda, asi como
apertura de zanja para la misma en una
longitud de 4 m, asi como posterior relleno con
hormigén, y colocacién de clapeta en el
extremo de la misma para desague a rambla.

Arqueta sifénica prefabricada de PVC de
40x40 cm. de medidas interiores, completa:
con tapa, marco de fundicién ductil. Colocada
sobre cama de arena de rio de 10 cm. de
espesor y p.p. de medios auxiliares, incluida la
excavacion y el relleno perimetral posterior con
carga de tierras y retirada a vertedero
legalizado, enrasada al pavimento y junteada,
totalmente terminada. Adecuacién de zona de
pavimento afectado en entorno de la arqueta.

Repocicibn de acometida domiciliaria de
saneamiento a la red general municipal,
afectada por la ejecucion de los trabajos al ser
interceptada por las obras, hasta una distancia
maxima de 8 m., formada por: corte de
pavimento por medio de sierra de disco, rotura
del pavimento con martillo picador, excavacion
mecéanica de zanjas de saneamiento en
terrenos de consistencia dura con carga y
retirada de tierras a vertedero legalizado,
rotura, conexién y reparacion del colector
existente con entronque mediante taladro
mecanico con junta elastica forsheda o similar,
colocacién de tuberia de PVC rigido de 160
mm SN-4. de diametro interior color teja,
tapado posterior de la acometida con gravin
hasta 15 sobre la clave de la misma, y relleno
con grava cemento hasta cota del firme, y con
p.p. de medios auxiliares. Se incluye el
entronque a la arqueta de la salida de la
acometida desde la vivienda asi como la
reposicion de aceras y pavimentos peatonales
afectados por las obras.

Ud de entronque a red existente consistente en
apertura de taladro mecéanico en entrada a
pozo existente, colocacion de tuberia y piezas
especiales, rejunteo de bordes e
impermeabilizacién, totalmente terminado,
probado y funcionando, incluso demolicion y
reposicién de pavimentos afectados, apertura
de pozos, relleno con arena de proteccion,
zahorra artificial compactada y reposicion del
paquete de firme inicial, totalmente terminado
y probado.

472,240

1,000

4,000

4,000

3,000

43,81

257,06

98,00

484,04

247,71

Total presupuesto parcial n® 1 RED DE SANEAMIENTO:

20.688,83

257,06

392,00

1.936,16

743,13

56.481,76
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Presupuesto parcial n® 2 REPOSICION PAVIMENTOS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

21

2.2

2.3

m2

M2

M2

Fresado de 5cm. de firme de mezcla
bituminosa en caliente en vados peatonales y
junto bordillo, zonas localizadas de deterioro
del firme, incluso carga, barrido y transporte a
vertedero o lugar de empleo.

M2. Pavimento M.B.C. tipo AC 22 SURF S con
espesor de 7 cm, extendido en viales mediante
maquinaria extendedora, asi como posterior
compactacion y enfriamiento, con p.p. de riego
asféltico sobre el firme existente.Se incluye en
la unidad la ejecucion de los encuentros con el
firme existente mediante ejecucion de la junta
y sellado con emulsién de la misma, tanto en
cruces de calzada como en tapas de registro,
rejillas, bordillos, etc... y recrecido de tapas a
rasante definitiva y remate de las mismas con
aglomerado en frio si fuera preciso.

M2. Pavimento M.B.C. tipo AC 16 SURF
S35/50 con espesor de 5 cm, extendido en
viales mediante maquinaria extendedora, asi
como posterior compactacion y enfriamiento,
con p.p. de riego asfaltico sobre el firme
existente, con fresado de laterales en zona de
bordillos de ancho 80 cm, asi como en los
inicios para encuentro al firme existente. Se
incluye en la unidad la ejecucion de los
encuentros con el firme existente mediante
ejecucion de la junta y sellado con emulsion de
la misma, tanto en cruces de calzada como en
tapas de registro, rejillas, bordillos, etc... y
recrecido de tapas a rasante definitiva y
remate de las mismas con aglomerado en frio
si fuera preciso.

1.275,000

558,600

2.996,250

0,92

7,59

5,85

Total presupuesto parcial n® 2 REPOSICION PAVIMENTOS:

1.173,00

4.239,77

17.528,06

22.940,83
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Presupuesto parcial n® 3 SERVICIOS AFECTADOS

Num.

ud

Descripcion

Medicion

Precio (€)

Importe (€)

3.1
3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

MI
M2

MI

M2

ub

ub

ud

MI. Premarcaje a cinta corrida.

M2. Superficie realmente pintada, con pintura
reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.

MI. Marca vial reflexiva de 15 cm, con pintura
reflectante y microesferas de vidrio, con
maquina autopropulsada.

M2 de reposicion de resaltos en entrada a la
poblacién mediante MBC, con dimensiones y
geometria segun normativa vigente, en la
misma ubicacion de los actuales, totalmente
terminados.

Ud de reposicion de averias causadas en
tuberia de agua potable afectadas por la
ejecucion de las obras.

Ud de reposicion de averias ocasionadas por
la ejecucion de las obras en las redes de riego
de la Comunidad de Regantes de Ricote.

Acondicionamiento al nuevo nivel de firme de
tapa de pozo de registro existente, rejilla de
pluviales O arqueta de servicios de acera, a
base de corte de aglomerado, acondicionado y
nivela, hormigonado vy refino de con
aglomerado asfaltico en frio, totalmente
terminado.

1.275,000

32,000

1.275,000

56,000

1,000

1,000

20,000

0,10

11,29

0,49

7,59

593,39

725,89

48,68

Total presupuesto parcial n® 3 SERVICIOS AFECTADOS:

127,50

361,28

624,75

425,04

593,39

725,89

973,60

3.831,45

COLECTOR GENERAL OESTE DE RICOTE
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Presupuesto parcial n® 4 GESTION DE RESIDUOS

Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
4.1 ud Plan gestion de residuos en cumplimiento de la
legislacion vigente en la materia para todos los
sobrantes generados en las obras 1,000 795,00 795,00
Total presupuesto parcial n°® 4 GESTION DE RESIDUOS: 795,00
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Presupuesto parcial n®5 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

Num. ud Descripcion Medicion Precio (€) Importe (€)
5.1 ud Medias Seguridad y Salud Laboral durante la
ejecucion de la obra. 1,000 1.377,75 1.377,75
Total presupuesto parcial n°®5 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA: 1.377,75
Péagina 6
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Presupuesto de g ecucion material

1 RED DE SANEAMIENTO

2 REPOSICION PAVIMENTOS

3 SERVICIOS AFECTADOS

4 GESTION DE RESIDUOS

5 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA

56.481,76
22.940,83
3.831,45
795,00
1.377,75

85.426,79

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de OCHENTA Y CINCO MIL CUATROCIENTOS

VEINTISEIS EUROS CON SETENTA Y NUEVE CENTIMOS.

Ricote, noviembre de 2015
EL INGENIERO CIVIL-TECNICO OBRAS PUBLICAS
Colegiado:10.198

FDO:EDUARDO GARRIDO MANRESA






Proyect o: COLECTOR GENERAL COESTE DE RI COTE

Capitulo | nporte
1 RED DE SANEAM ENTO . . .. e e e e e e e e e e e, 56. 481, 76
2 REPGCSI Cl ON PAVI MENTOS . .ot e e e e e e e e e e e e e 22.940, 83
3 SERVICl OS AFECTADGS . . .ottt et e e e e e e e e e e e e e e 3.831, 45
4 GESTION DE RESI DUGCS . ... e e e e e e e e e 795, 00
5 SEGURIDAD Y SALUD EN OBRA . . it e e e e 1.377,75
Presupuest o de ej ecuci 6n nateri al 85. 426, 79
13% de gastos general es 11. 105, 48
6% de beneficio industrial 5.125, 61
Suma 101. 657, 88
21% | VA 21. 348, 15
Presupuest o de ejecuci 6n por contrata 123. 006, 03

Asci ende el presupuesto de ejecuci 6n por contrata a |a expresada cantidad de ClENTO VEINTI TRES M L
SEI S EURCS CON TRES CENTI MOS.

Ri cote, novienbre de 2015
EL | NGENI ERO ClI VI L- TECNI CO OBRAS PUBLI CAS
Col egi ado: 10. 198

FDO. EDUARDO GARRI DO MANRESA
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