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1.- PARTE L.-INTRODUCCION Y GENERALIDADES

1.1.- OBJETO DEL PLIEGO

El presente Pliego se refiere a las obras definidas en el mencionado proyecto de “PROYECTO DE RED DE

ABASTECIMIENTO DE AGUA EN VARIAS PARCELAS DEL COMPLEJO RESIDENCIAL DE ESPINARDO. CARM”.

El Pliego comprende las disposiciones de tipo administrativo o legal y las condiciones en relacién a los
materiales, a la ejecucion de las obras y al procedimiento de medicién y abono para las diferentes obras

incluidas en el Proyecto.

1.2.- DOCUMENTOS QUE DEFINEN LAS OBRAS

Las obras se definen en los documentos incluidos en el presente Proyecto que se compone de los

siguientes documentos:

e Documento n? 1. Memoria y Anejos

e Documento n? 2. Planos

¢ Documento n2 3. Pliego de Condiciones
* Documento n? 4. Presupuesto

En el documento n? 4 estan incluidos los Cuadros de Precios n21y 2.

1.3.- COMPATIBILIDAD Y PRELACION ENTRE DOCUMENTOS

Lo mencionado en el Pliego de Condiciones y omitido en los Planos del Proyecto, o viceversa, serd

ejecutado como si estuviese contenido en ambos documentos.

En caso de contradiccion entre los Planos del Proyecto y el Pliego de Condiciones, prevalecera lo

prescrito en este ultimo.

Las omisiones en los Planos del Proyecto y en el Pliego de Condiciones o las descripciones erréneas de
los detalles de la obra, que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el espiritu o
intencién expuesto en los documentos del presente Proyecto o que, por uso y costumbre, deban ser

realizados, no sélo no eximen al Contratista de la obligacion de ejecutar estos detalles de obra omitidos
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o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, serdn ejecutados como si hubieran sido completa y

correctamente especificados en los Planos del Proyecto y Pliego de Condiciones.

El Contratista informara por escrito a la Direccion de Obra, tan pronto como sea de su conocimiento, de

toda discrepancia, error u omisién que encontrase.

Cualquier correccidon o modificacidn en los Planos del Proyecto o en las especificaciones del Pliego de
Condiciones, sélo podra ser realizada por la Direccién de Obra, siempre y cuando asi lo juzgue

conveniente para su interpretacion o el fiel cumplimiento de su contenido.

En caso de discrepancia entre los precios de una unidad, los Cuadros de Precios prevaleceran sobre el

Presupuesto.

1.4.- NORMATIVA DE APLICACION

1.4.1.- CONDICIONES GENERALES

La licitaciéon de las obras definidas por este Proyecto se regird por las Condiciones que al efecto

establezca LA PROPIEDAD.

Una vez resuelta la adjudicacién del Contrato de las obras, éste se regulard segun lo preceptuado en las

normas que a continuacion se relacionan:

CONTRATACION.

e Texto Refundido de la Ley General Presupuestaria, aprobado por Real Decreto Legislativo
1091/1988 de 23 de septiembre. Con las modificaciones, afiadidos, derogaciones y correccion

de errores publicados con posterioridad.
e Ley 30/07, de 30 de octubre, de Contratos del Sector Piblico.

* Real Decreto 1098/2001, de 12 de octubre, por el que se aprueba el Reglamento General de la
Ley de Contratos de las Administraciones Publicas. Con las modificaciones y correccién de

errores publicados con posterioridad.

¢ Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la contratacién de Obras del Estado,

Decreto 3854/1970 de 31 de Diciembre, B.O.E. N240 de 16 de febrero de 1971.

e Ley 13/1996 de 30 de diciembre de medidas fiscales, administrativas y de orden social (B.O.E.
n2315 de 31 de diciembre). Con las modificaciones y derogaciones publicadas con

posterioridad.
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¢ Normas de Derecho Administrativo, Mercantil, Civil o Laboral, salvo en las materias en que sea

de aplicacion las leyes anteriores.

e Pliego de Licitacién establecido para la contratacidn de las obras.

¢ Contrato de obras entre LA PROPIEDAD y el adjudicatario.

IMPACTO AMBIENTAL.

Normativa Estatal.

*  Real Decreto Legislativo 1/2008, de 11 de enero, por el que se aprueba el texto refundido de la

ley de evaluacion de impacto ambiental de proyectos.

e Ley 9/2006, de 28 de Abril, sobre evaluacién de los efectos de determinados planes y

programas en el medio ambiente.

¢ Real Decreto 1131/1988, de 30 de septiembre, por el que se aprueba el Reglamento para la
ejecucién del Real Decreto Legislativo 1302/1986, de 28 de junio, de Evaluacidn de Impacto

Ambiental.

e Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccion de la atmdsfera. Con su

modificacion posterior.

e Directiva 85/337/CEE del Consejo, de 27 de junio de 1985, relativa a la evaluacién de las

repercusiones de determinados proyectos publicos y privados sobre el medio ambiente.

e Directiva 97/11/CE del Consejo, de 3 de Marzo de 1997, por la que se modifica la Directiva
85/337/CEE relativa a la evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y

privados sobre el medio ambiente.

e Ley 3/1995, de 23 de marzo, de Vias Pecuarias.

Normativa Comunidad Autdnoma Valenciana.

e Ley2/1989, de 3 de marzo, de la Generalitat Valenciana de Impacto Ambiental.

e Decreto 162/1990, de 15 de octubre, del Consell de la Generalitat Valenciana. Reglamento para

la ejecucidén de la Ley 2/1989, de 3 de marzo, de Impacto Ambiental.
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Ley 4/1998, de 11 de junio, de la Generalitat Valenciana. Patrimonio Cultural Valenciano. Con
las modificaciones, afadidos, derogaciones y correccion de errores publicados con

posterioridad.

Ley 4/2004, de 30 de junio, de la Generalitat Valenciana. Ordenacidn del territorio y proteccion

del paisaje.

Ley 11/1994, de 27 de diciembre, de la Generalitat Valenciana. Espacios Naturales Protegidos

de la Comunidad Valenciana.

Decreto 106/2004, de 25 de junio, del Consell de la Generalitat Valenciana. Plan general de

ordenacion forestal de la Comunidad Valenciana.

Ley 3/1993, de 9 de diciembre, de la Generalitat Valenciana. Forestal de la Comunidad

Valenciana.

Decreto 98/1995, de 16 de mayo, del Gobierno Valenciano. Reglamento de la Ley 3/1993, de 9

de diciembre, Forestal de la Comunidad Valenciana

Decreto 7/2004, de 23 de enero, del Consell de la Generalitat Valenciana. Pliego general de
normas de seguridad en prevencion de incendios forestales a observar en la ejecucion de obras

y trabajos que se realicen en terreno forestal o en sus inmediaciones.

Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana. Prevencion de la contaminacién y

calidad ambiental.

Decreto 127/2006, de 15 de septiembre, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se
desarrolla la Ley 2/2006, de 5 de mayo, de la Generalitat, de Prevencion de la contaminacion y

calidad ambiental.

Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat Valenciana. Proteccién contra la

contaminacion acustica.

Ley 7/1986, de 22 de diciembre, de la Generalitat Valenciana. Utilizacion de aguas para riego.

Decreto 47/1987, de 13 de abril, del Consell de la Generalitat Valenciana, por el que se

desarrolla la Ley 7/1986, de 22 de diciembre, sobre la utilizacidn de aguas para riego.
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e Decreto 32/2004, de 27 de febrero, del Consell de la Generalitat Valenciana por el que se crea y
regula el Catdlogo Valenciano de Especies de Faunas Amenazadas, categorias y normas para su

proteccion.

e Decreto 15/2006, de 20 de enero, del Consell de la generalitat, por el que se regula la

produccion, comercializacion y utilizacidon de los materiales forestales de reproduccion.

SEGURIDAD Y SALUD.

Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencién de Riesgos Laborales.

*  Se modifican los arts. 5y 26, por Ley Orgéanica 3/2007, de 22 de marzo.

¢ Se modifica el art. 3 y se afiade la disposicion adicional 9 bis, por Ley 31/2006, de 18 de

octubre.

¢ Se modifica la disposicion adicional 5, por Ley 30/2005, de 29 de diciembre.

¢ Se modifican los arts. 9, 14, 16, 23, 24, 31, 39, 43, disposicién adicional 3 y se afiaden el 32 bis y
las disposiciones adicionales 14 y 15, por Ley 54/2003, de 12 de diciembre.

e Se derogan los apartados 2, 4 y 5 del art. 42 y los arts. 45, salvo los parrafos 3 y 4 del apartado

1, al 52, por Real Decreto Legislativo 5/2000, de 4 de agosto.

¢ Se modifica el art. 26, por Ley 39/1999, de 5 de noviembre.

* Se modifican los arts. 45, 47, 48 y 49, por Ley 50/1998, de 30 de diciembre.

¢ Sedicta de conformidad sobre adaptacion de los capitulos IV y V a la Administracion del Estado:

Instruccion de 26 de febrero de 1996.

* Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la

comercializacién y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccidon individual.

¢ Se modifica el anexo IV, por orden de 20 de febrero de 1997.

¢ Se modifica por Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero.

e  Correccion de erratas en BOE 47, de 24 de febrero de 1993.
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Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regula las condiciones para la comercializacion y libre

circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual.

Correccion de erratas en BOE num. 69, de 22 de marzo de 1995.

Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el reglamento de los Servicios de

prevencion.

Se modifican los arts. 1, 2, 7, 16, 19 a 21, 29 a 32, 35 y 36 y aiiaden el 22 bis, 31 bis, 33 bis y las

disposiciones adicionales 10, 11y 12, por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo

Se modifica el art. 22, por Real Decreto 688/2005, de 10 de junio.

Se modifican las disposiciones final segunda y adicional quinta, por Real Decreto 780/1998, de

30 de abril.

Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién

de Seguridad y Salud en el trabajo.

Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo.

Se modifica el anexo |, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre.

Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafie riesgos, en particular dorsolumbares,

para los trabajadores.

Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de Seguridad y Salud

relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de visualizacion.

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los

riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo.

Se modifica por Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo.

Se modifican los arts. 1, 2, 5, disposicién derogatoria Unica y se afiade un anexo lll, por Real

Decreto 1124/2000, de 16 de junio.
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* Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de Seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual.

e Correccidn de erratas en BOE num. 171, de 18 de julio de 1997.

e Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

Seguridad y Salud para la utilizacidn por los trabajadores de los equipos de trabajo.

¢ Se modifican los anexos | y Il y la disposicidn derogatoria Unica, por Real Decreto 2177/2004, de

12 de noviembre.

* Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

Seguridad y de Salud en las obras de construccién.

¢ Se modifica los arts. 13.4 y 18.2, por Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto.

e Se afade una disposicion adicional Unica, por Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo

*  Se modifica el anexo IV, por Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre.

¢ Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccién de la

Salud y Seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico.

e Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccién de la Salud y la Seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

e Correccion de errores en BOE num. 71 de 24 de marzo de 2006.

e Correccién de erratas en BOE num. 62 de 14 de marzo de 2006 (ref. 2006/4588).

¢ Normativa estatal, autondmica y local sobre utilizacidn de explosivos.

e Orden del 20 de Junio de 1986 “Catalogacién y homologacion de explosivos”.

Igualmente se tendran en cuenta, cuantas disposiciones de cardacter técnico, general y obligatorio estén
vigentes, en materia de seguridad y salud en el momento de la adjudicacién, o se publiquen durante la

vigencia del contrato, si tienen trascendencia para la seguridad de las obras.

AGUAS RESIDUALES
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* Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el texto refundido de la
Ley de Aguas. Con las modificaciones, afadidos, derogaciones y correccion de erratas

publicados con posterioridad.

¢ Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, que desarrolla los Titulos Preliminar, I, IV, V, VI y VIl de la Ley de Aguas. Con
las modificaciones, afiadidos, derogaciones y correccion de erratas publicados con

posterioridad.

¢ Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién Publica del Agua y de la Planificacion Hidrologica, en desarrollo de los Titulos Il y
Ill de la Ley de Aguas. Con las modificaciones, afiadidos, derogaciones y correccién de erratas

publicados con posterioridad.

ESTRUCTURAS Y EDIFICACION

¢ Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén

estructural (EHE-08).

e Decreto 3565/1972, de 23 de diciembre (Vivienda), por el que se establecen las Normas
Tecnoldgicas de la Edificacién (NTE). Con las modificaciones y derogaciones publicadas con

posterioridad.

e Real Decreto 314/2006 de 17 de marzo. Codigo Técnico de la Edificacién.

* Real Decreto 997/2002, de 27 de septiembre. Norma de Construccion Sismorresistente: parte

general y edificacion (NCSR-02).

¢ Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de

cementos (RC-08).

e Directiva 89/106/CEE, febrero 2005, de marcado CE en productos de construccién.

HIDRAULICA.

e Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presion, edicion CEDEX, 2006.

* Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos

a presiéon y sus instrucciones técnicas complementarias.
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e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Abastecimiento de Agua

aprobada por O.M. de 28 de Julio de 1974 (B.O.E. n2. 236y 237 de 2, 3 y 30 de Octubre 1974).

e Orden de 12 de Marzo de 1996 por la que se aprueba el Reglamento Técnico sobre Seguridad

de Presas y Embalses.

e Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de Saneamiento de Poblaciones

(B.O.E. n2 228/86 del 23 de Septiembre de 1986).

INSTALACIONES ELECTRICAS.

¢ Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, e

Instrucciones Complementarias.

* Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre
condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensién y sus

instrucciones técnicas complementarias ITC-LAT 01 a 09.

*  Real Decreto 3275/1982. Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de Seguridad en

Centrales Eléctricas y Centros de Transformacién e Instrucciones Técnicas Complementarias.

¢ Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo. Por el que se aprueba el Reglamento regulador de las
infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de

telecomunicacién en el interior de las edificaciones.

¢ Normas particulares de la Compafiia Suministradora de Energia.

EXPLANACIONES, FIRMES, SENALIZACION Y DRENAJE.

e Orden Circular 326/00 sobre geotecnia vial en lo referente a materiales para la construccion de

explanaciones y drenajes.

¢ Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes (PG-3/75), de
la Direccion General de Carreteras y Caminos Vecinales, aprobado por Orden Ministerial de 6
de febrero de 1976. Ademas son de aplicacién las O.M. de 31 de julio de 1986, de 21 de enero
de 1988 (PG-4/88), de 8 de mayo de 1989, de 28 de septiembre de 1989, de 27 y 28 de
diciembre de 1999, de 13 de febrero de 2002 y de 16 de mayo de 2002, sobre modificacion de
determinados Articulos del Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de

Carreteras y Puentes, asi como las Ordenes Circulares 297/88T, 322/97, 326/2000 y 5/2001.
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Norma 5.2 IC, de la Direccién General de Carreteras, “Drenaje superficial”.

Normas 6.1y 2 IC, de la Direccién General de Carreteras, sobre secciones de firmes.

Ley de Prevencidn de Riesgos Laborales, 31/1995, de 8 de noviembre, con las modificaciones
realizadas por la Ley 54/2003 de 12 de diciembre, de reforma del marco normativo de la

prevencién de riesgos laborales.

Reglamento de los Servicios de Prevencién (Real Decreto 39/1997 de 17 de enero).

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en las Obras de Construccidn.

Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud

relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual

Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de

seguridad y salud para la utilizacion por los trabajadores de los equipos de trabajo

Real Decreto 485/1997, de 4 de abril, sobre disposiciones minimas en materia de sefializacién

de Seguridad y Salud en el trabajo.

Ordenanza laboral de la construccién de 28 de agosto de 1970.

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, sobre disposiciones minimas para la proteccion de la

salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccion de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la
comercializacién vy libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion Individual.

(BOE 28/12/92. Correccién de erratas BOE 24/2/93)

Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, por el que se establecen disposiciones minimas de

Seguridad y Salud en las Obras de Construccion.
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* Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de
20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre

circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

e Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la manipulacion manual de cargas que entrafien riesgos. En particular dorso

lumbares para los trabajadores. (BOE 23/4/97)

¢ Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, sobre la proteccidn de la salud y la seguridad de los

trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido.

GESTION DE RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION

¢ Real Decreto 105/2008 de 1 de febrero que regula la produccién y gestién de los residuos de

construccién y demolicion.

¢ Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion

y eliminacién de residuos y la lista europea de residuos.

e Correccién de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las

operaciones de valorizacién y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

* Ley10/1998, de 21 de abril, de Residuos.

¢ Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccién de la contaminacion

del medio ambiente producida por el amianto.

1.4.2.- CONDICIONES PARTICULARES

En aquellas cuestiones que no se hallen explicitamente reguladas en el presente Pliego de Condiciones,

seran de aplicacién aquellas prescripciones aplicables al tipo de obra de que se trate contenidas en:
— Norma UNE EN 1295:1998-1 “calculo de la resistencia mecdnica de tuberias enterradas bajo

diferentes condiciones de carga”.

—  Proyecto de norma PR en 10224:2002 “tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de

liquidos acuosos, incluido agua para consumo humano”
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Norma UNE EN ISO 15607:2004 “Especificacion y cualificacién de los procedimientos de soldeo para

los materiales metdlicos. Reglas generales”.

Norma UNE EN ISO 15609-1:2005 “Especificacién y cualificacidon de los procedimientos de soldeo
para los materiales metdlicos. Especificacion del procedimiento de soldeo. Parte 1: Soldeo por

arco”.

Norma UNE EN ISO 15614-1:2005 “Especificacién y cualificacidon de los procedimientos de soldeo
para los materiales metalicos. Ensayo de procedimiento de soldeo. Parte 1: Soldeo por arco y con

gas de aceros y soldeo por arco de niquel y sus aleaciones”.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la Instruccién de hormigdn

estructural (EHE-08).

Norma de construccion sismorresistente NCSE-02.

Eurocddigo 1. Bases de proyecto y acciones en estructuras.

Eurocddigo 2. proyecto de estructuras de hormigon.

Eurocddigo 3. Proyecto de estructuras de acero.

Eurocddigo 8. Proyecto de estructuras frente a sismo.

Bs-8102, code of practice for the protection of structures against water from the ground.

Bs-8007, design of concrete structures for retaining aqueous liquids.

Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos para puentes de

carretera (editado por el MOPU en 1.982).

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.

NIT “normas de ensayo del laboratorio de transporte y mecanica del suelo”, del centro de estudios
y experimentacion de obras publicas M.E.L.C “métodos de ensayo del laboratorio central de

ensayos de materiales”.
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PG-3 ”Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carretera y puentes” (O.M.
06/02/1976) y sus modificaciones posteriores (0.M. 21/01/1988, O.M. 8/5/1989, O.M. 13/02/2002,
0.M. 16/05/2002 0.0.C.C. de la D.G.C.).

Recomendaciones para el control de calidad de obras en carreteras, de la D.G.C. (1978)

Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tensidn y sus instrucciones técnicas

complementarias ITC-LAT 01 a 09.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantia de seguridad en centrales eléctricas,
subestaciones y centros de transformacion e instrucciones técnicas complementarias (editado por

el ministerio de industria y energia, en 1.982).

Reglamento de verificaciones eléctricas y regularidad en el suministro de energia eléctrica, segin

decreto de 12 de marzo de 1954, B.O.E. de 28 de mayo de 1984 e instrucciones complementarias.

Reglamento Electrotécnico B.T. e instrucciones complementarias segin decreto 842/2002, de 2 de

Agosto, B.O.E. N2 224 de fecha 18 de septiembre.

Normas de la empresa suministradora de energia eléctrica Iberdrola, sobre aquellas materias que
sean de su competencia, sefialando en ellas las condiciones técnicas de caracter concreto que sean
precisas para conseguir mayor homogeneidad en las redes de distribucién y las instalaciones de los

abonados (R.E.B.T).

Normativa UNE y UNESA aplicables.

Disposiciones de la administracién autondmica y local.

Reglamento electrotécnico B.T. e instrucciones complementarias segin Decreto 842/2002, de 2 de

agosto, B.O.E. N2 224 de fecha 18 de septiembre.

Normas de la empresa suministradora de energia eléctrica sobre aquellas materias que sean de su
competencia, sefialando en ellas las condiciones técnicas de caracter concreto que sean precisas
para conseguir mayor homogeneidad en las redes de distribucién y las instalaciones de los

abonados (R.E.B.T).
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— Normas UNE de obligado cumplimiento publicadas por el instituto de racionalizacién y

normalizacion.

— Real Decreto 956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccién para la recepcion de

cementos (RC-08).

— UNE-EN 805:2000 Abastecimiento de agua. Especificaciones para redes exteriores a los edificios y

sus componentes.

— Guia técnica sobre tuberias para el transporte de agua a presién (CEDEX, 2003).

— UNE-EN-10224:2003 Tubos y accesorios en acero no aleado para el transporte de liquidos acuosos,

incluido agua para consumo humano.

— UNE-EN 10020:2001 Definicién y clasificacion de los tipos de acero.

— 1S0-559:1991 Tubos de acero para agua y saneamiento 1SO-4200.

Asi mismo seran de aplicacién todas aquellas normas aplicables que modifiquen o desarrollen la

normativa anterior.

Igualmente sera de aplicacidn el Pliego de Licitacion que se establezca para la contratacidon de estas

obras.

En general, cuantas prescripciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones Oficiales que
guarden relaciéon con obras del presente Proyecto, con sus instalaciones complementarias o con los

trabajos necesarios para realizarlas.

Si alguna de las normas anteriormente relacionadas regula de modo distinto algin concepto, se
entendera de aplicacion la mds restrictiva. De manera andloga, si lo preceptuado para alguna materia
por las citadas normas estuviera en contradiccién con lo prescrito en el presente Documento,

prevalecerd lo establecido en este ultimo.

Las contradicciones que puedan existir entre los distintos condicionados, serdn resueltas por la

Direccion de Obra, que asi mismo determinara, la normativa mas restrictiva en caso de contradiccién.

Las Condiciones Generales y Particulares recogidas en los articulos 1.3.1. y 1.3.2. aplicables, seran las
vigentes en el ultimo dia del plazo de licitacion, entendiendo como tales, la dltima modificacion o

anadido a la norma sustitutoria.
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2.- PARTE II. DESCRIPCION DE LAS OBRAS.

2.1.- DESCRIPCION DE LAS OBRAS

Las actuaciones a proyectar son las indicadas a continuacion:

Se ha previsto la renovacién de la red de abastecimiento de agua potable que da servicio a varias
parcelas ubicadas en el Complejo Residencial de Espinardo. En la actualidad existe una red de
abastecimiento con tuberia de fibrocemento que precisa su renovacidon debido a la antigliedad de la
misma y que se abastece de la red interior del Campus Universitario de Espinardo. Las parcelas a las que

se ha de garantizar el abastecimiento de agua potable son las siguientes:

ud Titular Uso Superf Edif. (m’)

1| CARM Laboratorio del suelo 1.439,04
2 | CARM Instituto Mediterraneo del Agua 0,00
3| INFO Parque Cientifico 6.225,00

Kio Networks Espafia CPD 1.250,49

Universidad de Murcia Edificio C 5.117,00
6 | Universidad de Murcia Edificio D 4.861,00
7 | CARM Centro Promocion Juvenil 880,00

Por lo tanto, se hace preciso la ejecucién de 7 acometidas domiciliarias de suministro de agua potable,

ademads de una acometida para la red contraincendios del Parque Cientifico (INFO).

Tras reuniones mantenidas con la empresa municipal de aguas de Murcia (EMUASA), se establece que el
punto de entronque a la red municipal de agua se encontrara en la esquina de las calles Francisco y vial

interior del Poligono Industrial Cabezo, situado al este de la carretera N-301.

La red existente a la que se conectara es de fundicién ductil de 150mm de didmetro nominal. Las
condiciones de conexién implican que la nueva red de abastecimiento sea de un didmetro minimo de

150mm.

En total, la nueva red de abastecimiento consta de una longitud aproximada de 820m, partiendo del
punto de entronque con la red municipal, cruzando en el PK 0+005 bajo la calzada de la N-301 dentro de
una camisa de chapa de acero mediante hinca bajo la carretera. Una vez cruzada la N-301 (a la altura del
P.K. 0+038), la nueva conduccién gira 902 a la izquierda para discurrir bajo la calzada del carril bici
existente que discurre por la M.I. de la N-301. La traza de la nueva conduccion abandona el carril bici (a
la altura del P.K. 0+140) al llegar al vial que cruza sobre la N-301 y se dirige hacia la entrada Norte del

Campus Universitario de Espinardo. A partir del P.K. 0+157 la nueva conduccidn discurre por la acera
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existente ubicada junto al citado vial. La traza de la conduccién abandona la acera en el P.K. 0+275 para
discurrir por el propio vial de entrada al Campus Universitario. A partir de este punto discurre por viales
interiores del Campus hasta llegar a su punto final. Toda la traza de la conduccién discurre enterrada en
zanja, a excepcion del tramo comprendido entre los PPKK 0+404/0+458, que se colocard adosada

lateralmente al cuerpo principal del paso superior existente sobre un cauce.

En toda la traza la nueva condicién es de fundicién ductil clase KO9 y de 150mm de didmetro nominal, a

excepcién del tramo en hinca bajo la N-301, en donde el diametro de la tuberia serd de 200mm.

Tal como se ha indicado anteriormente, se ha previsto la ejecucién de 6 acometidas domiciliarias de
abastecimiento de agua potable, ademds de una acometida de abastecimiento a la red contraincendios
interior del Parque Cientifico. Las acometidas se realizaran con tuberia de Polietileno de Alta Densidad
PN16 de 63mm de diametro (a excepcién de la acometida conjunta al Parque Cientifico que sera de
90mm). Se ha previsto la ejecucion de armarios donde se ubicaran los correspondientes contadores, y
que estaran ubicados en los lugares indicados por la Propiedad. Cabe destacar que la Parcela n%4 ya
tiene ejecutada un tramo de la acometida domiciliaria, por lo que se hace preciso ejecutar el tramo

inicial hasta llegar a una arqueta de registro ubicada en el limite de la Parcela.

La nueva red de abastecimiento a ejecutar incluye la colocacidon de elementos auxiliares tales como
bridas enchufe, reducciones en cambio de seccidn, piezas especiales en “T”, ventosas en puntos altos,
valvulas de compuerta, y un desagiie en el P.K. 0+005 (por indicacién expresa de EMUASA). También se
ha previsto la instalacién de 4 hidrantes exteriores para uso exclusivo de bomberos a lo largo de la traza
de la conduccion principal en el tramo que discurre por el Campus Universitario. La interdistancia

maxima entre hidrantes sera de 200m.

Por ultimo, se procedera a la reposicién del pavimento de aglomerado asfaltico en los viales, asi como la

reposicién del pavimento de aceras en los tamos afectados.
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3.- PARTE III. CONDICIONES GENERALES

3.1.- REPRESENTATES DE LA PROPIEDAD Y EL CONTRATISTA

El Director de Obra, como representante de la Propiedad, resolvera sobre todos los problemas que se
planteen durante la ejecucién de los trabajos del presente Proyecto, de acuerdo con las atribuciones

que le conceda Propiedad y que serdn conocidas por el Contratista.

De forma especial, el Contratista deberd seguir sus instrucciones en cuanto se refiere a la calidad y
acopio de materiales, ejecucién de las unidades de obra, interpretacidon de planos y especificaciones,
modificaciones del Proyecto, programa de ejecucion de los trabajos y precauciones a adoptar en el
desarrollo de los mismos, asi como en lo relacionado con la conservacion del medio ambiente que
pueda ser afectado por las instalaciones o por la ejecucién de préstamos, caballeros, vertederos,

acopios o cualquier otro tipo de trabajo.

3.2.- PERSONAL DEL CONTRATISTA

El Jefe de Obra y Delegado del Contratista tendrd la titulacién de Ingeniero de Caminos, Canales y
Puertos y quedard adscrito a ella con caracter exclusivo. Serd formalmente propuesto por el Contratista
al Ingeniero Director de Obra, para su aceptacidon, que podra ser denegada por el Director, en un
principio y en cualquier momento del curso de la obra, si hubiere motivos para ello a juicio de este.

Tendra obligacién de residencia en las proximidades de la obra.
No podra ser sustituido por el Contratista sin la conformidad por escrito del Director de Obra.

El Director de Obra podra exigir que no se ejecute la obra si no hay nombrado, aceptado y presente un
Jefe de Obra del Contratista, siendo en tal caso el Contratista responsable de la demora y de sus

consecuencias.

3.3.- ORDENES AL CONTRATISTA

El Jefe de Obra, sera el interlocutor del Director de Obra, con obligacion de recibir todas las
comunicaciones verbales y/o escritas que dé el Director, directamente o a través de otras personas,
debiendo cerciorarse, en este caso, de que estdn autorizadas para ello y/o verificar el mensaje y
confirmarlo, segun su procedencia, urgencia e importancia. Todo ello sin perjuicio de que el Director
pueda comunicar directamente con el resto del personal subalterno, que debera informar seguidamente

a su Jefe de Obra.
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El Jefe de Obra es responsable de que dichas comunicaciones lleguen fielmente hasta las personas que
deben ejecutarlas y de que se ejecuten. Es responsable de que todas las comunicaciones escritas de la
Direccion de Obra, incluso planos de obra, ensayos y mediciones, estén custodiadas, ordenadas

cronoldgicamente y disponibles en obra para su consulta en cualquier momento.

El Jefe de Obra tendrd obligacidon de estar enterado de todas las circunstancias y desarrollo de los
trabajos de la obra e informard al Director de Obra a su requerimiento en todo momento, o sin

necesidad de requerimiento, si fuese necesario o conveniente.

Lo expresado vale también para los trabajos que efectuasen subcontratistas o destajistas, en el caso de

que fuesen autorizados por la Direccién de Obra.

Se abrira el libro de Incidencias de acuerdo con lo previsto en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre por el

que se establecen disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccidn.

El Libro de Incidencias debe ser custodiado por el Coordinador de Seguridad y Salud.

3.4.- CONTRADICCIONES, OMISIONES Y MODIFICACIONES DEL PROYECTO

Lo mencionado en el presente Pliego y omitido en los Planos, o viceversa, habra de ser ejecutado como
si estuviera desarrollado en ambos documentos. En caso de contradiccién entre los Planos y el Pliego de

Condiciones, prevalecera lo prescrito en este ultimo.

Si el Director de Obra encontrase incompatibilidad en la aplicacidon conjunta de todas las limitaciones
técnicas que definen una unidad, aplicara solamente aquellas limitaciones que, a su juicio, reporten

mayor calidad.

El Contratista estard obligado a poner cuanto antes en conocimiento del Director de Obra cualquier
discrepancia que observe entre los distintos planos del Proyecto o cualquier otra circunstancia surgida

durante la ejecucién de los trabajos, que diese lugar a posibles modificaciones del Proyecto.

Como consecuencia de la informacién recibida del Contratista, o propia iniciativa a la vista de las
necesidades de la Obra, el Director de la misma podrd ordenar y proponer las modificaciones que
considere necesarias de acuerdo con el presente Pliego, la Legislacidn vigente sobre la materia y las

atribuciones asignadas por la Propiedad.

3.5.- ALTERACIONES Y/O LIMITACIONES DEL PROGRAMA DE TRABAJO

La ejecucion de las obras comenzara con el acta de comprobacién del replanteo. A tales efectos, dentro
del plazo que se consigne en el contrato, que no podra ser superior a un mes desde la fecha de su

formalizacidn, salvo casos excepcionales justificados, La Direccidn de Obra proceder3d, en presencia del
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Contratista, a efectuar la comprobacion del replanteo hecho previamente a la licitacidn, extendiéndose
acta del resultado, que serd firmada por ambas partes interesadas, remitiéndose un ejemplar de la

misma a LA PROPIEDAD.

El Contratista presentarda un programa de trabajo en el plazo maximo de quince dias desde la
notificaciéon de la adjudicacion. La direccidn de obra definird que actividades incluidas en el programa
tendrdn las caracteristicas, en atencién a su significacion e importancia, de unidades o hitos que

marquen plazos parciales de inexcusable cumplimiento.

El mencionado Programa de Trabajo tendra caracter de compromiso formal en cuanto al cumplimiento
de los plazos parciales establecidos. Solo se podran modificar estos plazos con el consentimiento, por

escrito, de la Direccion de Obra y la aprobacion de LA PROPIEDAD.

La falta de cumplimiento de dicho programa y sus plazos parciales, en el mismo momento en que se
produzcan, podrd dar lugar a la inmediata propuesta de resolucién y al encargo de ejecucién de las

obras a otros contratistas, asi como a las sanciones econdmicas que correspondan.

Cuando el contrato se resuelva por incumplimiento del Contratista le sera incautada la garantia y
deberd, ademads, indemnizar a LA PROPIEDAD los dafos y perjuicios ocasionados en lo que excedan del

importe de la garantia incautada.

En todo caso, el acuerdo de resolucion contendra pronunciamiento expreso acerca de la procedencia o

no de la pérdida, devolucidon o cancelacion de la garantia constituida.

Iniciado el expediente de resolucién de un contrato cuyas obras hayan de ser continuadas por otro

contratista o por LA PROPIEDAD, se preparara seguidamente la propuesta de liquidacion de las mismas.

La liquidacién comprenderd la constatacion y medicion de las obras ya realizadas, especificando las que

sean de recibo y fijando los saldos pertinentes en favor o en contra del Contratista.

La liquidacidn se notificard al Contratista al mismo tiempo que el acuerdo de resolucidn.

3.6.- PLAN DE AUTOCONTROL

El Contratista es responsable de la calidad de las obras que ejecuta.

Antes del comienzo de las obras, el Contratista sometera a la aprobacion de LA PROPIEDAD el Plan de
Autocontrol de Calidad (PAC) que haya previsto, con especificacion detallada de los medios humanos y

materiales que se compromete a utilizar durante el desarrollo de las obras para este fin.
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En este Plan, que se redactara respetando los requisitos de las Normas I1SO 9002 y 14002, se definira el
alcance en cuanto a controles de plantas y de suministros, asi como el tipo e intensidad de ensayos de

control de calidad a realizar en todas las unidades de obra susceptibles de ello.

Inexorablemente, comprenderd la realizacion de ensayos de compactacién de rellenos asi como los
ensayos previos que justifiquen la adecuada calidad de los materiales de los mismos (sean del
emplazamiento, de la traza o de préstamos) con una intensidad suficiente para poder garantizar en
todas y cada una de las tongadas el cumplimiento de las condiciones exigidas en las especificaciones de
este Pliego, sin tener que recurrirse necesariamente al control que realice por su cuenta la Direccién de

Obra.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado por el Contratista en su Plan de Autocontrol
en lo relativo a los hormigones, determinando consistencias y rompiendo probetas en diversos plazos
para poder determinar, en cada uno de los elementos ejecutados, el cumplimiento de las exigencias del
Proyecto. Dicho nivel de intensidad se mantendra también en el control de calidad del material de las

barras de acero corrugado y de cualquier elemento metalico.

El mismo alto nivel de intensidad debera ser contemplado por el Contratista en su Plan de Autocontrol
en lo relativo al control de la ejecucién de la puesta en obra de las tuberias, valvulas y equiposy sus

juntaso soldadura, garantizandose el cumplimiento de las exigencias del Proyecto.

En las demds unidades de obra, el Contratista se comprometera con este Plan a la realizacion de

ensayos suficientes para poder garantizar la calidad exigida.

Los resultados de todos estos ensayos, seran puestos en conocimiento de la Direccion de Obra,
inmediatamente después de su obtencidn en impresos normalizados que deberan ser propuestos por el

Contratista en el Plan de Autocontrol.

El Plan de Autocontrol (P.A.C.) debera indicar claramente el proceso de generacién de no conformidades
y su cierre. Se debe hacer una mencion expresa a la ISO 9002. Asimismo se recogeran en el P.A.C. los

ensayos y demas verificaciones que garanticen la calidad idénea de los suministros.

La Direccion de Obra tendrd acceso directo a la ejecucidn de cualquier ensayo y a la obtencion sin
demora de sus resultados del Contratista. Igualmente podra entrar en contacto directo con el personal
que el Contratista empleara en su autocontrol con dedicacion exclusiva y cuya relacién, sera recogida en
el Plan de Autocontrol, incluyendo sus respectivos "Curricula Vitarum" y experiencias en actividades

similares.
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3.7.- PRECAUCIONES A ADOPTAR DURANTE LA EJECUCION DE LAS OBRAS

El Contratista adoptard bajo su entera responsabilidad, todas las medidas necesarias para el
cumplimiento de las disposiciones vigentes referentes a la prevencién de accidentes, incendios y dafios

a terceros, y seguira las instrucciones complementarias que diere, a este respecto, la Direccién de Obra.

Especialmente, el Contratista adoptara las medidas necesarias para evitar la contaminacidn del agua por
efecto de los combustibles, aceites, ligantes o cualquier otro material que pueda ser perjudicial. Ademas
pondra especial cuidado en implantar y cumplir todas y cada una de las medidas de Integracion
Ambiental durante la ejecuciéon de las obras incluidas en el presente Proyecto. A tal efecto, el
Contratista conoce la Declaracién de Impacto Ambiental del Proyecto y deberd cumplir su contenido en

todos aquellos conceptos que le afecten.

3.8.- SENALIZACION DE LAS OBRAS DURANTE SU EJECUCION

El Contratista adjudicatario de las obras, estd obligado a instalar y mantener a su costa y bajo su
responsabilidad las sefializaciones necesarias, balizamiento, iluminacién y protecciones adecuadas para
las obras, tanto de caracter diurno como nocturno, ateniéndose en todo momento a las vigentes
reglamentaciones y obteniendo en todo caso las autorizaciones necesarias para las ejecuciones de las

distintas partes de la obra.

El tipo de vallas, iluminacidn, pintura y sefiales circulatorias, direccionales, de precaucidn y peligro, se
ajustara a los modelos que fije LA PROPIEDAD, debiendo mantener permanentemente a vigilancia con la

responsabilidad de la colocacién y conservacion de dichas sefiales.

A estos efectos se advierte que los cordones de tierra acopiados al borde de zanja y procedentes de la
excavacion que se dejen en esta ubicacién para su futuro empleo como rellenos de la misma, y a pesar
de su funcidn de disuasién, no tendran la consideracion de proteccién, como tal, debiendo preverse la
necesaria proteccién de la zanja incluso en el borde anejo a este cordén de acopio, para evitar la caida

en la zona excavada de personas o animales o cosas.

3.9.- MANTENIMIENTO DE SERVIDUMBRE Y SERVICIOS

Para el mantenimiento de servidumbres y servicios existentes, el Contratista dispondra todos los medios
que sean necesarios, sometiéndose en caso preciso a lo que ordene la Direccion de Obra, cuyas
resoluciones discrecionales a este respecto seran inapelables, siendo el Contratista responsable de los

dafios y perjuicios que por incumplimiento de esta prescripcion puedan resultar exigibles. El abono de
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los gastos que este mantenimiento ocasione se encuentra comprendido en los precios de las distintas

unidades de obra.

La determinacidn, en la zona de las obras, de la situacidén exacta de las servidumbres y servicios publicos
para su mantenimiento en su estado actual, es obligacién del Contratista y seran de su cuenta todos los

dafios y perjuicios que el incumplimiento de esta prescripcidén ocasione.

El trafico, tanto de peatones como rodado, sera restituido en cada parte de obra tan pronto como sea
posible, debiendo siempre permitir el acceso a las fincas y lugares de uso publico y sin que ello altere los

plazos parciales y totales del Plan de Obra.

El Contratista estd obligado a permitir a las Compafiias Suministradoras de Servicios (Gas, Teléfonos,
Electricidad, Fibra dptica, Agua, Saneamiento, etc.) la inspeccién de sus conducciones asi como la
instalacion de nuevas conducciones en la zona de la obra, de acuerdo con las instrucciones que sefiale la

Direccion de la Obra, con objeto de evitar futuras afecciones a la obra terminada.

El Contratista queda obligado a dejar libres las vias publicas y vias pecuarias debiendo realizar a su costa
los trabajos necesarios para dejar transito a peatones, vehiculos y ganado durante la ejecucién de las
obras, asi como a realizar las operaciones requeridas para desviar acequias, tuberias, cables eléctricos y,
en general, cualquier instalacién que sea necesario modificar, siendo el imparte de dichos trabajos de su

cuentay a su cargo.

3.10.- TERRENOS DISPONIBLES PARA LA EJECUCION DE LOS TRABAJOS

El Contratista podra disponer de aquellos espacios adyacentes o proximos al tajo mismo de obra,
expresamente recogidos en el proyecto como ocupacién temporal, para el acopio de materiales, la

ubicacion de instalaciones auxiliares o el movimiento de equipos y personal.

Serd de su cuenta y responsabilidad la reposicién de estos terrenos a su estado original y la reparacion

de los deterioros que hubiera podido ocasionar en las propiedades.

La provisidn de aquellos espacios y accesos provisionales que, no estando expresamente recogidos en el
proyecto, decidiera utilizar para la ejecucion de las obras sera totalmente de cuenta del Contratista que

también se ocupard de la tramitacién administrativa y medio ambiental para obtener las autorizaciones.
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3.11.- ACCESO A LAS OBRAS

3.11.1.- CONSTRUCCION DE CAMINOS DE ACCESO

Los caminos y accesos provisionales a los diferentes tajos serdn gestionados y construidos por el
Contratista, bajo su responsabilidad y a su cargo. La Direccién de Obra podra pedir que todos o parte de

ellos sean construidos antes del inicio de las obras.

El Contratista quedard obligado a reconstruir por su cuenta todas aquellas obras, construcciones e
instalaciones de servicio publico o privado, tales como redes subterraneas de telefonia, fibra dptica y
cable, lineas eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de saneamiento, gasoductos,
oleoductos, etilenoductos, obras de drenaje, depdsitos de agua, combustible 6 de cualquier otro tipo,
cualquier construccién enterrada é no, estructuras, pilotajes, muros pantalla, zapatas, tuneles, galerias,
yacimientos arqueoldgicos y cualquier otro elemento, construccién 6 canalizacidon que se ven afectados
por la construccidon de los caminos y obras provisionales. Igualmente debera colocar la sefializacion
necesaria en los cruces o desvios con carreteras nacionales o locales y retirar de la obra a su cuenta y
riesgo, todos los materiales y medios de construccién sobrantes, una vez terminada aquélla, dejando la

zona perfectamente limpia.

Estos caminos o accesos provisionales estaran situados, en la medida de lo posible, fuera del lugar de
emplazamiento de las obras definitivas. En el caso excepcional de que necesariamente hayan de
producirse interferencias, las modificaciones posteriores para la ejecucion de los trabajos seran a cargo

del Contratista.

3.11.2.- CONSERVACION Y USO

El Contratista conservarda en condiciones adecuadas para su utilizacion los accesos y caminos

provisionales de obra.

Los caminos particulares o publicos usados por el Contratista para el acceso a las obras y que hayan sido

dafiados por dicho uso, deberan ser reparados por su cuenta.

3.12.- CONTROL DE LA GENERACION DE POLVO EN LAS OBRAS

cargas de explosivo con longitudes de retacado suficientes, disminucion de las cargas por unidad de

microretardo, y dimensionamiento adecuado en la disposicidén de los barrenos.

Realizacién de las voladuras en las horas y condiciones mds adecuadas, en coordinacién con la Direccién

Ambiental de Obra.
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Control de la onda expansiva en las voladuras: reduccién de la longitud del cordén detonante,
confinamiento de las cargas de explosivo con longitudes de retacado suficientes, disminucion de las

cargas por unidad de microretardo, y dimensionamiento adecuado en la disposicion de los barrenos.

3.13.- ACOPIOS

Queda terminantemente prohibido efectuar acopios de materiales, cualquiera que sea su naturaleza, sin
haber solicitado previamente autorizacién al Director de Obra, sobre el lugar a efectuar dichos acopios y

el motivo que lo justifique.

Los materiales se acopiaran en forma tal, que se asegure la preservacion de su calidad para su utilizacion
en obra, y de la forma en que el Director de Obra prescriba. Los costes de acopio y estiba de los
materiales acopiados estan incluidos dentro de los precios de las unidades afectadas, no siendo por

tanto de abono al contratista de forma separada.

Los dafios que pudieran derivarse de la ocupacion de terrenos, asi como de los canones que pudieran
solicitarse por los propietarios de los mismos, al ser utilizados como lugares de acopio, seradn a cargo del
Contratista, no responsabilizandose LA PROPIEDAD ni del abono de dichos canones ni de los dafios que

pudieran derivarse de su uso.

3.14.- EQUIPOS, MAQUINARIAS Y MEDIOS AUXILIARES A APORTAR POR
EL CONTRATISTA

Todos los aparatos de control y medida, maquinarias, herramientas y medios auxiliares que constituyen
el equipo a aportar por el Contratista y responsabilidad de éste para la correcta ejecucidn de las Obras
deberan reunir las debidas condiciones de idoneidad, pudiendo rechazar la Direcciéon de Obra cualquier

elemento que, a su juicio, no reuna las referidas condiciones.

Si durante la ejecucion de las Obras, el Director estimara que, por cambio en las condiciones de trabajo
o cualquier otro motivo, el equipo aprobado no es idéneo al fin propuesto, podra exigir su refuerzo o

sustitucién por otro mas adecuado.

El equipo quedara adscrito a la Obra en tanto se hallen en ejecucién las unidades en las que ha de
utilizarse, no pudiéndose retirar elemento alguno del mismo sin consentimiento expreso del Director de

Obra.

En caso de averia, por causas meteoroldgicas, actos de vandalismo, robo o cualquier otra causa,

deberan ser reparados los elementos averiados o inutilizados siempre que su reparacién, por cuenta del
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Contratista, exija plazos que no alteren el Programa de Trabajo que fuera de aplicacién. En caso

contrario deberd ser sustituido el equipo completo.

En todo caso, la conservacion, vigilancia, reparacidén y/o sustitucion de los elementos que integren el

equipo aportado por el Contratista, sera de la exclusiva cuenta y cargo del mismo.

La maquinaria, herramientas y medios auxiliares que emplee el Contratista para la ejecucién de los
trabajos no seran nunca abonables, pues ya se ha tenido en cuenta al hacer la composicién de los
precios entendiéndose que, aunque en los Cuadros de Precios no figuren indicados de una manera

explicita alguna o algunos de ellos, todos ellos se consideraran incluidos en el precio correspondiente.

Los medios auxiliares que garanticen la seguridad del personal operario son de exclusiva responsabilidad

y cargo del Contratista.

3.15.- FACILIDADES PARA LA INSPECCION

El Contratista proporcionara a LA PROPIEDAD, a la Direccion de Obra y a sus delegados o subalternos,
toda clase de facilidades para los replanteos, asi como para la inspeccién de la obra en todos los
trabajos, con objeto de comprobar el cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego,
permitiendo el acceso a cualquier parte de la obra, incluso a los talleres o fabricas donde se produzcan

los materiales o se realicen trabajos o pruebas para las obras.

En la obra debera existir permanentemente a disposiciéon de la Direccion de Obra, un Proyecto de la
misma, un ejemplar del Plan de Obra y un Libro de Ordenes, el cual constara de 100 hojas foliadas por
duplicado, numeradas, con el titulo impreso de la obra y con un espacio en su parte inferior para fecha y

firma de la Direccién de Obra y del Jefe de Obra.

3.16.- TRABAJOS A CARGO DEL CONTRATISTA

El Contratista construird las obras y suministrard y montara cada una de las obras y/o equipos definidos
en este Pliego y en los Planos del Proyecto, junto con todos los accesorios necesarios para su buen

funcionamiento.

Aquellos equipos cuyo disefio y proyecto definitivo sean de cuenta del Contratista, seran proyectados de
acuerdo con las normas vigentes en cada caso, dando debida justificacién toda vez que sus bases de

calculo se aparten de las normas vigentes o de las condiciones contenidas en este Pliego.

El Contratista notificara a la Direccion de Obra la fecha y el lugar en que se realizardn las pruebas con
suficiente anticipacidén en cada caso, presentando al Director de Obra toda la documentacién necesaria

que las describa asi como la normativa que las contemple.
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El Contratista suministrara los servicios de un equipo técnico de montaje, experimentado y competente,
necesario para la realizacién de los ajustes que pudieran ser requeridos en obra, e inspeccién de la
instalacion terminada, asi como también los servicios del personal técnico competente, necesario para

la instruccidn del personal que estara a cargo de los equipos mecanicos o eléctricos montados.

Asimismo suministrara los planos de conjunto y detalle necesarios para la correcta interpretacién de la
ejecucidon y funcionamiento de los equipos, asi como, también, los planos de detalle de todos los

elementos de anclaje que deban empotrarse en la obra de hormigon.

3.17.- SUBCONTRATOS

Ninguna parte de las obras podra ser subcontratada sin consentimiento previo, solicitado por escrito, de
la Direccidon de Obra. Dicha solicitud incluira los datos precisos para garantizar que el Subcontratista

posee la capacidad suficiente para hacerse cargo de los trabajos en cuestion.

La celebracién de los subcontratos estard condicionada a que se dé conocimiento por escrito a la
Direccion de Obra del subcontrato a celebrar, con indicacién de las partes del contrato a realizar por el

subcontratista.

Los subcontratistas quedaran obligados sélo ante el Contratista principal que asumird, por tanto, la total
responsabilidad de la ejecucion del contrato frente a LA PROPIEDAD, con arreglo estricto a pliego de

clausulas administrativas particulares y a los términos del contrato.

En ningln caso podra concertarse por el Contratista la ejecucion parcial del contrato con personas y/o

empresas inhabilitadas para contratar de acuerdo con el ordenamiento juridico.

La aceptacidn del subcontrato no relevard al Contratista de su responsabilidad contractual. La Direccién
de Obra estard facultada para decidir la exclusién de aquellos subcontratistas que, previamente
aceptados, no demuestren, durante los trabajos, poseer las condiciones requeridas para la ejecucién de
los mismos. EI Contratista adoptara las medidas precisas e inmediatas para la rescisién de dichos
subcontratos renunciando de forma expresa a cualquier indemnizacién 6 pago por parte de LA

PROPIEDAD y sin que ello de lugar a ningun retraso en la planificacion de la obra.

LA PROPIEDAD no sera responsable ante ningln Subcontratista, ni ante el personal de los mismos por
ninguna reclamacion. A tal efecto cuando se autorice la subcontratacidn, el contratista debera presentar
la renuncia expresa y escrita del Subcontratista a los derechos que le concede el articulo 1.597 de
Cédigo Civil. El Contratista indemnizard a LA PROPIEDAD por cualquier pérdida o dafio que se derive

como resultado de cualquier reclamacién de algin Subcontratista.
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3.18.- OBLIGACIONES Y RESPONSABILIDADES

El Contratista obtendrd a su costa todos los permisos o licencias necesarios para la ejecucién de las
obras, con excepcién de los correspondientes a la expropiacion de las zonas de ubicacion de las mismas,
servidumbres de acueducto, o a permisos de ocupacién temporal o permanente de las obras previstas

en este proyecto asi como en cualquier otro modificativo o adicional del presente.

Serd responsable, hasta la recepcidn definitiva, de los dafios y perjuicios ocasionados a terceros como
consecuencia de los actos, omisiones o negligencia del personal a su cargo, o de una deficiente

organizacion de las obras.

El Contratista estd obligado previamente al comienzo de los trabajos a detectar, proteger, evitar 6
reponer en su €aso, y a su cargo, salvo que esté expresamente recogido en Pliego y Presupuesto, todos
los servicios existentes en uso 6 no, tales como redes subterrdneas de telefonia, fibra dptica y cable,
lineas eléctricas, conducciones de abastecimiento, colectores de saneamiento, gasoductos, oleoductos,
etilenoductos, obras de drenaje, depdsitos de agua, combustible 6 de cualquier otro tipo, cualquier
construccidon enterrada 6 no, estructuras, pilotajes, muros pantalla, zapatas, tuneles, galerias,
yacimientos arqueoldgicos y cualquier otro elemento, construccién 6 canalizacidn que pudiera resultar

dafiado por la ejecucién de cualquiera de los trabajos de la obra dentro de los limites de la misma.

Seran por lo tanto a cargo del Contratista todos los dafios, perjuicios e indemnizaciones consecuencia de
la rotura, interrupcion y posterior reposicién de cualquier elemento y servicio publico 6 privado de los

arriba mencionados.

El Contratista esta obligado a detectar, proteger, evitar 6 reponer en las mismas condiciones anteriores
cualquier servicio de los arriba mencionados fuera de los limites de la obra, siendo igualmente
responsable de cualquier dafio generado como consecuencia de actividades tales como el desvio de
cauces, la ejecucion de caminos provisionales de reposicién de accesos y servidumbres, pistas de acceso
a la obra, explotacién de canteras, préstamos y vertederos, la implantacion y explotacion de cualquier
instalacion de obra, la derivacién de caudales sin cumplir los requisitos correspondientes, y cualquier

otra actividad que vaya a ser desarrollada por el Contratista.

El Contratista dard cuenta de todos los objetos de interés que se encuentren o descubran en la obra

durante la ejecucién de los trabajos a la Direccidon de Obra y los colocara bajo su custodia.

También queda obligado al cumplimiento de lo establecido en las Reglamentaciones de Trabajo y

disposiciones reguladoras de los Seguros Sociales y de Accidentes.

ﬁ;ﬁ;ﬂEelo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@DUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

VISADO
“ 1 16/12/2014 NOm. Visado: 3515281409867M
PEDRO JOSE MARTINEZ HERNANDEZ

PROYECTO RED DE ABASTECIMIENTO DE AGU.
VARIAS PARCELAS




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

Se tendrd en consideracion la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental,
especialmente en cuanto a responsabilidad de los operadores, prevencién y evitacion de dafios

medioambientales, y la posible constitucion de garantias financieras.

3.19.- MATERIALES EN CONTACTO CON EL AGUA POTABLE

Atendiendo a lo establecido en el R.D. 140/2003, por el que se establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano, todos los materiales que vayan a entrar en contacto con el agua
potable cuando las obras e instalaciones entren en servicio deberan someterse, previamente a su
aceptacion por parte de la Direccidon de obra, a la aprobacién previa por parte de las autoridades
sanitarias, que debe emitir un informe vinculante sobre los proyectos de nuevas infraestructuras o

remodelacion de las existentes.

Sin que la relacion sea exhaustiva, deberan someterse a aprobacion los siguientes materiales en
contacto con el agua de consumo humano: productos de impermeabilizacion y sellado de depdsitos, los

recubrimientos interiores de tuberias, valvulas y accesorios, asi como sus juntas.

De dichos materiales y productos, el contratista deberd aportar, previamente a la realizacién del pedido

y a efectos de su aprobacion la siguiente documentacién:

Los impermeabilizantes y revestimientos interiores de tuberias y depdsitos (excepto los morteros de

cemento sin aditivos):

e Casa comercial, nombre del producto y ficha técnica del producto.

e Composicidn cualitativa del material, indicando expresamente si dicho material contiene o no
alguno de los componentes incluidos en el anexo 1.B.2 (acrilamida, epilclorhidrina y cloruro de
vinilo) del Real Decreto 140/2003 , de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e Ensayo de migracién, en el caso de que contengan algunas de estas sustancias en su
composicidn, segln procedimientos para agua fria sin bajo nivel de desinfeccién (Cloro: 5 mg/l)
y con alto nivel de desinfeccion (Cloro: 50 mg/l) descritos en la norma UNE-EN 12873
“Influencia de los materiales sobre el agua destinada al consumo humano. Influencia de la

migracién”.

Los parametros a determinar dependen de la composicion del material. Esta informacion la debe de dar

el fabricante y es su responsabilidad.
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Cualquier documentacion que asegure la inocuidad del producto debe presentarse para poder realizar
mejor la revision de toda la informacién (ensayos de migracidon segin normativa de plasticos,

certificados emitidos por otras autoridades o paises, etc.) por parte de las autoridades sanitarias.
En el caso de conducciones sin revestimiento interior:

e Casa comercial, nombre del producto y ficha técnica del producto.

e Composicidn cualitativa del material, indicando expresamente si dicho material contiene o no
alguno de los componentes incluidos en el anexo 1.B.2 (acrilamida, epilclorhidrina y cloruro de
vinilo) del Real Decreto 140/2003 , de 7 de febrero, por el que se establecen los criterios

sanitarios de la calidad del agua de consumo humano.

e Ensayo de migracién en el caso de que contengan algunas de estas sustancias en su

composicion

e Certificado emitido por el fabricante o instalador de cumplimiento del articulo 14 del RD

140/2003

Otros materiales en contacto con el agua de consumo humano (valvuleria):

e Casa comercial y nombre del producto

e Composicién cualitativa. Indicando expresamente si dicho material contiene o no alguno de los
componentes incluidos en el anexo 1 B.2 (acrilamida, epiclorhidrina y cloruro de vinilo) del RD

140/2003.

e Un certificado emitido por el fabricante del producto y en su caso, por el instalador.

e Seria recomendable que en el caso de que alguno de los componentes incluidos en el anexo
1B.2 presentasen ensayo de migracion que justificase el cumplimiento del los valores

paramétricos establecidos en dicho anexo.

Independientemente de que se obtenga la aprobacién del proyecto por parte de las autoridades
sanitarias, el contratista deberd presentar para cada material un certificado suscrito por el fabricante de
las tuberias o accesorios, el instalador, o el propio contratista, mediante el que se acredite que dicho
material utilizado para la construccién, revestimiento, o impermeabilizacion no transmite al agua, por si
mismo, ni por las prdcticas que se recomiendan o empleadas para su instalacién, sustancias o

propiedades que contaminen o empeoren su calidad o supongan un incumplimiento de los criterios
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sanitarios de la calidad del agua para consumo humano especificados en el Anexo | del R.D. 140/2003 de

7 de febrero, con arreglo al siguiente modelo:

MODELO DE CERTIFICADO PARA MATERIALES EN CONTACTO CON AGUA DE CONSUMO HUMANO
EMPRESA FABRICANTE o EMPRESA INSTALADORA

LOGO / IDENTIFICACION DE LA EMPRESA, CIF

(025 T T N o £ T HE , con DNI ndm.
........................... , en calidad de DIRECTOR TECNICO de la empresa

................................................................... ,  fabricante / instalador, con direccion  postal

................................................ , telEfono ..., fAX v Y €Ml
CERTIFICA:

Que el material ......covveeeiiiiieiiirienaann. utilizado para la construccion / revestimiento [/
impermeabilizacion de ...............cccceeeevueeeennnn.. (obra o instalacion), Sit@ N ............ccccceveeeeeceeeeeceeaeannnen.

(indicar direccion de la instalacion) en contacto con el agua de consumo humano, no transmite al agua,
ni por si mismo, ni por las prdcticas que se recomiendan para su instalacion, sustancias o propiedades
que contaminen o empeoren su calidad o supongan un incumplimiento de los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano especificados en el anexo | del Real Decreto 140/2003, de 7 de
febrero, por el que se establecen los criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano, o

riesgo para la salud de la poblacion abastecida.

Fecha, firma y sello de la empresa

3.20.- GASTOS DE CARACTER GENERAL A CARGO DEL CONTRATISTA

Seran de cuenta del Contratista los gastos que origine la comprobacién del replanteo general de las
obras y los de replanteos parciales de las mismas; los de construccidn, remocion o retirada de toda clase
de instalaciones y construcciones auxiliares; los de alquiler o adquisicion de terrenos para depdsitos de
maquinaria y materiales; los de proteccion de la propia obra contra todo deterioro, dafio o incendio,
cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y carburantes; los de limpieza
y evacuacién de desvios provisionales de acceso a tramos parcial o totalmente terminados cuya
construccidon responda a conveniencia del Contratista; los de conservacion durante el plazo de
utilizacion de toda clase de desvios prescritos en el Proyecto y ordenados por la Direccién de Obra que
no se efectlen aprovechando carreteras existentes; los de conservacion de desagties, los de suministro,
colocacién y conservacién de sefales de trafico y demds recursos necesarios para proporcionar

seguridad dentro de las obras; los de remocion de las instalaciones, herramientas; materiales y limpieza
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general de la obra a su terminacidn; los de montaje, conservacién y retirada de las instalaciones para el
suministro de agua y energia eléctrica necesarias para las obras, asi como la adquisicidon de dichas aguas
y energia; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las deficiencias observadas y
puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas; los de instalacidn y conservacion del
laboratorio de pié de obra; los de construccidn de caminos necesarios para la ejecucion de las obras, no

incluidos en el presupuesto.

Igualmente serdan de cuenta del Contratista las diversas cargas fiscales derivadas de las disposiciones
legales vigentes y las que determine el correspondiente Pliego de Licitacion, asi como todos los gastos
originados por los ensayos de materiales y de control y pruebas de ejecucién de las obras y equipos que

se especifican en este Pliego.

En los casos de resolucion del contrato, cualquiera que sea la causa que los motive, seran de cuenta del
Contratista todos los gastos originados por la liquidacion, asi como los de la retirada de todos los
materiales acopiados en la obra, el desmantelamiento y retirada de los componentes de todas las
instalaciones de obra, la retirada del campamento de la obra, la restitucién completa si asi lo considera
conveniente LA PROPIEDAD de los préstamos, vertederos, pistas de obra, caminos de acceso, zona de
acopio de materiales, desvios provisionales de cauces, carreteras y caminos que hayan sido utilizados
para la obra y en general cualquier elemento 6 construccién provisional que haya realizado dicho

contratista dentro y fuera de la zona de obra.

Asimismo el Contratista finalizara en el plazo mds breve posible los tajos que en esos momentos
estuviera ejecutando y que por motivos de seguridad 6 cualquier otro que considere la Direccion de

Obra sea necesario terminar.

Llegado este caso el Contratista deberd abandonar la obra en un plazo que serd fijado por LA
PROPIEDAD, debiendo mantener hasta ese momento todos los equipos necesarios para realizar los

trabajos arriba mencionados.

3.21.- OBRAS CUYA EJECUCION NO ESTA TOTALMENTE DEFINIDA EN ESTE
PROYECTO

Las obras cuya ejecucidon no esta definida ni contemplada en el presente Proyecto se abonaran a los
precios del Contrato y segun las condiciones recogidas en el presente Pliego que seran de aplicacidn en

cualquier caso.

El Contratista esta obligado a la ejecucién de las mismas cuando el Director de Obra considere que son
necesarias para la continuidad de la obra, su seguridad, é por cualquier otro motivo que aquel

considere.
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De la misma manera se abonara la extracciéon de escombros y desprendimientos que ocurran durante el
plazo de garantia siempre que sean debidos a movimiento evidente de los terrenos y no a faltas

cometidas por el Contratista.

3.22.- OBRAS QUE QUEDAN OCULTAS

Sin autorizacion del Director de Obra o personal en quien delegue, no podrd el Contratista proceder al
relleno de las excavaciones abiertas para cimentacion de las obras y, en general, al de todas las obras
gue queden ocultas. Cuando el Contratista haya procedido a dicho relleno sin la debida autorizacidn,
podra el Director de Obra ordenar la ejecucion, a cargo del contratista, de las labores necesarias para
poder realizar la inspeccion de las obras asi ejecutadas, y disponer la demolicién de lo ejecutado, si no
se ajusta a lo previsto en este proyecto, siendo los gastos de esta operacidn a cargo del Contratista que
también sera responsable de los eventuales errores de ejecucién y acabado de dicha unidad y, en todo

caso, el Contratista serd responsable de las equivocaciones que hubiese cometido.

En caso de ser necesario tapar los saneos del terreno sin que sea posible la presencia del Director de
Obra, las citadas operaciones se mediran de acuerdo con lo especificado en el capitulo 4 del presente

Pliego.

3.23.- OBLIGACIONES DEL CONTRATISTA EN CASOS NO PREVISTOS EN
ESTE PLIEGO

Es obligacion del Contratista ejecutar cuanto sea necesario para la buena construccién y aspecto de las
obras, aun cuando no se halle estipulado expresamente en este Pliego de Condiciones, y lo que, sin

apartarse de su recta interpretacién, disponga por escrito la Direccion de Obra.

Caso de surgir unidades de obra no previstas en el Proyecto, cuya ejecucidn se considere conveniente o
necesaria y si los precios de abono no estuvieran contemplados en el Contrato, los nuevos precios se
fijaran contradictoriamente, con anterioridad a la ejecucién de los trabajos a que dicho precio se refiere.
Estos precios se redactaran en lo posible, tomando como base los que figuran en los Cuadros de Precios

del Proyecto y se estara a lo dispuesto en el articulo 3.25.

3.24.- SEGURIDAD Y SALUD

El Contratista sera responsable del cumplimiento de toda la legislacién vigente en materia de seguridad
y salud en el trabajo, asi como de las especificaciones particulares expuestas en el presente Pliego o en

el correspondiente Anejo a la Memoria.
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3.25.- MEDICION Y ABONO

Para la medicidn y abono de las distintas unidades se seguira lo especificado para cada una de ellas en

los correspondientes apartados de los capitulos 4 y 5 del presente Pliego.

Cuando las mediciones realizadas superen las tedricas deducidas de los planos y mediciones o de los
criterios especificados en el Proyecto, no serdn de abono lo excesos resultantes, salvo autorizacién

previa de la Direccidn de Obra. En ningln caso se abonaran mas de las unidades realmente ejecutadas.

3.26.- CONDICIONES PARA FIJAR PRECIOS

Si se considerase necesaria la formaciéon de precios contradictorios entre LA PROPIEDAD y el Contratista,
este precio debera fijarse con arreglo a las unidades del cuadro de precios del presente Proyecto

siempre que sea posible.

La fijacidn del precio deberd hacerse obligatoriamente antes de que se ejecute la obra a la que debe
aplicarse. Si por cualquier causa la obra hubiera sido ejecutada antes de cumplir este requisito, el

Contratista quedara obligado a aceptar el precio que para la misma sefiale LA PROPIEDAD.

En caso de falta de acuerdo entre LA PROPIEDAD vy el Contratista ambas partes se someteran a arbitraje

de acuerdo con lo establecido en los parrafos siguientes:

Cualquier cuestién, disputa o diferencia que pudiera surgir entre las partes proveniente de la
interpretacion y/o ejecucion del Contrato y sus anejos, se resolverd mediante el arbitraje que prevé la
Ley 60/2003 de 23 de diciembre, sin perjuicio de la plena efectividad de los compromisos contractuales

contrato y sus anejos que, no obstante, habran de acomodarse a la decision del arbitraje.

Las partes se someten al arbitraje institucional de la Corte Civil y Mercantil de Arbitraje (CIMA), a quien
se le encarga la designacion del Arbitro o Arbitros y la administracién del arbitraje, obligdndose desde el

momento de la firma del contrato dichas partes al cumplimiento de la decision arbitral.

El arbitraje serd de derecho. El plazo para dictar el laudo serd de 2 meses desde la aceptacién del
arbitraje. Su regulacion y el procedimiento aplicable quedaran sometidos a la mencionada Ley, o a la

posterior que la sustituya, y al Reglamento de Procedimiento de la Corte Civil y Mercantil de Arbitraje.

3.27.- REVISION DE PRECIOS

No precede a la revisién de precios, al ser el plazo de ejecucidn de las obras inferior a 1 ANO.
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3.28.- OBRAS DEFECTUOSAS O MAL EJECUTADAS

Si alguna unidad de obra no cumpliera las condiciones que para la misma se establecen en el presente
Pliego, debera ser demolida y reconstruida a costa del Contratista, sin embargo, si ain con menor
calidad que la exigida resultase aceptable, a juicio de la Direccidon de Obra, se fijard por ésta el precio a
abonar por la misma en funcién del grado de deficiencia. El Contratista podrd optar por aceptar la

decision de aquella o atenerse a lo especificado al principio de este articulo.

Cuando se tenga algun indicio de la existencia de vicios ocultos de construccion o de materiales de
calidad deficiente, la Direcciéon de Obra podra ordenar la apertura de calas correspondientes, siendo de
cuenta del Contratista todos los gastos de apertura, ensayos, y todas las demds operaciones que se

originen de esta comprobacidn, en caso de confirmarse la existencia de dichos defectos.

3.29.- CONSTRUCCIONES AUXILIARES Y PROVISIONALES

El Contratista queda obligado a construir por su cuenta, y a retirar y desmantelar al final de las obras
todas las instalaciones de obra, el campamento, la restitucion completa de los préstamos, vertederos,
pistas de obra, caminos de acceso, zona de acopio de materiales y su retirada completa, almacenes,
desvios provisionales de cauces, carreteras y caminos que hayan sido utilizados para la obra y en general
cualquier elemento 6 construccidn auxiliar 6 provisional que haya realizado dicho contratista dentro y

fuera de la zona de obra.

Las instalaciones auxiliares de obra no ubicadas en el Proyecto, se localizaran en las zonas de menor
valor ambiental, siguiendo los criterios predefinidos en los Planos y en el Anejo de Integracion

Ambiental.

El Contratista evitara todo vertido potencialmente contaminante, en especial en los eventuales pasos y
cruces sobre cauces y vaguadas, en las dreas de repostaje de combustible, en el parque de maquinaria si
lo hubiere, en el campamento de obra, en el almacén 6 zona de acopio de sustancias toxicas y peligrosas
tales como desencofrantes, pinturas y disolventes, aceites y de cualquier tipo, y en general en cualquier

zona de la obra ¢ externa a ella donde pueda haber presencia de algin material contaminante.

El Contratista instalard y mantendrd a su costa una estacion para la toma de datos meteorolégicos,
calibrada oficialmente capaz de registrar en soporte magnético los valores horarios de temperatura,

humedad relativa y pluviometria.
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3.30.- CONSERVACION DE LAS OBRAS, RECEPCION Y PLAZO DE GARANTIA

El Contratista queda comprometido a conservar por su cuenta, hasta que sean recibidas, todas las obras

que integran el Contrato.

Transcurrido el plazo de ejecucion vy si las obras resultasen construidas con arreglo a las condiciones
estipuladas y a satisfaccion de LA PROPIEDAD, ésta lo constatard en un acto formal y positivo de
Recepcidn o Conformidad dentro del mes siguiente de haberse producido la entrega o realizacién del

objeto del contrato.

El plazo de garantia sera de VEINTICUATRO (24) meses y empezara a contar a partir de la fecha de la
citada Recepcién, durante el cual serd de cuenta del Contratista la conservacién de las obras e

instalaciones y cuantas reparaciones se motiven y ordenen por defectos de ejecucion de las mismas.

Terminado el plazo de garantia, y si no ha habido objeciones por parte de LA PROPIEDAD, quedara

extinguida la responsabilidad del Contratista.

Una vez terminadas las obras, se procederd a realizar su limpieza final. Asimismo, todas las
instalaciones, caminos provisionales, depdsitos o edificios con caracter temporal, seran removidos, salvo

prescripcién en contra de la Direccién de Obra.

Todo ello se efectuard de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas y ambientales acordes con la zona circundante. La limpieza final y retirada de
instalaciones se consideraran incluidas en el Contrato, y por tanto su realizacion no serad objeto de

ninguna clase de abono.

3.31.- OBLIGACIONES SOCIALES

El Contratista sera responsable del cumplimiento de todas las obligaciones vigentes sobre la seguridad
en el trabajo, encaminadas a garantizar la seguridad de los trabajadores y la buena marcha de las obras.
El Contratista tiene asimismo la obligacién de cumplir cuanto prescribe la Reglamentacién Nacional del
Trabajo de las Industrias de la Construccidn y Obras Publicas, y todas las disposiciones vigentes o que en

lo sucesivo se dicten de caracter laboral y social.

3.32.- EXTINCION DEL CONTRATO

El contrato se entenderd cumplido cuando el Contratista haya realizado, de acuerdo con los términos

establecidos en aquel y a satisfaccion de LA PROPIEDAD, el objeto de dicho contrato.
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3.33.- COMPROBACION DEL REPLANTEO E INICIO DE LAS OBRAS

Antes de dar comienzo a las obras, la Direccion de Obra, en presencia del Contratista, procederd a

efectuar la comprobacion del replanteo.

Del resultado de esta comprobacion general se levantard Acta que suscribirdn la Direccién de Obra vy el
Contratista. Este Acta se elevard a LA PROPIEDAD para su aprobacion y en ella constara la conformidad

entre el proyecto y el terreno o las variaciones existentes en su caso.

El Contratista serd responsable de la conservacion de los puntos, sefiales y mojones, y si en el transcurso
de las obras sufrieran deterioro, cambio de lugar temporal o destruccién seran a su cargo los gastos de

reposicién y comprobacion.

Las obras objeto del presente Proyecto, se iniciaran al dia siguiente de la fecha del Acta de Replanteo,

empezando a contar el plazo a partir de dicha fecha.

En el periodo comprendido entre la adjudicacidn definitiva y la de replanteo de las obras, el Contratista
podra, bajo su responsabilidad, proceder a la organizacion general de las mismas, gestidon de suministros
de materiales y medios auxiliares necesarios y, en general, a todos los tramites previos necesarios para
que una vez comenzada la obra, no se vea interrumpida por obstdculos derivados de una deficiente

programacion.

3.34.- GASTOS DE REPLANTEO Y LIQUIDACION

Seran de cuenta del adjudicatario de las obras, el abono de los gastos de replanteo y liquidacion de las

mismas.

3.35.- ENSAYOS, CONTROLY VIGILANCIA

Los ensayos y pruebas, tanto de materiales como de unidades de obra, serdn realizados por laboratorios
especializados en la materia y reconocidos oficialmente, que en su caso podrian ser propuestos por el
Contratista para su aceptacién por la Direcciéon de Obra, debiendo aportarse tarifa de precios de dichos

laboratorios.

De los gastos de ensayo y control de materiales serd a cargo del Contratista hasta un uno por ciento (1
%) del Presupuesto Base de Licitacion, el resto de los gastos por este capitulo serd a cargo de LA
PROPIEDAD, salvo que los resultados de los ensayos y el control pongan de manifiesto un trabajo

defectuoso del Contratista, en cuyo caso, sera este el que corra con el gasto.
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Los ensayos o reconocimientos verificados durante la ejecucién de los trabajos, no tienen otro caracter
que el de simples antecedentes para la recepcidn. Por consiguiente, la admisidon de materiales, piezas o
unidades de obra en cualquier forma que se realice antes de la recepcidn no atenua las obligaciones de
subsanar o reponer que el Contratista contrae, si las obras o instalaciones resultasen inaceptables

parcial o totalmente en el acta del reconocimiento final, pruebas de recepcién o plazo de garantia.
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4.- PARTE IV. MATERIALES BASICOS.
4.1.- CONGLOMERANTES

4.1.1.- CEMENTOS

Todo cemento a emplear en obra habrda de cumplir cuanto se establece en el Vigente Real Decreto

956/2008, de 6 de junio, por el que se aprueba la Instruccion para la recepcion de cementos (RC-08).

Ademas, cumplird la Reglamentacién en vigor y Normas UNE que se resefian en Anexo al citado R.D.

776/1.997.

Se exigira la marca “AENOR” en los cementos.

En general los cementos a utilizar en proyecto cumpliran las condiciones siguientes:

a) La expansion en la prueba de autoclave habra de ser inferior al siete por mil (0,7%°).

b) El contenido de cal total libre en el cemento (6xido célcico mas hidrdxido célcico), determinado segln
el método de ensayo UNE 7.251 (ASTM C114-61), debera ser inferior al uno con dos por ciento (1,2%)

del peso total.
c) El contenido de aluminio tricalcico (C3A) no excederd del seis por ciento (6%) del peso del cemento.

d) El contenido de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta por ciento (50%) del peso del

cemento.

e) Es admisible sustituir la condicidon d) por la siguiente: la suma del contenido en el cemento de
aluminato tricdlcico (C3A) y de silicato tricalcico (C3S) no excedera del cincuenta y ocho por ciento (58%)
del peso del cemento. Presentara un contenido en Ferroaluminato Tetracalcico FAC4 tal que la suma de

los contenidos de AC3 y FAC4 sea inferior al 18%.

f) El calculo de los contenidos de C3A y C3S se hara por el concepto de la composicidon potencial del

cemento.

g) Las resistencias del mortero normal de cemento en ensayos realizados de acuerdo con el Pliego de
Condiciones para recepcion de Conglomerantes Hidraulicos, deberan alcanzar a los veintiocho dias (28)
y sobre el noventa por ciento (90%) de las probetas, una resistencia no inferior a cuatrocientos

kilogramos por centimetros cuadrados (400 Kg/cm?).
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h) El cemento habra de tener caracteristicas homogéneas durante la ejecucidon de cada obra, y no
deberd presentar desviaciones en sus resistencia, a la rotura por compresién a los veintiocho dias (28),
superiores al diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento (90%) de las probetas
ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado resistencias mas

elevadas, y el cinco por ciento (5%) de los ensayos correspondientes a las resistencias mas bajas.
El nimero minimo de resultados de ensayos para aplicar la anterior prescripcidn sera de treinta (30).

i) La norma anterior relativa a la regularidad de la resistencia a compresidon puede sustituirse por la

equivalencia siguiente:

El coeficiente de dispersidon (desviacion media cuadratica relativa) de los resultados de rotura a
compresion a veintiocho (28) dias, considerados como minimo treinta (30) resultados, no sera superior a

seis centésimas (0,06).

j) La temperatura del cemento a su llegada a la obra no serd superior a sesenta grados centigrados (602),

ni a cincuenta grados centigrados (502) en el momento de su empleo.

4.1.1.1.- CONTROL DE CALIDAD

Cada entrega de cemento en obra, vendra acompafiada del documento de garantia de la fabrica, en el
que figurara su designacion, por el que se garantiza que cumple las prescripciones relativas a las

caracteristicas fisicas y mecdnicas y a la composicion quimica establecida.

Si la partida resulta identificable a juicio de la Direccidon Facultativa, al documento de garantia se
agregardn otros con los resultados de los ensayos realizados en el laboratorio de la fabrica. Para
comprobacidn de la garantia, la Direccidn Facultativa ordenard la toma de muestras y realizacién de

ensayos.

El nUmero de muestras a tomar sera:

- uno por cada cien (100) toneladas, si la partida resulta identificable.

- uno por cada veinticinco (25) toneladas o por cada embarque, en caso contrario.
Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Quimicos: Pérdida al fuego, residuo insoluble, 6xido magnésico y tridxido de azufre.

- Fisicos: Finura de molino, tiempos de fraguado, expansion y resistencia a flexotraccién y compresion.
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Los ensayos seran realizados por el laboratorio homologado que indique la Direccidn Facultativa y el
abono de los mismos corresponderd al Contratista, que no tendrd derecho a ninguna contraprestacién

econdmica, al incluir el precio del cemento en los costos de los ensayos aqui exigidos.

4.1.1.2.- RECEPCION Y ALMACENAMIENTO

El cemento para hormigdn, mortero o inyecciones sera suministrado por el Contratista. El cemento debe
estar libre de grumos, clinker no cocido, fragmentos de metal u otro material extrafio. Ademads no debe
haber sufrido ningun dafio cuando se vaya a usar en el hormigdn En la recepcién se comprobara que el
cemento no llega excesivamente caliente. Si se trasvasa mecdnicamente, se recomienda que su
temperatura no exceda de 709 C. Si se descarga a mano, su temperatura no excedera de 402 C (o de la
temperatura ambiente mas 52 C, si ésta resulta mayor). De no cumplirse los limites citados, debera

comprobarse mediante ensayo que el cemento no presenta tendencia a experimentar falso fraguado.
Para la realizacidn y abono de estos ensayos, se seguira el mismo criterio del parrafo anterior.

Cuando se reciba cemento ensacado, se comprobard que los sacos son los expedidos por la fabrica,

cerrados y sin sefiales de haber sido abiertos.

El cemento ensacado se almacenara en local ventilado, defendido de la intemperie y de la humedad del
suelo y paredes. El cemento a granel se almacenard en silos o recipientes que lo aislen totalmente de la

humedad.

Si el periodo de almacenamiento de un cemento es superior a un mes, antes de su empleo, se
comprobard que sus caracteristicas continuan siendo adecuadas, realizando el ensayo de fraguado, el de
resistencia a flexotraccién y a compresidon a tres y siete dias, sobre muestras representativas que
incluyan terrones si se hubiesen formado. Para la realizacién y abono de estos ensayos, se seguird el

mismo criterio expuesto en el parrafo anterior.

4.1.1.3.- MEDICION Y ABONO

La medicidn y abono de este material se realizara de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra de

las que forme parte.

4.1.2.- LIGANTES BITUMINOSOS. BETUNES ASFALTICOS

A efectos del presente proyecto, los betunes asfalticos a emplear en mezclas bituminosas en caliente

seran del tipo B-60/70 y deberan cumplir las especificaciones recogidas en el articulo 211 del PG-3.

Presentardn un aspecto homogéneo y estardn practicamente exentos de agua.
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Ademas cumpliran con las especificaciones siguientes:
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CARACTERISTICAS UNIDAD NORMANLT B60/70
Min. Min.

BETUN ORIGINAL:

Penetracion (259C, 100 g, 5s) 0,1 mm. 124 60 70

Indice de penetracion 181 -1 +1

Punto de reblandecimiento | °C 125 48 57

anillo y bola

Punto de fragilidad FRAASS °C 182 - -8

Ductilidad (5 cm/min) al5eC cm. - - -
a259eC cm. 70 - -

Solubilidad en tolueno % 130 99,5 -

Contenido en agua (en| % 123 - 02

volumen)

Punto de inflamacion °C 127 235 -

(*) Densidad relativa, 122 1,0 -

(252¢/25°C)

RESIDUO DESPUES DE PELICULA

FINA:

Variacion de masa % 185 - 08

Penetracion (252C, 100 g, 5s) % p.o. 124 50 -

Variacion punto reblandecim. | °C 125 - 9

anillo y bola

Ductilidad (5 cm/min) als5eC cm. 126 - -
a259eC cm. 126 - -

(*) Valores orientativos

4.1.2.1.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

El betun asfaltico se transportara en cisternas calorifugas y provistas de termémetros.

Estaran preparadas para poder calentar el betun asfdltico cuando, por cualquier anomalia, la

temperatura de éste baje excesivamente para impedir su trasiego. Asimismo, dispondran de un

elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenara en tanques aislados entre si, que estaran provistos de bocas de ventilacién para evitar

que trabajen a presidn y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en

puntos de facil acceso.

Los tanques seran calorifugos y estaran provistos de termometros y dotados de su propio sistema de

calefaccion, capaz de evitar que, por cualquier anomalia, la temperatura del producto se desvie de la
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fijada para el almacenamiento en mas de diez grados Celsius (10°C). Asimismo, dispondran de una

valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las

centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betln asfaltico, desde la cisterna al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, estardn calefactadas, aisladas térmicamente y
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada

de trabajo.
El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

La Direccién Facultativa comprobara, con la frecuencia que crea necesaria, los sistemas de transporte y
trasiego y las condiciones de almacenamiento en todo cuanto pudiera afectar a la calidad del material; y
de no ser de su conformidad, suspendera la utilizacion del contenido del tanque o cisterna
correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que estime convenientes, de entre las

indicadas en la tabla del apartado anterior.

4.1.2.2.- RECEPCION E IDENTIFICACION

Las cisternas llegardn a obra con un albardn, una hoja de caracteristicas con los resultados de los analisis
y ensayos realizados al betin que transportan y un certificado de garantia de calidad del cumplimiento
de las especificaciones correspondientes al betin suministrado, indicadas en la tabla del apartado

14.1.2.1.1.

Si el fabricante tuviera para este producto certificado acreditativo del cumplimiento de las
especificaciones obligatorias de este articulo, otorgado por Organismo acreditado, y/o documento
acreditativo de la homologacién de la marca, sello o distintivo de calidad reconocido por la D.G.C. del
Ministerio de Fomento y lo hiciera constar en el albaran, no precisard acompafiar el certificado de

garantia de calidad.

4.1.2.3.- CONTROL DE CALIDAD

Serd de aplicacidn lo especificado en el apartado 211.5 del articulo 211 del PG-3.
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4.1.2.4.- MEDICION Y ABONO

El ligante utilizado se incluye en las unidades de MBC empleadas en este proyecto. Se definiran de
acuerdo a las caracteristicas técnicas del proyecto y con la férmula de trabajo autorizada por la
Direccion Facultativa, deduciendo dicha medicién de los testigos que se extraeran del firme ejecutado

cada dia, en los que se hallara su contenido porcentual de betun.

1. Si dichos porcentajes estan dentro de las tolerancias admisibles prescritas en el articulo 4.26 de éste
PPTP, respecto a los valores fijados en la férmula de trabajo aprobada por la Direccién Facultativa, se
calculara la media aritmética, y este valor serd el tanto por ciento que se aplicara a la medicién en
toneladas de la mezcla, antes de deducir el betun, para deducir las toneladas objeto de abono,

correspondientes al tramo de firme objeto de medicion.

2. Si el porcentaje de betun de algln testigo varia del establecido en la formula de trabajo aprobada por
la Direccion Facultativa, en margen mayor de la tolerancia admisible (* 0,3% en masa del total de

aridos), se procedera asi:

2.1. El volumen de mezcla bituminosa caliente que se considera correspondiente a dicho testigo es el de
la capa correspondiente de mezcla bituminosa en todo el ancho del carril donde se hubiere tomado el
testigo, y en la longitud de cien (100) metros comprendida entre los perfiles situados cincuenta (50)

metros antes del punto de toma de testigo y cincuenta (50) metros después.
2.2. Caso de que el porcentaje figure por debajo del fijado se procedera como sigue:

2.2.1. Si la variacion no rebasa el 5% de dicho porcentaje, se aplicara una rebaja a las unidades de
toneladas de betun y toneladas de mezcla igual al doble de dicha variaciéon de porcentaje; a menos que
el Contratista demuela a su cargo el volumen correspondiente al testigo, segin se ha definido en el

apartado 2.1, y lo reconstruya segun las especificaciones.

2.2.2. Si la variacion excede el 5% pero no el 10%, la Direccion Facultativa, a su juicio, podra optar por
ordenar que el Contratista demuela a sus expensas el volumen correspondiente, segun se ha definido, al
testigo defectuoso y lo reconstruya segun las prescripciones, no siendo de abono el volumen a demoler
y estando el Contratista obligado a hacerlo; o por aplicar una rebaja al precio en porcentaje y formas
analogas a las descritas en 2.2.1, si el Contratista lo solicita; y en este caso, a sus expensas, se repetira la
extraccion de testigo y ensayo, y si resultase defectuoso de modo andlogo, se procedera de la manera

correspondiente respecto a la media aritmética de los resultados de los testigos.

En cualquier caso la Direccién Facultativa puede exigir un nimero mayor de testigos y proceder en

consecuencia.
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Si no resultasen defectuosos, se repetira la toma del testigo a cargo también del Contratista, y si este es
defectuoso se descartara el correcto y se procederd como se ha dicho en caso de testigo defectuoso
aplicando el porcentaje medio aritmético de los correspondientes a los dos testigos defectuosos

tomados, y si fuese correcto, se procedera como se ha dicho respecto al testigo correcto.

En todo caso la Direccién Facultativa podrda ordenar un numero mayor de testigos y proceder en

consecuencia.

2.2.3. Si la variacién excede al diez (10) por ciento, se optara necesariamente por la demolicion y

reconstruccion de la manera descrita.

2.3. Caso de que el porcentaje figure por encima del fijado en la férmula de trabajo, se corregira
inmediatamente la mezcla y se abonara segun porcentaje indicado en la misma, no siendo de abono el

exceso.

3. Se deberan cumplir las demas especificaciones (estabilidad, porcentaje de huecos, etc.). Si alguna de
ellas no se cumplen, se procedera de manera analoga a la especificada en el apartado 2.2, segliin que la
variacién no exceda del cinco (5) por ciento, diez (10) por ciento, etc., acumulandose los descuentos en

Su caso.

4.1.3.- LIGANTES BITUMINOSOS. EMULSIONES
Las emulsiones bituminosas a emplear en el presente proyecto serdn las siguientes:
e Emulsién bituminosa no idnica tipo ED en el tratamiento impermeabilizaciéon en el contacto

hormigén - tierras.

e Emulsién bituminosa especial catidnica ECI en riegos de imprimacién del pavimento asfaltico

del vial.

¢ Emulsidn bituminosa catidnica de rotura rapida ECR-1 en riegos de adherencia del pavimento

asfaltico del vial.

Serd de aplicacidon el articulo 213 del PG-3. Las emulsiones bituminosas presentardn un aspecto
homogéneo y una adecuada dispersion del betun en la fase acuosa y cumpliran las especificaciones

siguientes:

UNIDAD | nopma | ECE ECR-1

CARACTERISTICAS NLT

Min Mdx Max Max
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EMULSION ORIGINAL:
Viscosidad Saybolt : Furol a 25 S 138 - 50 -

oC

Furol a 50 s 138 - - -

°C
Cargas de las particulas 194 positiva Positiva
Contenido de agua (en volumen) % 137 - 50 - 43
Betun asfdltico residual % 139 40 - 57 -
Fluidificante por destilacion (en volumen) % 139 5 15 - 5
Sedimentacion (a 7 dias) % 140 - 10 - 5
Tamizado % 142 - 0,10 - 0,10
Estabilidad: ensayo mezcla con cemento % 144 - - - -
RESIDUO POR DESTILACION (NLT-139)
Penetracion (25 C, 100 g, 5 s) 0,1mm 124 200 300 130 200
Ductilidad (25 °C; 5 cm/min) Cm 126 40 - 40 -
Solubilidad en tolueno % 130 97,5 - 97,5 -

La emulsién bituminosa no idnica tipo ED, tendra las siguientes caracteriticas técnicas:

* Densidad relativa a 25°C (UNE 104281-3-5): 0,98 - 1,10 g/cm3

¢ Contenido de agua (UNE 104281-3-2): 40 - 55%

¢ Residuo de destilacion en peso (UNE 104281-3-4): 45 - 60%

e Contenido de cenizas (UNE 104281-3-8): 5 - 30%

e Endurecimiento: 24h

¢ Solubilidad en agua de la emulsién fresca: Total

¢ Solubilidad en agua de la emulsién seca: Insoluble

e Caracteristicas del residuo seco:

0 Calentamiento a 100°C (UNE 104281-3-10): No debe apreciarse curvatura, degoteo ni

formaciéon de ampollas.

0 Flexibilidad a 0°C (UNE 104281-3-11): No debe apreciarse agrietamiento, escamas ni
pérdida de adhesividad.

0 Ensayo a la llama directa (UNE 104281-3-12): Se carbonizara sin fluir.
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4.1.3.1.- TRANSPORTE Y ALMACENAMIENTO

bidones

Los bidones estaran constituidos por una virola de una sola pieza, no presentaran desperfectos ni fugas

y su sistema de cierre sera hermético.

No se utilizaran para el transporte de emulsiones anionicas bidones que hayan transportado emulsiones

catidnicas y vicerversa.

Los bidones se almacenaran debidamente protegidos de la humedad, el calor excesivo, las heladas y de

las zonas con motores, maquinas y fuegos.

La emulsidn bituminosa no idnica tipo ED se suministrard en envase hermético y su alcenamiento se
realizard en envases cerrados herméticamente, protegidos de la humedad, de las heladas y de la

radiacion solar directa.

El sistema de transporte y las instalaciones de almacenaje deberan tener la aprobacién de la DF que
comprobard los sistemas de transporte y carga y las condiciones de almacenaje para que no pueda
alterarse la calidad del material; de no obtener la aprobacidon correspondiente, se suspendera la
utilizacion del contenido del tanque hasta la comprobacidn de las caracteristicas que se crean oportunas

de entre las indicadas en la normativa vigente o en el pliego.
El tiempo mdximo de almacenamiento es de 6 meses.

En cisternas

Las emulsiones bituminosas también se podran transportar en cisternas ordinarias, sin aislamiento ni

sistema de calefaccién. Dispondran de un elemento adecuado para la toma de muestras.

Se almacenaran en tanques aislados entre si, que estaran provistos de bocas de ventilacién para evitar
que trabajen a presion y que contaran con los aparatos de medida y seguridad necesarios, situados en

puntos de facil acceso. Asimismo, dispondrdn de una valvula adecuada para la toma de muestras.

Cuando los tanques de almacenamiento no dispongan de medios de carga propios, las cisternas de
transporte estaran dotadas de medios neumaticos o mecanicos para el trasiego rapido de su contenido
a los mismos. Cuando se empleen bombas de trasiego seran preferibles las de tipo rotativo a las

centrifugas.

Todas las tuberias y bombas utilizadas para el trasiego del betln asfaltico, desde la cisterna al tanque de
almacenamiento y de éste al equipo de empleo, estaran calefactadas, aisladas térmicamente y
dispuestas de modo que se puedan limpiar facil y perfectamente después de cada aplicacion y/o jornada

de trabajo.
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El trasiego desde las cisternas a los tanques se realizara siempre por tuberia directa.

4.1.3.2.- CONTROL DE CALIDAD

Serd de aplicacidn lo especificado en el apartado 213.5 del articulo 213 del PG-3.

4.1.3.3.- MEDICION Y ABONO

Se mediran y abonaran de acuerdo con lo indicado en las unidades de obra de las que formen parte.

4.1.4.- ARIDOS PARA MEZCLAS BITUMINOSAS

Los aridos a emplear en las mezclas bituminosas en caliente podran ser naturales o artificiales siempre

que cumplan las especificaciones recogidas en este articulo.

También se podran emplear dridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas en proporciones

inferiores al 10% de la masa total de la mezcla.

El Director de las Obras podra exigir propiedades o especificaciones adicionales, cuando se vaya a

emplear aridos cuya naturaleza o procedencia asi lo requiera.

Los dridos se produciran o suministraran en fracciones granulométricas diferenciadas, que se acopiaran

y manejaran por separado hasta su introduccion en las tolvas de frio.

Antes de pasar por el secador de la central de fabricacion, el equivalente de arena, segun la UNE-EN
933-8, del arido obtenido combinando las distintas fracciones de los dridos, incluido el polvo mineral,
segun las proporciones fijadas en la férmula de trabajo, debera ser superior a cincuenta. De no
cumplirse esta condicién, su indice de azul de metileno, segin la UNE-EN 933-9, debera ser inferior a
uno y simultdaneamente, el equivalente de arena, segln la norma UNE-EN 933-8 debera ser superior a

cuarenta.

Los aridos no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o alteracion fisico quimica apreciable
bajo las condiciones mas desfavorables que puedan darse en la zona de empleo. Tampoco podrdn dar
origen, con el agua a disoluciones que puedan causar dafios a estructuras u otras capas del firme, o

contaminar corrientes de agua.

Los ensayos para fijar la inalterabilidad del material los fijara el Director de las Obras. Ademas decidira la
realizacion de los ensayos para la obtencidon de la solubilidad de los componentes de los aridos de

acuerdo a la norma NLT 326.
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En ningun caso se aceptaran aridos procedentes del reciclado de mezclas bituminosas que presenten

deformaciones plasticas.

Arido grueso

Se define como arido grueso a la parte del drido total retenida en el tamiz 2 mm de la UNE-EN 933-2.

La proporcion de particulas trituradas del drido grueso, segun la norma UNE-EN 933-5, debera cumplir lo

fijado en la siguiente tabla para trafico TO:

TIPO DE CAPA TOYT1 T3 Y ARCENES
RODADURA 100 =90
INTERMEDIA 100 =90
BASE =90 =75

Por lo que respecta al indice de lajas, segun las disposiciones de la norma UNE-EN 933-3, cumplira las

especificaciones de la siguiente tabla para trafico TO:

CATEGORIA DE TRAFICO PESADO
TIPO DE CAPA

TOYT1 T3 ARCENES
D,SYG. <25 <25
DRENANTE <25 <25

La resistencia a la fragmentacién del arido, medido mediante el coeficiente de Desgaste de los aridos,

debe cumplir los siguientes valores:

TIPO DE CAPA TOOYTO T3 Y ARCENES
RODADURA DRENANTE <15 <25
RODADURA CONVENCIONAL <20 <25
INTERMEDIA <20 <25
BASE <25 <30

El drido grueso debera estar exento de terrones de arcilla, materia vegetal, marga u otras materias

extrafias que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

El contenido en impurezas, segun la norma NLT- 172, del arido grueso debera ser inferior al cinco por
mil en masa, en caso contrario, el Director de las Obras podra exigir su limpieza por lavado, aspiracion u

otros métodos por él aprobados y una nueva comprobacion.
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4.1.4.1.- ARIDO FINO

Se define como arido fino a la parte del arido total cernida por el tamiz 2 mm y retenida por el tamiz

0.063mm de la UNE-EN 933-2.

El arido fino deberd proceder de la trituracién de piedra de cantera o grava natural en su totalidad, o en

parte de yacimientos naturales.

La proporcion del arido fino no triturado en masa incluido el polvo mineral a emplear en la mezcla
debera ser nulo, en para capas de base e intermedia y cero para la capa de rodadura. En los arcenes se

admitira un 20%.

El drido fino debera estar exento de terrones de arcilla, material vegetal, marga y otras materias

extranas.

El arido fino deberd presentar una resistencia a la fragmentacién, medida a partir del coeficiente de

desgaste de Los Angeles, igual que el arido grueso.

Se podra emplear darido fino de otra naturaleza que mejore alguna caracteristica, en especial la
adhesividad, pero en cualquier caso, procedera de 4rido grueso con coeficiente de desgaste Los Angeles

inferior a veinticinco para capas de rodadura e intermedias y a treinta para capas de base.
POLVO MINERAL
Se define como polvo mineral la parte del drido total cernida por el tamiz 0.063 mm de la UNE 933-2.

El polvo mineral podrad proceder de los aridos, separandose de ellos por medio de los ciclones de la
central de fabricacion, o aportarse a la mezcla por separado de aquellos como un producto comercial o

especialmente preparado.

La proporcion de polvo mineral de aportacidon a emplear en la mezcla deberd cumplir lo indicado en Ila

siguiente tabla:

TIPO DE CAPA T00 TOYTL T2 T3 Y ARCENES
RODADURA 100 250
INTERMEDIA 100 >50
BASE 100 250 -

La densidad aparente del polvo mineral, segun la NLT 176, deberd estar comprendida entre cinco y ocho

decigramos por centimetro cuadrado.
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4.2.- MATERIALES CERAMICOS Y AFINES

4.2.1.- LADRILLOS PERFORADOS

Se define como ladrillo perforado (P) al ladrillo con taladros en tabla en volumen superior al 10 por 100.
No obstante es muy frecuente el uso indiscriminado de la denominacién de ladrillo macizo y perforado,

ya que ambos tienen las mismas aplicaciones.

Sera de obligado cumplimiento el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento bdsico “DB-HR. Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacidén y se modifica

el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
En funcidn de su utilizacidn se definen dos clases de ladrillos:
- Ladrillo comun (NV), para fabricas con revestimiento.

- Ladrillo visto (V), para fabricas sin revestimiento.

4.2.1.1.- CONDICIONES GENERALES

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencion de tendeles de
espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fdabricas,
satisfaciendo para ello las caracteristicas especificadas en el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre,
por el que se aprueba el documento basico “DB-HR. Proteccidn frente al ruido” del Cédigo Técnico de la
Edificacién y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo

Técnico de la Edificacion.

Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las

caracteristicas fisicas que se especifican en el citado Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure
su durabilidad. Para ello cumplirdn las limitaciones establecidas en el citado Real Decreto 1371/2007, de

19 de octubre.

4.2.1.2.- FORMA Y DIMENSIONES

Seran las indicadas en el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el
documento bdsico “DB-HR. Proteccion frente al ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacidén y se modifica

el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacion.
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4.2.1.3.- SUMINISTRO E IDENTIFICACION

Los ladrillos se suministraran a obra perfectamente empaquetados, con el fin de que al efectuar su
descarga se produzca un minimo porcentaje de ladrillos rechazables por rotura o desconchado. Los

paquetes no serdn totalmente herméticos para permitir la absorcién de la humedad ambiente.
En el albarany, en su caso, en el empaquetado figuraran como minimo los siguientes datos:

e Fabricante y marca comercial, si la hubiera.

e Tipoy clase de ladrillo.

*  Resistencia a compresion (Kp/cm?)

¢ Dimensiones nominales (cm.)

Sello INCE si el material lo tiene concedido.

4.2.1.4.- CONTROL Y RECEPCION

Para efectuar el control y recepcion de los ladrillos se seguiran las especificaciones del Real Decreto
1371/2007, de 19 de octubre, por el que se aprueba el documento basico “DB-HR. Proteccidn frente al
ruido” del Cédigo Técnico de la Edificacidn y se modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por

el que se aprueba el Cédigo Técnico de la Edificacidn.

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la Direccion de Obra podra
simplificar la recepcion hasta llegar a reducir la misma a la comprobacién, a la llegada del material a
obra de que los ladrillos llegan en buen estado, el material es identificable segun el citado Real Decreto

1371/2007, de 19 de octubre. y el producto se corresponde con la muestra de contraste aceptada.

Asimismo los productos procedentes de los Estados miembros de la CEE fabricados con especificaciones
técnicas nacionales que garanticen objetivos de seguridad equivalentes a los proporcionados por el
citado Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, y vengan avalados por certificados de ensayos o
controles realizados por laboratorios oficialmente reconocidos en los Estados miembros de origen, la
Direccion de Obra podra simplificar la recepcidn a la comprobacion, a la llegada del material en obra

antes sefialada.
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4.2.1.5.- MEDICION Y ABONO

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la

que forme parte del Cuadro de Precios n? 1.

4.3.- METALES

4.3.1.- ACERO ESTRUCTURAL

El tipo de acero a emplear en perfiles laminados y placas serd A42b, no aleado, segun clasificacién de la

Norma UNE 36004 (Euro Norma UNE EN 10 020).

Serdn de aplicacién las especificaciones que sobre los aceros para perfiles y placas conformados se
prescriben en el R.D. 314/2006 de 17 de Marzo por el que se aprueba el Cddigo Técnico de la
Edificacion.

La estructura del acero serd homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién y un correcto
laminado y conformacidn. Estara exenta de defectos, grietas, sopladuras y mermas de seccion
superiores al 5%. Las caracteristicas mecanicas del acero S-275JR de los perfiles y placas conformadas

serdan las siguientes:

Limite elastico oe =26 Kp/mm2
Resistencia a traccion oe =42 Kp/mm2
Alargamiento de rotura 0224%
Doblado Satisfactorio realizado ensayo segun UNE-EN ISO 7438:2006.

eie s . . . . . 2
No se admitiran variaciones de la resistencia a traccion del acero de valor menor a 3 Kp/mm® de la

especificada.

Los limites de composicidon quimica que garantizara el fabricante para el acero A42b de perfiles o placas

conformadas serdn las especificadas en la siguiente tabla:

Carbono C Azufre S Fésforo P Nitrégeno N2
Sobre
% maximo % maximo % maximo % maximo
Colada 0'22 0’050 0’050 0’009
Producto 0’25 0’060 0’060 0’010
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El fabricante garantizara las caracteristicas mecdanicas y la composicion quimica del material debiendo

estar marcado conforme a las prescripciones del Cédigo Técnico e Edificacién..

El almacenamiento se realizard de forma que no estan expuestos a una oxidacion directa, a la accion de

atmosferas agresivas, ni se manchan de grasa, ligantes o aceites.

4.4.- MATERIALES VARIOS

4.4.1.- AGUA A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

En general, podran ser utilizadas, tanto para el amasado como para el curado de morteros y

hormigones, todas las aguas sancionadas como aceptables por la practica.

Se prohibe expresamente el empleo de agua de mar o salina andloga para el amasado o curado del
hormigén armado o pretensado, salvo estudios especiales. Si podran utilizarse para hormigones sin

armaduras. En este caso deberan utilizarse cementos MR o SR.

Sera prescriptivo el Articulo 272 de la Instruccidon de Hormigdn Estructural EHE.

4.4.2.- ADITIVOS A EMPLEAR EN MORTEROS Y HORMIGONES

Los aditivos son productos que, incorporados al hormigdn o el mortero en una proporcion igual o menor
del cinco por ciento (5 por 100) del peso del cemento, antes del amasado, durante el mismo y/o
posteriormente en el transcurso de un amasado suplementario, producen las modificaciones deseadas
de sus propiedades habituales, de sus caracteristicas, o de su comportamiento, en estado fresco y/o

endurecido.
La designacion de los aditivos se hara de acuerdo con lo indicado en la UNE EN 934-2:2002.

La Direccion Facultativa fijara los tipos, las caracteristicas y dosificaciones de los aditivos que sean

necesarios para modificar las propiedades del mortero u hormigén, en caso de ser requerido su empleo.

No se utilizara ningun tipo de aditivo modificador de las propiedades de morteros y hormigones sin la

aprobacidn previa y expresa de la Direccion Facultativa.

4.4.2.1.- EJECUCION

Serd de aplicacidn todo lo prescrito en el apartado 281.4 del articulo 281 del PG-3.
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En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro calcico ni
productos en cuya composicién intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u otros componentes quimicos

que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.

En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por adherencia, no podran

utilizarse aditivos que tengan cardcter de aireantes.

El aditivo tendrd una consistencia tal que su mezcla sea uniforme y homogénea en la masa del mortero y

hormigdn.

4.4.3.- ADICIONES A EMPLEAR EN HORMIGONES

Adiciones son aquellos materiales inorganicos, puzoldnicos o con hidraulicidad latente que, finamente
divididos, pueden ser afiadidos al hormigdn con el fin de mejorar alguna de sus propiedades o conferirle

caracteristicas especiales.

Solo se utilizaran como adiciones al hormigdn, en el momento de su fabricacién, el humo de silice y las

cenizas volantes, estando éstas ultimas prohibidas en el hormigdn pretensado.

4.4.4.- MADERAS

La madera para entibaciones, apeos, andamios, encofrados, demas medios auxiliares y carpinteria de

armar, debera cumplir las condiciones siguientes:
Proceder de troncos sanos apeados en sazén.

Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta alcanzar el

grado de humedad preciso para las condiciones de uso que se destine.
No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su solidez y
resistencia. En particular, contendra el menor niumero posible de nudos, los cuales, en todo caso,

tendrdn un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.
Presentar anillos anulares de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni entrecorteza.
Dar sonido claro por percusion.

No se permitird en ningln caso el empleo de madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones y

apeos.
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Las dimensiones y forma de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para garantizar la resistencia
de los elementos de la construccion en madera; cuando se trate de construcciones de caracter definitivo

se ajustaran a las definidas en los Planos o a las aprobadas por el Director.

La madera de construccion escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y llenas.

4.4.4.1.- MADERA PARA ENTIBACIONES Y MEDIOS AUXILIARES

Ambito de aplicacién

La madera para entibaciones y medios auxiliares sera la destinada a las entibaciones en obras
subterraneas en zanjas y pozos, en apeos, cimbras, andamios y en cuantos medios auxiliares para la
construccion se utilicen en las obras a que se refiere este proyecto.

Condiciones generales

Ademas de los estipulado en el apartado 4.1.6.4.1. de este Pliego, la madera para entibaciones y medios

auxiliares debera tener dimensiones suficientes para la seguridad de la obra y de las personas.

La madera para entibaciones y medios auxiliares poseera una durabilidad natural al menos igual a la que

presenta el pino "sylvestris".

Se emplearan maderas sanas, con exclusion de alteraciones por pudricién aunque seran admisibles

alteraciones de color, como el azulado en las coniferas.
La madera para entibaciones y medios auxiliares debera estar exenta de fracturas por compresion.

Las tensiones de trabajo maximas admisibles paralelamente a las fibras serdn las siguientes:

MADERA TRACCION  (Kp/cm2) COMPRESION (Kp/cm2) TANGENCIAL (Kp/cm2)

Pino 100 60 10

4.4.4.2.- MADERA PARA ENCOFRADOS Y CIMBRAS

Ambito de aplicacion.

Madera para encofrados y cimbras serd utilizada para la construccion de encofrados en obras de
hormigdn o de mortero.

Condiciones generales.

Ademas de lo estipulado en el apartado 4.1.6.4.1. de este Pliego, la madera para encofrados tendra la
suficiente rigidez para soportar sin deformaciones perjudiciales las acciones de cualquier naturaleza que

puedan producirse en la puesta en obra y vibrado del hormigén.

La madera para encofrados serd preferiblemente de especies resinosas y de fibra recta.
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Segun sea la calidad exigida a la superficie del hormigén las tablas para el forro o tablero de los

encofrados sera:
a) machihembrada
b) escuadrada con sus aristas vivas y llenas, cepillada y en bruto.

Solo se emplearan tablas de madera cuya naturaleza y calidad o cuyo tratamiento o revestimiento
garantice que no se producirdn ni alabeos ni hinchamiento que puedan dar lugar a fugas del material

fino del hormigdn fresco o a imperfecciones en los paramentos.

Las tablas para forros o tableros de encofrados estaran exentas de sustancias nocivas para el hormigén

fresco y endurecido o que manchen o coloreen los paramentos

Caracteristicas.

Caracteristicas fisicas.

- El contenido de humedad de la madera determinado segin la Norma UNE 56529:1977 no excedera del

quince por ciento (15%).

- El peso especifico determinado segun la Norma UNE-EN 13183-1:2003 ERRATUM, estara comprendido
entre 0,40y 0,60 t/cm3.

- La higroscopicidad calculada segiin la Norma UNE 56532:1977, sera normal.

- El coeficiente de contracciéon volumétrica, determinado segin la Norma UNE 56533:1977, estara

comprendido entre 0,35 y 0,55 por 100.

Caracteristicas mecanicas.

- La resistencia a compresidn, determinada segun la Norma UNE 56 635, sera:

- Caracteristica o axial fmk > 300 kg/cm2.

- Perpendicular a las fibras > 300 kg/cm2.

- La resistencia a la flexion estdtica, determinada seguin la Norma UNE 56 537, sera:
- Cara radial hacia arriba > 300 kg/cm2.

- Cara radial hacia el costado > 25 kg/cm2.

- Con este mismo ensayo y midiendo la fecha a rotura, se determinard el mddulo de elasticidad que no

sera inferior a noventa mil. (90.000 kg/cm2).
- La resistencia a la traccion, determinada segun la Norma UNE 56 538, sera:

- Paralelo a las fibras > 399 kg/cm?2.
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- Perpendicular a las fibras > 25 kg/cm?2.

- La resistencia a la herida en direccion paralela a las fibras, determinada segun la Norma UNE 56 539,

sera superior a quince (15) kg/cm?2.

- La resistencia a esfuerzo cortante en direccion perpendicular a las fibras, sera superior a cincuenta (50)

kg/cm2.
Recepcidn.

Queda a criterio de la Direccion Facultativa la clasificacion del material en lotes de control a la decisidon

sobre los ensayos de recepcion a realizar.

Medicién y abono.

La medicién y abono de este material se realizard de acuerdo con lo indicado en la unidad de obra de la

que forme parte.

4.4.5.- ARENAS PARA MORTEROS
Se designardn asi los aridos finos empleados en la ejecucién de morteros.
Podran emplearse arenas naturales o procedentes de machaqueo.

El tamaifo maximo de los granos no serad superior a 5 milimetros, ni mayor que la tercera parte del

tendel en la ejecucion de fabricas.
Se rechazardn las arenas cuyos granos no sean redondeados o poliédricos.

Los limites granulométricos, estan definidos en el siguiente cuadro:

ABERTURA TAMIZ % QUE PASA
5 100%

25 60 a 100%
1,25 30a100%
0,63 15 a 100%
032 5a70%
0,16 0a30%

No se utilizaran aquellos aridos que presenten una proporcion de materia organica tal que, ensayados

con arreglo a la norma UNE 7-082, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

El contenido de yeso, mica, feldespato descompuesto, y piritas, no sera superior al 2 por 100.
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4.4.6.- ARIDOS PARA HORMIGONES

Para la fabricacion de hormigones podran emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo
esté sancionado por la practica, o que resulten aconsejables como consecuencia de estudios realizados

en laboratorio.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la naturaleza de los dridos o se vayan a emplear para otras
aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacidon

mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, seglin convenga en cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como aridos, se comprobara previamente que son estables, es

decir, que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos.
Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Sera de obligado cumplimiento lo especificado en el articulo 282 de la Instruccion de Hormigdn

Estructural EHE.

4.4.7.- RESINAS EPOXI

Las resinas epoxi son resinas reactivas que constituyen el componente basico de los sistemas de resinas

epoxidicas preparadas para su empleo segun una determinada formulacion.

Las resinas epoxi son resinas sintéticas caracterizadas por poseer en su molécula uno o varios grupos
epoxi que pueden polimerizarse, sin aportacion de calor, cuando se mezclan con un agente catalizador

denominado "agente de curado" o "endurecedor".

Sera de aplicacién la Norma ASTM C-882-78 (1.983).

4.4.7.1.- COMPONENETES DE LOS SISTEMAS EPOXI

Sistema epoxi

Los sistemas epoxi o formulaciones epoxi se componen de los elementos principales: resina y
endurecedor, a los que pueden incorporarse agentes modificadores tales como diluyentes,
flexibilizadores, cargas y otros que tienen por objeto modificar las propiedades fisicas o quimicas del

sistema de resina o abaratarlo.

Resinas de base
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El tipo de sistema y su formulacion debera ser previamente aprobado por el Director a propuesta del
Contratista de las obras y las caracteristicas de los componentes y del sistema deberan ser garantizadas

por el fabricante o por el formulador, en su caso.

Endurecedores

El endurecimiento de una resina puede hacerse con un agente o con un endurecedor. En el primer caso,
una molécula epoxi se une a otra en presencia del catalizador. En el segundo caso el reactivo

endurecedor o agente de curado se combina con una o mas moléculas de resina.

Los agentes catalizadores mds empleados son las bases fuertes tales como aminas terciarias o

materiales fuertemente receptores de protones, como el trifluoruro de boro.

Los reactivos endurecedores mdas comunes son las aminas y sus derivados, poliaminas, los acidos y

anhidricos orgdnicos.

La reaccidn es exotérmica pudiendo producir una elevacidn considerable de temperatura del sistema
que debe ser tenida en cuenta en cada caso particular al elegir la resina y el endurecedor. El calor de

curado cuando el endurecedor es una amina es del orden de 25 Kcal/mol. epoxi.

Por otra parte, debera conocerse de antemano, mediante ensayos y pruebas suficientes en fabrica, el
tiempo util de aplicacién, o "potlife", desde el momento de mezclado de la resina con el endurecedor, a

distintas temperaturas ambiente en la gama de temperatura previsible.

Los agentes de curado o endurecedores pueden clasificarse en agentes de curado en frio y agentes de
curado en caliente. Los primeros reaccionan con las resinas a temperaturas ordinarias o bajas, en
atmoésferas particularmente himedas; de este grupo son: las aminas alifaticas primarias, las poliaminas,
los poliisocianatos. Los agentes de curado en caliente mas empleados son los anhidricos organicos, las
aminas primarias y aromaticas y los catalizadores, que son inactivos a temperaturas ordinarias, pero que

se descomponen en componentes activos al calentarlo.

4.4.7.2.- CARACTERISTICAS FISICAS Y MECANICAS

Las caracteristicas fisicas y mecdnicas minimas a cumplir por el sistema epoxi seran:
Resistencia a compresion (Kp/cm?) 550-1.000

*  Mddulo de deformacién a compresion (Kp/cm?) 20-100x103

» Resistencia a la flexotraccidn (Kp/cm?) 280-480

*  Resistencia a la traccion (Kp/cm?) 90-140
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Alargamiento de rotura (%) 0 -15

Coeficiente de dilatacidn térmica lineal por °C 25-30x10-6

Absorcién de aguaen % a 7 dias,a25°C0-1

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES
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5.- PARTE V. MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES

5.1.- DEMOLICIONES

Su ejecucidn incluye las operaciones siguientes:

e Derribo de materiales.
e Retirada de los materiales de derribo.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones
de seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones e instalaciones existentes, de acuerdo con
lo que sobre el particular ordene la Administracion, quien designard y marcard los elementos que haya

que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan las menores molestias posibles a los ocupantes de las

zonas proximas a la obra.

5.1.1.- MEDICION Y ABONO

Las demoliciones de obras de fabrica, estructuras, macizos, etc. De cualquier material y que se medirdn
por metros cubicos (m3) de volumen de elemento previo a la demolicién, descontando los espacios
interiores, realmente ejecutado, cuyas dimensiones habran sido tomadas inmediatamente antes de la

ejecucion de las obras.

Incluiran el desmontaje de todos los elementos existentes (paredes, puertas, ventanas, cubiertas,

tejados, suelos, fontaneria, instalaciones, etc.) realmente ejecutados y medidos en obra.

La demolicién de cada tipo de firme se medird por metros cuadrados (m2) de superficie, realmente

ejecutados y medidos en obra.

El desmontaje de tuberias, vallas, barreras de seguridad y el desguace de vias se abonaran por metros

(m) realmente ejecutados.

El desmontaje de elementos de sefializacién, el descabezado de pilotes y el desmontaje de torres, piezas
especiales de tuberias, carretes, valvulas, baculos y pérticos de alumbrado, se abonaran por unidades

(ud)

Dicho precio incluird, la compensacion total por todos los trabajos que el Contratista realice para la

ejecucidon de la demoliciéon y desmontajes, segun lo especificado, incluyendo las operaciones de
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adecuacion y conservacion de las areas de demolicion y acopios temporales, para evitar que los
productos alli apilados, sean erosionados o arrastrados por las aguas procedentes de lluvias y de

escorrentias superficiales.

Se incluye igualmente la carga y el transporte de residuos a caballero (acopio temporal) a cualquier

distancia, si fuese necesario para reservar su integridad.

Incluso carga de los productos resultantes, transporte a cualquier distancia y descarga en vertedero

autorizado incluyendo canon de vertido e impuestos o tasas.

5.2.- EXCAVACION EN ZANJAS

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos. Su ejecucion incluye las
operaciones de excavacion, entibacion, posibles agotamientos, nivelacion y evacuacidn del terreno, y el

consiguiente transporte de los productos removidos a depésito o lugar de empleo.

5.2.1.- EJECUCION DE LAS OBRAS

Son de aplicacién las especificaciones contenidas en el articulo 4.4 “Excavacidn a cielo abierto” del

presente Pliego.

El Contratista notificara al Director de las Obras, con la antelacidn suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno inalterado. El
terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificara ni removera sin autorizacidn del Director

de las Obras.

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, el Director de las Obras autorizara la iniciacidn de
las obras de excavacién. La excavacidn continuara hasta llegar a la profundidad sefialada en el Proyecto
y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun se ordene. No obstante, el Director
de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno, lo estima

necesario a fin de asegurar una cimentacién satisfactoria.

Se vigilardn con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se realizan

trabajos que exijan la presencia de personas.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la

cimentacion, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las Obras.

Se tomaran las precauciones necesarias para impedir la degradacién del terreno de fondo de excavacién
en el intervalo de tiempo que medie entre la excavacion y la ejecucidén de la cimentacion u obra de que

se trate.
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Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacion vigente en materia medioambiental, de

seguridad y salud, y de almacenamiento y transporte de productos de construccion.

Durante el tiempo que permanezcan abiertos, el Contratista establecerd sefales de peligro,

especialmente por la noche.

5.2.2.- ENTIBACION

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacidn, el Contratista podra proponer
al Director de las Obras efectuarias sin ella, explicando vy justificando de manera exhaustiva las razones
que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal modificacion, sin que ello suponga
responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no figurasen excavaciones con entibacién y el
Director de las Obras, por razones de seguridad, estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten
con ella, podra ordenar al Contratista la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacién de

abono independiente.

Las entibaciones no se levantaron sin orden expresa del Director de las Obras, y se elevard como minimo

5 cm por encima de la linea del terreno o de la franja protectora.

5.2.3.- DRENAIJE

Cuando aparezca agua en las zanjas o pozos que se estdn excavando, se utilizaran los medios e
instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una cimentacién
debera ser hecho de forma que no provoque la segregacion de los materiales que han de componer el
hormigdn de cimentacion, y en ningln caso se efectuara desde el interior del encofrado antes de
transcurridas veinticuatro horas (24 h) desde el hormigonado. El Contratista sometera a la aprobacion
del Director de las Obras los planos de detalle y demas documentos que expliquen vy justifiquen los

métodos de construccidn propuestos.

5.2.4.- TALUDES

En el caso de que los taludes de las zanjas o pozos, ejecutados de acuerdo con los planos y 6rdenes del
Director de las Obras, resulten inestables y, por tanto, den origen a desprendimientos antes de la

recepcion definitiva de las obras, el Contratista eliminara los materiales desprendidos.

5.2.5.- LIMPIEZA DE FONDO

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas y hendiduras

se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas o desintegradas y los
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estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen sobre material cohesivo, la excavacion
de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se efectuara hasta momentos antes de construir aquellos,

y previa autorizacion del Director de las Obras.

5.2.6.- EXCESOS INEVITABLES

Los sobreanchos de excavacién necesarios para la ejecucion de la obra deberan ser aprobados por el

Director de las Obras.

5.2.7.- MEDICION Y ABONO

Se medird y abonara por m3? deducidos a partir de las secciones o anchos tedricos en planta mas los
excesos inevitables, autorizados por el Director de las Obras, y de profundidad realmente ejecutada. Se
incluye las entibaciones y agotamientos necesarios, asi como el transporte del producto sobrante a

vertedero, acopio a lugar de empleo.

5.3.- RELLENOS LOCALIZADOS EN ZANJAS

Los equipos de extendido, humectacién y compactacion seran los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias de este pliego y las indicaciones del Ingeniero

Director de Obra.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme y sensiblemente
horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacién exigido. Salvo especificacion en
contra del Proyecto o del Ingeniero Director de las Obras, el espesor de las tongadas medido después de

la compactacion no sera superior a veinticinco centimetros (25 cm)

Unicamente se podra utilizar la compactacién manual en los casos previstos en el Proyecto, y en

aquellos que sean expresamente autorizados por el Ingeniero Director de las Obras.

Salvo que el Ingeniero Director de las Obras lo autorice, en base a estudio firmado por técnico
competente, el relleno junto a obras de fabrica o entibaciones se efectuara de manera que las tongadas
situadas a uno y otro lado de la misma se hallen al mismo nivel. En el caso de obras de fabrica con
relleno asimétrico, los materiales del lado mas alto no podrdn extenderse ni compactarse antes de que
hayan transcurrido siete dias (7 d) desde la terminacidon de la fabrica contigua; salvo en el caso de que el
Ingeniero Director lo autorice, y siempre previa comprobacién del grado de resistencia alcanzado por la

obra de fabrica. Junto a las estructuras porticadas no se iniciard el relleno hasta que el dintel no haya
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sido terminado y haya alcanzado la resistencia que indique el Proyecto o, en su defecto el Ingeniero

Director de las Obras.

El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutard antes de, o simultdaneamente a, dicho
relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las érdenes del

Ingeniero Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran, se conseguird esta

uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente transversal

necesaria para asegurar la evacuacion de las aguas sin peligro de erosién.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacion, si es necesario. El contenido éptimo de
humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados que se

obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la compactacion
prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion por oreo o a la

adicién y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.
Conseguida la humectacién mas conveniente, se procederd a la compactacion mecdnica de la tongada

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, seran corregidas inmediatamente

por el Contratista.

Se exigird una densidad después de la compactacion no inferior al 95% de la mdxima obtenida en el
ensayo Proctor modificado segin UNE 103501. En todo caso la densidad obtenida habra de ser igual o

mayor que la de las zonas contiguas del relleno.

5.4.- RELLENOS DE ZAHORRAS EN ZANJAS

Se estara, en todo caso, a lo dispuesto en la legislacién vigente en materia ambiental, de seguridad y

salud y de transporte en lo referente a los equipos empleados en la ejecucion de las obras.

No se podra utilizar en la ejecucién de las zahorras ningin equipo que no haya sido previamente

aprobado por el Ingeniero Director de las Obras, después de la ejecucion del tramo de prueba.

Todos los compactadores deberan ser autopropulsados y tener inversores del sentido de la marcha de

accion suave.

La composicidon del equipo de compactacidon se determinard en el tramo de prueba, y deberd estar

compuesto como minimo por un (1) compactador vibratorio de rodillos metalicos.
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El rodillo metalico del compactador vibratorio tendra una carga estatica sobre la generatriz no inferior a
trescientos newtons por centimetro (300 N/cm) y sera capaz de alcanzar una masa de al menos quince

toneladas (15 t), con amplitudes y frecuencias de vibracion adecuadas.

Si se utilizasen compactadores de neumaticos, éstos deberan ser capaces de alcanzar una masa de al
menos treinta y cinco toneladas (35 t) y una carga por rueda de cinco toneladas (5 t), con una presién de

inflado que pueda llegar a alcanzar un valor no inferior a ocho décimas de mega pascal (0,8 MPa).

Los compactadores con rodillos metdlicos no presentaran surcos ni irregularidades en ellos. Los
compactadores vibratorios tendrdn dispositivos automadticos para eliminar la vibracidn al invertir el
sentido de la marcha. Los de neumaticos tendrdn ruedas lisas, en nimero, tamafio y configuracién tales

que permitan el solape entre las huellas delanteras y las traseras.

El Ingeniero Director de las Obras aprobara el equipo de compactacidon que se vaya a emplear, su
composicidon y las caracteristicas de cada uno de sus elementos, que serdn los necesarios para conseguir
una compacidad adecuada y homogénea de la zahorra en todo su espesor, sin producir roturas del

material granular ni arrollamientos.

En los lugares inaccesibles para los equipos de compactacidn convencionales, se empleardn otros de

tamano y disefio adecuados para la labor que se pretenda realizar.

La produccién del material no se iniciara hasta que se haya aprobado por el Ingeniero Director de las

Obras la correspondiente formula de trabajo.

Dicha férmula sefialara:

En su caso, la identificacién y proporcién (en seco) de cada fraccion en la alimentacion.

La granulometria de la zahorra por los tamices establecidos en la definicién del huso granulométrico.
La humedad de compactacion.

La densidad minima a alcanzar.

Si la marcha de las obras lo aconseja el Ingeniero Director de las Obras podra exigir la modificacion de la

férmula de trabajo.

Una capa de zahorra no se extendera hasta que se haya comprobado que la superficie sobre la que haya

de asentarse tenga las condiciones de calidad y forma previstas, con las tolerancias establecidas.

Se comprobaran la regularidad y el estado de la superficie sobre la que se vaya a extender la zahorra. El
Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, o en su defecto el Ingeniero Director de las Obras,
indicard las medidas encaminadas a restablecer una regularidad superficial aceptable y, en su caso, a

reparar las zonas deficientes.
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Cuando las zahorras se fabriquen en central la adicion del agua de compactacion se realizara también en
central, salvo que el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares permita expresamente la

humectacion in situ.

En los demas casos, antes de extender una tongada se procederd, si fuera necesario, a su
homogeneizacion y humectacion. Se podran utilizar para ello la humectacién previa en central u otros
procedimientos sancionados por la practica que garanticen, a juicio del Ingeniero Director de las Obras,

las caracteristicas previstas del material previamente aceptado, asi como su uniformidad.

Una vez aceptada la superficie de asiento se procederd a la extension de la zahorra, en tongadas de
espesor no superior a treinta centimetros (30 cm), tomando las precauciones necesarias para evitar

segregaciones y contaminaciones.

Todas las operaciones de aportacion de agua deberdn tener lugar antes de iniciar la compactacion.
Después, la Unica admisible serd la destinada a lograr, en superficie, la humedad necesaria para la

ejecucion de la tongada siguiente.

Conseguida la humedad mas conveniente, se procedera a la compactacién de la tongada, que se

continuara hasta alcanzar la densidad especificada a continuacién:
Para el relleno de zanjas para tuberias el valor del 95% del préctor modificado.

El valor del modulo de compresibilidad en el segundo ciclo de carga del ensayo con placa (EV2), segun la

NLT-357, serd superior a 80 MPa.

Ademas de lo anterior, el valor de la relacién de mdédulo EV2/EV1 serd inferior a dos unidades y dos

décimas (2,2).
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6.- PARTE VI. CONDUCCIONES Y OBRAS ESPECIALES

6.1.- TUBERIAS DE FUNDICION DUCTIL

La fundicién de las tuberias de abastecimiento de agua serd la denominada "ductil" con la presencia de
grafito en estado esferoidal en cantidad suficiente para que esta fundicion responda a las caracteristicas

mecanicas precisadas en este mismo articulo.
La fractura del material presentard grano fino, de color gris claro, homogéneo, regular y compacto.

Debera ser dulce, tenaz y dura, sin poros, grietas o defectos que perjudiquen la resistencia del material,

pudiendo trabajarse a la lima y al buril y siendo susceptible de ser cortada, taladrada y mecanizada.
Cumplird las siguientes condiciones:
e Resistencia minima a traccion de cuarenta y dos kilogramos por milimetro cuadrado (420

N/mma2.)

e Alargamiento en rotura minimo del diez por ciento (10 %) en tubos de didmetro igual o inferior
a mil milimetros (1.000 mm.); del siete por ciento (7 %) en tubos de didmetro superior a mil
milimetros (1.000 mm.) y del cinco por ciento (5 %) en piezas coladas en molde de arena

(piezas especiales).

¢ Dureza Brinell maxima de doscientos treinta (230) en piezas centrifugadas (tubos) y de

doscientos cincuenta (250) en piezas coladas en molde de arena (piezas especiales).
e Limite eldstico minimo de treinta kilogramos por milimetro cuadrado (300 N/mm?2).

e La presion normalizada de las tuberias, serd de veinte kilogramos por centimetro cuadrado (20
kg/cm2), que corresponde a una presion de rotura superior a cuarenta kilogramos por
centimetros cuadrado (40 kg/cm2) y a una presién maxima de trabajo de diez kilogramos por

centimetro cuadrado (10 kg/cm2) (Orden de 28 de Julio de 1974).
¢ Lajunta a emplear en las tuberias sera de campana y anilla elastomérica.
e El material sera de goma maciza y cumplira las especificaciones de la Norma UNE EN-681.

e Las superficies del tubo en contacto con los anillos, estaran limpias y sin defectos que puedan

perjudicarlos o afectar a la estanquidad.
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6.1.1.- EJECUCION

Los angulos maximos de giro o desviacidon que se admitiran en la colocacién de las tuberias, se resumen

en el cuadro siguiente:

Angulos de giro

DIAMETRONOMINAL Desviacion Angular Desviacion por Metro
(mm) (deg.) (mm./m.)

40 a 300 3230’ 61

350a 600 2°30° 44

700 a 2.000 1230’ 26

La conexidon entre tubos, debera realizarse a partir de una perfecta alineacion de los mismos. La
desviacion no debera pués materializarse sino cuando el montaje de la unién esté completamente

acabado.

Cuando las uniones entre piezas especiales, tuberias, y aparatos de valvuleria se realicen mediante

bridas, éstas responderan a la Norma UNE-EN-1092.

La tuberia se empezara a colocar consecutivamente desde uno de sus extremos, con objeto de evitar

cortes, empalmes, manguitos o uniones innecesarias.

En todo lo no especificado, sera de aplicacion lo previsto en la norma UNE-EN-545.

6.1.2.- MONTAIJE DE LAS TUBERIAS

El transporte de los tubos desde fabrica se realizard con medios adecuados a las dimensiones de los

tubos, solicitdndose si es el caso los permisos pertinentes para el transporte por carretera.

El transporte se realizara adoptando todas las medidas necesarias para evitar que en el transcurso del
mismo se deterioren los tubos o los revestimientos. En particular, los laterales de los camiones seran
protegidos por medio de ramales de paja. El piso de la plataforma del camién se acondicionara con
colchones de paja y/o con rastreles o cunas de madera protegidos y acolchados para no dafiar el tubo y
perpendiculares a la direcciéon de los tubos, de modo que presenten una cara plana de anchura no

inferior a 10 cm, y situados aproximadamente a 1/5 de los extremos de los tubos.

La carga se atard con cuerdas o cables, protegiendo debidamente los contactos con los tubos a base de
fieltros o similar. Los extremos de los tubos deberan ir protegidos contra los efectos de roces o choques

entre elementos cargados en serie, o con los extremos de la caja del camiodn.

No se permitira el transporte telescépico de los tubos si éstos fueran revestidos en su punto de

fabricacién.
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Desde el punto de suministro, el Contratista adoptara la logistica pertinente para asegurar que los tubos
se reciban en obra en los tramos en los que seran definitivamente dispuestos. A tal fin el Contratista
elaborard y entregard a la Direcciéon de Obra para su aprobacién un plan de trabajos vinculante y

contractual en el que figurardn las fechas en que se compromete a realizar el transporte de cada tubo.

Toda la planificacidn del transporte, incluso los dispositivos a utilizar para el mismo y la tramitacién y

obtencidn de los permisos necesarios seran responsabilidad del Contratista.

El Contratista se responsabilizara igualmente de asegurar el acceso de los tubos a la zona de acopio o a
los tajos definitivos en los que se depositaran. Cualquier obra necesaria de mejora de la infraestructura
existente para garantizar el acceso con los medios de transporte aprobados por la Direccion de Obra

sera por cuenta del Contratista.

Al llegar los tubos al punto de destino se revisard visualmente que no existan desperfectos o

desprendimiento de los revestimientos.

Las maniobras de la maquinaria al descargar el tubo asegurardn que no se produzcan impactos con

tubos adyacentes o con cualquier otro elemento proximo.

La manipulacion del tubo se realizard mediante el equipamiento adecuado que evite la rozadura o el
deterioro de sus revestimientos. A este fin se utilizaran fajas anchas y sélidas, de cuero o caucho. Los
cables desnudos, cadenas, ganchos y barras metalicas no deberan estar nunca en contacto directo con
el revestimiento. En caso de manipulacién cogiendo los tubos solamente por los extremos se podran

utilizar eslingas de un modelo acordado y equipadas con ganchos especiales.

Los tubos se almacenaran a lo largo de la traza o en zonas previstas de acopio, a ser posible, en una sola
cama, pero en cualquier caso, en un maximo de dos. En caso de terreno pedregoso, la primera capa
estara por lo menos a 20 cm del suelo. Esta distancia podrd ser de 23 cm si el terreno es llano, duro,
exento de piedras o si estd cementado. En cualquier caso la primera cama reposara sobre maderas, cuya

forma, dimensiones y calidad seran tales que el revestimiento no sufra dafios.

Si estd previsto que los tubos se acopien por un periodo de tiempo prolongado, éstos se protegeran
mediante una plancha de polietileno, o con cualquier otro método que sea aprobado expresamente por

la Direccién de Obra.

Si el montaje no se efectuara en un breve periodo de tiempo los tubos que se acopien a lo largo del
trazado se soportardn sobre sacos de tierra, arena o caballetes de madera apoyados en la parte

desnuda, para que no estén en contacto con el suelo.

A la llegada a obra se observara el cargamento con detenimiento, apreciando si los tubos han sufrido

algun deterioro. Seran objeto de revisién visual los siguientes aspectos:
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e Deterioros, desgastes o pérdidas del revestimiento exterior o interior de los tubos.
* Golpes, abolladuras o sefiales superficiales en cualquier parte de la superficie del tubo.
e Alteraciones de cualquier tipo producidas en los extremos de los tubos.

La inspeccidn la realizara la Direccién de Obra o persona en quién delegue, y comprenderd igualmente la

comprobacidn de las cantidades recibidas y clases de materiales.

Cualquier anomalia que pudiera detectarse sera responsabilidad del Contratista, quedando obligado a la
ejecucion, si ello fuera posible, de todas las labores necesarias para la reparacion de los desperfectos

ocasionados en el tubo hasta cumplir todas las especificaciones incluidas en el presente Pliego.

Todos los tubos reparados en obra por este concepto serdn sometidos a las correspondientes

verificaciones por la Direccion de Obra o tercero que ésta designe antes de su aceptacion final.

En caso de que los tubos dafados o reparados por el Contratista ofrezcan alguna duda sobre su
utilizacion en la obra, éstos seran definitivamente rechazados, pudiendo la propiedad reclamar la

indemnizacion por dafios y perjuicios que a tal efecto se establezca en el Contrato entre las partes.

6.1.3.- EXCAVACION DE LAS ZANJAS

Se realizaran de acuerdo con las cotas y dimensiones que figuran en los correspondientes planos. Las
tolerancias admitidas serdan de cinco (+5) centimetros en cota y diez (+10) centimetros en las

dimensiones de la zanja.

Se respetaran en todo momento los taludes laterales dados en los planos, siendo de cuenta exclusiva
del Ingeniero Director de la Obra el modificar éstos, a la vista de las caracteristicas del terreno,

comunicando en su caso al Contratista los taludes a realizar.

No obstante, si el Contratista observase que con los taludes adoptados no se obtiene la suficiente
garantia de seguridad, lo pondrad inmediatamente en conocimiento del Ingeniero Director de la Obra,
que adoptara las medidas oportunas. Entretanto el Contratista entibard y tomard las medidas

necesarias, e incluso paralizara las obras, hasta que el problema de seguridad quede resuelto.

Se incluye en estos trabajos la demolicidn y retirada de la tuberia existente en la zanja para la correcta
reposicién de la tuberia. Y ademas se incluyen las entibaciones, agotamientos y cualquier otro medio

necesario para la correcta ejecucion de la obra.

Los materiales procedentes de la excavacién de la zanja se acopiardn a los lados de la misma para su
posterior utilizacién en la formacién de rellenos, caso de que cumplan las condiciones exigidas para ello,
extendiéndose los sobrantes en las inmediaciones de la obra o serdn depositados en los lugares que,

propuestos por el Contratista, apruebe el Director de la Obra.
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En caso de que las zanjas estén a media ladera, los cordones de tierra extraidos se colocardn en el lado

mas alto para proteger la excavacion de las aguas de escorrentia superficial.

Antes del perfilado se acondicionara la solera compactando bien las dreas blandas y quitando las piedras
sueltas y rocas que afloren en la superficie, asi como las raices y demas obstaculos que impidan la

correcta nivelacion de la solera.

Se extendera la cama de arena con el espesor indicado en los planos y se procedera al reperfilado de la
solera hasta dejarla con la seccidn transversal completamente horizontal y la rasante la indicada en los

planos.

La cama de arena estara formada por un material granular definida en el articulo 3.1 de este Pliego y se

compactara al 90% del Proctor normal.

6.1.4.- CORTE DE LAS TUBERIAS

En el caso de ser necesario el corte de tuberia, se realizara en un plano ortogonal a las generatrices del

tubo.

Se deberd hacer desaparecer todo resto de rebaba después de efectuar el corte. En los cortes de tubos
se restablecera el chaflan para facilitar el montaje de la junta automatica y evitar cualquier dafio en el
anillo de elastdmero, que podria originar la no estanqueidad de la misma. El chaflan se efectuard, en

funcion de los diametros segun las recomendaciones del fabricante.

6.1.5.- ANCLAJE DE LAS PIEZAS ESPECIALES

Una vez montada la tuberia, y antes de proceder a realizar las pruebas de servicio indicadas, se

procederd a la ejecucion de los anclajes de las piezas especiales.

Para su ejecucidn se procederd a realizar una sobreexcavacion junto a la pieza especial, de forma que se
cumplan como minimo, las dimensiones marcadas en los planos, para cada tipo de anclaje. A su vez se
deberda cumplir que con estas dimensiones la sobreexcavacién se apoye sobre terreno sano y

desmontado, nunca sobre terreno rellenado.

Posteriormente se encofraran los laterales, y nunca el frente del anclaje. Se procedera a hormigonar el

anclaje de forma que en el frente el hormigonado se realice contra el terreno sano.

Si en la excavacién de la zanja para la tuberia, hubiese sobrexcavaciones por fallos en ellas, y las
dimensiones del anclaje no fuesen suficientes para conseguir terreno sano, éstos deberan aumentarse

hasta lograrlo.

ﬁ;ﬁ;ﬁEelo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@DUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

VISADO
“ 1 16/12/2014 NOm. Visado: 3515281409867M
PEDRO JOSE MARTINEZ HERNANDEZ

PROYECTO RED DE ABASTECIMIENTO DE AGU.
VARIAS PARCELAS




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

6.1.6.- RELLENO DE LAS ZANJAS

Una vez colocada la tuberia y capa de arena subyacente, se procedera al relleno de la zanja utilizando el
material seleccionado prescrito, que serd compactado cuidadosamente, para no producir dafios a la
tuberia, con compactadores cuyo modelo habra de ser previamente aceptado por el Ingeniero Director

de la Obra.

El relleno se realizara hasta alcanzar una cota superior en diez centimetros (10 cm) al terreno natural,

formando una banqueta trapecial, salvo que el Director de la Obra indique otra cosa.

La compactacion de este material, hasta constituir la seccién indicada en el plano correspondiente o que
defina el Director de la Obra, se hara procediendo por tongadas de diez centimetros (10 cm), que se
colocardn y compactardn alternativamente a uno y otro costado de la tuberia, tomando las

precauciones necesarias para evitar movimientos en ellas.

Los materiales de cada tongada serdn de caracteristicas uniformes y, si no lo fueran, se conseguira esta
uniformidad mezcldndolos convenientemente con los medios mds adecuados de que disponga el

Contratista.

El grado de compactacién de cada parte, medida por el ensayo Proctor, dependera de la ubicaciéon de la
misma, no siendo en ningun caso inferior al mayor de los que posean los terrenos o materiales a su
mismo nivel, y pudiendo llegarse a una exigencia del noventa y cinco por ciento (95%) de la del ensayo

Proctor Normal.

El Ingeniero Director de la Obra fijara la frecuencia de los ensayos a realizar para controlar el grado de

compactacion.

Si el trazado discurre por zonas aglomeradas, el tratamiento sera distinto, estando definido en el plano

correspondiente y en otros articulos.

El Contratista deberd recabar por escrito de la Direccidn Facultativa para proceder al relleno de la zanja

de forma que este pueda comprobar la calidad del material que envuelve a la tuberia.

Se tendrd especial cuidado en el procedimiento empleado para terraplenar zanjas y consolidar rellenos,
de forma que no produzcan movimientos de las tuberias. No se rellenaran las zanjas, normalmente, en

tiempo de grandes heladas o con material helado.

6.1.7.- PRUEBA HIDRAULICA DE LAS CONDUCCIONES

Antes del inicio de la prueba hidrdulica en la conduccién deberan haberse ejecutado los pertinentes

anclajes al terreno en codos, valvulas y demas elementos, debiendo comprobarse que las valvulas
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existentes en el tramo a ensayar se encuentran abiertas. En tuberias enterradas la zanja debera estar
parcialmente rellena, dejandose las uniones descubiertas. Asimismo, se verificard que el interior de la

conduccidn esta libre de escombros, raices o de cualquier otra materia extrana.

El Contratista suministrara el agua y todos los elementos necesarios para la realizacion de la prueba, asi
como el personal necesario. Los mandmetros y equipos de medida que se empleen seran aprobados

previamente por la Direccién de Obra.

El agua necesaria para estas pruebas debera ser obligatoriamente potable, no permitiéndose agua que

pueda crear una contaminacién en la tuberia.

Se seguiran las especificaciones indicadas en la norma UNE-EN 805:2000, y recogidas en la Guia Técnica

sobre tuberias para el transporte de agua a presion (CEDEX 2003), que se exponen seguidamente.

La presion de prueba (denominada abreviadamente STP) se determina con la siguiente formulacidn:
STP=MDP+01
donde MDP es la presién maxima de disefio (todos los valores en N/mmz).

Esta formulacion supone que los efectos de golpe de ariete, transitorios y oscilaciones se han calculado

con detalle y ya estan englobados en el concepto de maxima presion de disefio MDP.

A medida que avanza el montaje de la tuberia ésta debe ser probada por tramos, que deberdn tener, en
la medida de lo posible, iguales caracteristicas de diametro y espesor. Las longitudes maximas de prueba

se determinaran en particular con las siguientes observaciones:
e Lapresién de prueba pueda aplicarse al punto mas bajo del tramo de prueba
e Pueda aplicarse una presién al menos igual a la MDP en el punto mas alto de prueba.
e Pueda suministrarse y evacuarse sin dificultad la cantidad de agua necesaria para la prueba.

e la diferencia de presion entre el punto mds alto y el punto mds bajo no exceda del 10% de la
presion de prueba STP en la medida de lo posible, sus extremos coincidan con vdlvulas de corte

de la tuberia.

Con todo ello la longitud maxima de cada tramo no deberd ser superior a 1.000 m. En caso que el
Contratista estime conveniente incrementar la longitud del tramo de prueba, se requerird autorizacién
por escrito de la Direccidon de Obra tras la presentacién a ésta de un informe justificativo de la decisién a

adoptar.

La bomba para introducir la presién hidraulica puede ser manual o mecanica, pero en este Ultimo caso

debe estar provista de llaves de descarga o elementos apropiados para poder regular el aumento de
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presion. Ira colocada en el punto mas bajo del tramo de tuberia que se vaya a ensayar y estard provista
. Y . . 2 s
de un mandmetro de precision no inferior a 0,02 N/mm®. La mediciéon del volumen de agua debe

realizarse con una precision no menor de 1 litro.

Durante la realizacion de la prueba de la tuberia instalada se tomaran las medidas de seguridad
necesarias para que, en caso de fallo de la tuberia, no se produzcan dafios a las personas y que los dafios
materiales sean minimos. A estos efectos debe ponerse en conocimiento del personal que pudiera ser
afectado la peligrosidad de la prueba, no debiendo permitirse el acceso al tramo que se esté ensayando,
ni trabajar en tajos cercanos. En este sentido, los mandmetros deben ser colocados de forma tal que

sean legibles desde el exterior de la zanja.
De acuerdo con todo lo anterior, la prueba consta de las dos etapas siguientes:

e Etapa preliminar.
e  Etapa principal
ETAPA PRELIMINAR

Se comenzara por llenar lentamente de agua el tramo objeto de la prueba, dejando abiertos todos los
elementos que puedan dar salida al aire. Estos elementos se irdn cerrando una vez que se vaya
procediendo al llenado, comenzando por los que se encuentren mas abajo y sucesivamente de abajo a
arriba. Debe procurarse dar entrada al agua por la parte baja del tramo en prueba, para facilitar la salida
del aire por la parte alta. Si esto no fuera posible, el llenado se deberia hacer ain mas lentamente para
evitar que quede aire en la tuberia. En el punto mds alto es conveniente colocar un grifo de purga para
expulsidn de aire y para comprobar que todo el interior del tramo objeto de la prueba se encuentra
comunicado de la forma debida. La tuberia una vez llena se debe mantener en esta situacién al menos

24 horas.

A continuacién se aumenta la presion hidraulica de forma constante y gradual hasta alcanzar un valor
comprendido entre STP y MDP, de forma que el incremento de presidon no supere 0,1 N/mm?’ por

minuto.

Esta presién debe mantenerse entre dichos limites durante un tiempo de dos horas. Durante este
periodo de tiempo no debe de haber pérdidas apreciables de agua ni movimientos aparentes de la
tuberia. Caso contrario, deberia de procederse a la despresurizacién de la misma, a la reparacién de

fallos que haya lugar y a la repeticién del ensayo.
ETAPA PRINCIPAL O DE PUESTA EN CARGA

Una vez superada la etapa preliminar, la presién hidraulica interior se aumenta de nuevo de forma

constante y gradual hasta alcanzar el valor de STP, de forma que el incremento de presion no supere 0,1
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2 . . .
N/mm* por minuto. Una vez alcanzado dicho valor, se desconecta el sistema de bombeo. Se espera una
hora y se mide mediante mandmetro el descenso de presion. Este descenso de presidn serd menor de

0,02 N/mm?>.

A continuacidén se eleva la presidn en la tuberia hasta alcanzar de nuevo el valor de STP suministrando
para ello cantidades adicionales de agua. El volumen de agua asi suministrado sera inferior al expresado

en la férmula siguiente:

AV, ., =120/ \p i+£
E elE

w
donde:
AV, ,, = pérdida admisible, en litros

V = volumen del tramo de tuberia en prueba, en litros

Ap=0,02 N/mm? (caida admisible de presién durante la prueba)
Ey=2,1x10° N/mm’ (mddulo de compresibilidad del agua)
E=2,10x 10° N/mm2 (médulo de elasticidad del acero)

ID = didmetro interior del tubo en mm

e = espesor nominal del tubo en mm.

Cuando durante la realizacion de esta etapa principal el descenso de presion y/o las pérdidas de agua
sean superiores a los valores admisibles antes indicados, se deben corregir los defectos observados para

asi proceder a repetir esta etapa principal hasta superarla con éxito.

Otros ensayos complementarios de purga de aire, en caso de valores no admisibles de descenso de

presion o de volumen suministrado, se encuentran recogidos en la norma UNE EN 805:2000.

6.1.8.- MEDICION Y ABONO

Se medirdn y abonardan las tuberias por metros lineales realmente colocados y a los precios

correspondientes del Cuadro de Precios n2 1.
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Las piezas especiales, tanto las previstas como las derivadas de las necesidades reales del montaje de las
tuberias proyectadas y de su conexién con las existentes, no serdn objeto de abono independiente,

estando incluidas en el precio de las tuberias.

Los precios unitarios de las tuberias comprenden los correspondientes porcentajes de ensayos,
transporte y acopios, juntas, tanto normales como reforzadas, piezas especiales, empalmes, cortes,
apeos, anclajes y macizos de contrarresto, montaje y colocacién de todos los elementos, pruebas de la
tuberia instalada, asi como el coste de la mano de obra, medios auxiliares y accesorios que sean precisos

para la realizacidn de las operaciones anteriores.

Sélo serdn objeto de abono independiente las llaves o vdlvulas, bocas de riego, hidrantes, desaglies y

ventosas.

En todo caso, la ejecucion de los nudos debe responder al disefio proyectado y ante todo a lo que al

respecto ordene la Inspeccion Facultativa a la vista de la obra.

6.2.- TUBERIAS DE POLIETILENO DE ALTA DENSIDAD (PEAD)

Tubos de polietileno (PE) son los de materiales termoplasticos constituidos por una resina de

polietileno, sin otras adiciones que antioxidantes establizadores o colorantes.

Por la presién hidrdulica interior se clasifican en:

e Tubos de presién. Los que a temperatura de 202C pueden estar sometidos a una presién
hidraulica inferior constante igual a la presidon nominal (PN) durante cincuenta afios, con un

coeficiente de seguridad final de 1,3.

e Tubos sin presidn. Para saneamiento de poblaciones y desaglies sin carga. Solamente se

emplean tubos de PE de alta o media densidad.
e Tubos para encofrado perdido u otros usos similares.

Por la forma de los extremos, se clasificaran en tubos de extremos lisos y tubos con embocadura.

Las tuberias de polietileno se ajustaran a las condiciones de la norma UNE 53.133 en lo relativo a

tuberias de alta densidad en las reposiciones de conducciones a presion.

Los tubos se revisardn antes de su puesta en obra, y si a juicio del Director de Obra, incumpliera de

algin modo la citada norma, este facultativo podrd rechazarlas.

Se limpiaran de todo tipo de cuerpos extrafios y se mantendran asi hasta la recepcion definitiva de las

obras.
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Se adoptaran las precauciones necesarias en los terrenos susceptibles de asentamiento para garantizar

las cotas tedricas y evitar la rotura de los tubos.

CONDICIONES GENERALES

La calidad de los materiales a utilizar en la fabricacion de estos tubos de polietileno, asi como de sus
accesorios, piezas especiales y juntas, se indican explicitamente en la s Normas UNE 53.133 (Tuberias de

alta densidad) y UNE 53.131 (Tuberias de baja densidad).

Salvo indicacidon expresa del Director de la obra, se utilizaran bobinas de 100 m de longitud para

didmetros de 25, 32 y 40 mm y de 50 m para didmetros de 50y 63 mm.

Los tubos tendran una presidon de trabajo de 10 atmdsferas y sélo podran utilizarse en tuberias si la

temperatura del efluente no supera los 459C.

Serd obligatoria la proteccidn contra la radiacién ultravioleta que, por lo general, se efectuara con negro

de carbono incorporado ala masa de extrusion.

El alto coeficiente de dilatacion lineal del PE debera ser tenido en cuenta del proyecto. Los movimientos

por diferencias térmicas deberdn compensarse colocando la tuberia en planta serpenteante.
MATERIALES
El material del tubo estara constituido por:

¢ Resina de polietileno técnicamente pura, de baja, media o alta densidad segun las definiciones

dadas en UNE 53.188.

¢ Negro de carbono finamente dividido en una proporcién de 2.5+0.5 por 100 g de peso del tubo.

Cumplird las especificaciones de las normas UNE 53-131/82, UNE 53-375.

¢ Eventualmente: Colorantes, estabilizadores, antioxidantes y aditivos auxiliares.

El material del tubo no contendra plastificantes, carga inerte ni otros ingredientes que puedan disminuir

la resistencia quimica de PE o rebajar su calidad.

CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS

Comportamiento al calor:
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La contraccion longitudinal remanente del tubo, después de haber estado sometido a la accion del calor,

serd menor del 3 por cien. Segun el método de ensayo de la UNE 53-133/82.

Prueba a la presidn hidraulica interior en funcion del tiempo.

Los tubos no deberdan romperse al ser sometidos a presion hidraulica interior que produzca la tensién de

traccién circunferencial, seglin el método de ensayo definido en la UNE 53-133/81.

Resistencia a la presién hidrdulica interior:

Cuando lo exija el Director de Obra, mediante ensayos de rotura del tubo a presion hidraulica interior,

se obtendrdn las tensiones minimas que producen la rotura o deterioro de trozos de tubo.

Rigidez circunferencial especifica a corto plazo:

A la temperatura de 232C+29, obtenida mediante ensayos de flexion transversal, segin el método

ISO/TC 138/WG-1/N 503, de 1 989 o la norma UNE correspondiente.

Rigidez circunferencial especifica a largo plazo:

A la temperatura de 232C+29C, por un procedimiento de ajuste y extrapolado de resultados, se
determina la RCE correspondiente a 50 afios de permanencia de la carga ovalizante. Se empleara el

mismo método de ensayo que en el caso anterior.

Los didmetros, espesores, longitudes y tolerancias en cada caso se ajustaran a los valores normalizados y

regulados.

JUNTAS
Las uniones de los tubos de PE pueden ser:
a) Por soldadura térmica sin aportacion. Unién fija:

e Atope en tubos fijos mediante placa calefactora.

¢ Con manguito soldado in situ.

e Por electrofusidon de manguito especial provisto de resistencia eléctrica incorporada.

b) Mediante accesorios:

¢ Uniones resistentes a la traccion ( Con accesorios roscados, de plastico o metalicos, en tubos de

diametro < 63 mm o con brida metdlica suelta).
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¢ Uniones deslizantes no resistentes a la traccion (para tuberias sin presidén junta eldstica con
anillos de goma, en tubos con embocadura perforada y Junta de dilatacion, metalica con bridas

sueltas en tubos con reborde soldado).

No se permitirdn uniones encoladas.

6.2.1.- PRUEBAS DE TUBERIA INSTALADA

Se debera probar al menos el 10% de la longitud de la red, en los tramos fijados por el director de las
obras, una vez construidos los pozos y previamente al relleno de la zanja, cuando el contratista

comunique que se dan las condiciones dptimas para ser probado.

La prueba se realizard obturando la entrada de la tuberia en el pozo aguas abajo y cualquier otro punto
por el que pudiera salirse el agua; se llenara completamente de agua la tuberia y el pozo de aguas arriba

del tramo a probar.

Una vez pasados 30 minutos del llenado se inspeccionaran los tubos, las juntas y los pozos, donde no
debe haber ninguna fuga de agua. En caso de que se detectasen fugas, el contratista debera corregirlas
y el tramo afectado debera probasrse de nuevo, sin tener en cuenta este tramo para el cdmputo de la

longitud total a ensayar.

Antes de la recepcién provisional, se comprobara el correcto funcionamiento de la red vertiendo agua

en los pozos de registro de la cabezera verificando el paso correscto de agua en los pozos de registro.

El Contratista correra con los gastos que se desprendan de la realizacién de las pruebas.

6.2.2.- MEDICION Y ABONO

Se medirdn y abonardn por metro de conduccién realmente colocada y a los precios correspondientes

del Cuadro de Precios n2 1:

6.3.- MANGA DE POLIETILENO

Previamente al enmangado, los tubos y uniones deberan ser secados y limpiados. En especial, se evitara
la presencia de tierra entre el tubo y la manga. Los recubrimientos entre manga de cafia y manga de

junta deben garantizar una total continuidad de la proteccién.

La manga de polietileno debera estar aplicada al maximo sobre la canalizacidn (importancia del pliegue
de recubrimiento y de las ligaduras). Se realizara un pliegue en todos los casos en la generatriz superior

de la tuberia con el fin de limitar los riesgos de dafios cuando se rellene la zanja.
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No se utilizara la manga de polietileno desgarrada y se evitara cualquier dafio en el momento de rellenar
la zanja. Los pequefos desgarros se podran reparar con cinta adhesiva. Los defectos de mayor
importancia se repararan utilizando manguitos realizados con la misma manga de polietileno, en cuyo
caso deberan tener la suficiente longitud como para cubrir toda la zona defectuosa. Se debera aplicar un
proceso idéntico al de las mangas de juntas. La manga de polietileno se protegerd de la luz y del calor. El

cortado de las mangas de cafa y de junta se realizara segun las dimensiones que indique el fabricante.

Antes de bajar el tubo dentro de la zanja, se levantara por el centro y se procedera a enfundar por el

extremo liso la manga de cafia plegada en acordedn.

Estando soportado el tubo por dos calzos de madera, se desplegara la manga de cafia en toda la
longitud y se aplicara cuidadosamente sobre la cafa, realizando el pliegue de recubrimiento en la
generatriz superior. La manga de polietileno no debera formar bolsas. Se mantendra el pliegue con cinta
adhesiva. Se fijara en la cafa los extremos de la manga, utilizando cinta adhesiva dispuesta en toda la

circunferencia, mitad en la cafia y mitad en la manga, con el fin de obtener un recubrimiento hermético.

Se afadira una ligadura intermedia (alambre de acero plastificado) cada 1,50 m para asegurar su
sujecion. A continuacién se enfundara la manga de la junta y se procedera a bajar el tubo finalmente a la

zanja.

Para las piezas especiales se colocara igualmente la manga de polietileno rodeando con una ligadura lo
mas cerca posible de la contrabrida (si el tipo de junta la lleva) o del canto del enchufe (si no la lleva). Se
fijara sus extremos en las mangas de cafia anterior y posterior utilizando cinta adhesiva pegada en toda
la circunferencia con el fin de formar un recubrimiento hermético. La colocacion sucesiva de las mangas
de cafia y de las mangas de junta debe constituir una proteccion continua. Se utilizard la misma manga
de polietileno para proteger las uniones. Segun su forma, serdn necesarios dos o tres manguitos de

polietileno. La ejecucion debe efectuarse respetando las mismas recomendaciones.

6.3.1.- MONTAIJE DE MANGA DE POLIETILENO

Previamente al enmangado, los tubos y uniones deberan ser secados y limpiados. En especial, se evitara
la presencia de tierra entre el tubo y la manga. Los recubrimientos entre manga de cafia y manga de

junta deben garantizar una total continuidad de la proteccion.

La manga de polietileno debera estar aplicada al maximo sobre la canalizacidn (importancia del pliegue
de recubrimiento y de las ligaduras). Se realizara un pliegue en todos los casos en la generatriz superior

de la tuberia con el fin de limitar los riesgos de dafios cuando se rellene la zanja.

No se utilizara la manga de polietileno desgarrada y se evitara cualquier dafio en el momento de rellenar

la zanja. Los pequefios desgarros se podran reparar con cinta adhesiva. Los defectos de mayor
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importancia se repararan utilizando manguitos realizados con la misma manga de polietileno, en cuyo
caso deberan tener la suficiente longitud como para cubrir toda la zona defectuosa. Se debera aplicar un
proceso idéntico al de las mangas de juntas. La manga de polietileno se protegera de la luz y del calor. El

cortado de las mangas de cafia y de junta se realizara segun las dimensiones que indique el fabricante.

Antes de bajar el tubo dentro de la zanja, se levantara por el centro y se procederd a enfundar por el

extremo liso la manga de cafia plegada en acordedn.

Estando soportado el tubo por dos calzos de madera, se desplegard la manga de cafia en toda la
longitud y se aplicara cuidadosamente sobre la cafia, realizando el pliegue de recubrimiento en la
generatriz superior. La manga de polietileno no debera formar bolsas. Se mantendra el pliegue con cinta
adhesiva. Se fijara en la cafia los extremos de la manga, utilizando cinta adhesiva dispuesta en toda la

circunferencia, mitad en la cafia y mitad en la manga, con el fin de obtener un recubrimiento hermético.

Se afadird una ligadura intermedia (alambre de acero plastificado) cada 1,50 m para asegurar su
sujecion. A continuacion se enfundara la manga de la junta y se procedera a bajar el tubo finalmente a la

zanja.

Para las piezas especiales se colocara igualmente la manga de polietileno rodeando con una ligadura lo
mas cerca posible de la contrabrida (si el tipo de junta la lleva) o del canto del enchufe (si no la lleva). Se
fijara sus extremos en las mangas de cafia anterior y posterior utilizando cinta adhesiva pegada en toda
la circunferencia con el fin de formar un recubrimiento hermético. La colocacion sucesiva de las mangas
de cana y de las mangas de junta debe constituir una proteccion continua. Se utilizard la misma manga
de polietileno para proteger las uniones. Segun su forma, seran necesarios dos o tres manguitos de

polietileno. La ejecucién debe efectuarse respetando las mismas recomendaciones.

6.4.- EJECUCION DE LAS CONEXIONES A REDES EN SERVICIO

En la ejecucion de las conexiones a redes en servicio, el contratista estara obligado a comunicarlo con
suficiente antelacidn al organismo municipal que sera quien apruebe su ejecucién en forma y fecha y

siempre con la autorizacidn expresa del Ingeniero Director de las Obras.

Por tanto la ejecucién de esta unidad estd supeditada a una serie de condicionantes previos, que el

contratista debe conocer, para planificar su ejecucién.
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6.5.- TUBERIA PARA HINCAS

Se empleardn como tuberias de hinca, bien tuberias de hormigén armado de conformidad con la Norma
UNE 127010, bien tuberias de acero con categoria APl o similar, en acero al carbono ST-37 y soldadura
segln Norma UNE 288. Los tubos deberdn incluir en su marcado la carga maxima de empuje permitida

para el mismo durante la hinca.

En la tabla siguiente se indican los diametros de la tuberia de hinca o vaina de proteccién recomendados

para cada diametro de la tuberia de abastecimiento:

Tuberia de abastecimiento @ (mm) | Tuberia de hinca @1 (mm)
200 400
250 600
300 600
400 700
500 800
600 900
800 1.200
1.000 1.400

6.6.- PIEZAS ESPECIALES EN CHAPA DE ACERO

Los aceros empleados en las estructuras metalicas seran de los tipos y grados definidos en los planos y
que se relacionan a continuacion:

- Chapas y perfiles.........c.ceeees S-275 J2G3 UNE EN 10025 94

- Pernos de anclaje.................. F 1120 UNE 36 011 75

Los productos laminados seran objeto de recepcién técnica.

Se realizaran analisis quimicos sobre productos, de acuerdo con las normas siguientes:

» Carbono UNE 7.014
« Fdsforo UNE 7.029
« Azufre UNE 7.019
Se efectuara ensayos de flexidon por choque, de doblado y de traccién se haran de acuerdo con la calidad

de los aceros.

Los ensayos de flexidon por choque, doblado y traccion se haran de acuerdo con las Normas UNE 7.290,

7.292 y 7.262 respectivamente.
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Las piezas especiales a utilizar en las conducciones a instalar (codos, derivaciones, tes, ampliaciones,

reducciones, etc,...) se fabricardn con acero S275JR ejecutados conforme a la Norma UNE 10025.

Los espesores de tubos estaran regulados por la Norma ANSI B-36.10 8 (STD para didametros 25 a 800

mm y XS para diametros 900 a 1200 mm) y seran los de la tabla siguiente.

Dest  espesor  peso

DN (mm) (mm) (kg/ml)
25 33.40 3.38 2.50
50 60.32 3.91 5.44

80 88.90 5.49 11.29
100 114.30 6.02 16.07
150 168.30 7.11 28.28
200 219.10 8.18 42.55
250 273.00 9.27 60.31
300 | 323.85 9.52 73.88
350 | 355.60 9.52 81.33
400 | 406.40 9.52 93.27
500 | 508.00 9.52 117.15
600 609.60 9.52 141.12
700 711.20 9.52 164.34
800 | 812.80 9.52 188.24
900 | 914.40 12.70 298.27
1000 | 1016.00 12.70 314.18
1100 | 1117.60 12.70 346.00
1200 | 1219.00 12.70 377.79

Si embargo si lo estima conveniente la Direccion Técnica de la Obra, los espesores a emplear en

didmetros nominales menores de 300 mm serd como minimo de 9,52 mm.

Para los codos se usardn elementos curvos, cuyas dimensiones se especifican en la norma ANSI B-16.9,

salvo que el Director de Obra autorice expresamente el uso de piezas a gajos.
La preparacion de los extremos de las tuberias (soldadura a tope) se hara segun la norma ASME B-16.25.

La proteccion frente a la corrosién para todas las piezas especiales sera mediante galvanizado en
caliente por inmersién en zinc de 200 micras, previo chorreado de arena hasta grado S2 % y tratamiento

de limpieza y desengrasado de la superficie.

En todas las piezas especiales se conformara un mecanizado en sus extremos para su union a la tuberia
de fundicidn, que reproducird exactamente las formas de los tubos, liso con chaflan para el macho y

copa con junta de estanqueidad para las hembras.

En cualquier caso al inicio de los trabajos, y por cada suministrador se realizard pruebas de presion y

estanqueidad para valorar la idoneidad del disefio del mecanizado.
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Todas las soldaduras de los accesorios fabricados a partir de chapa o banda, asi como las soldaduras de

fabricacidn, se realizaran segun los siguientes procesos de tipo manual:
Soldadura por arco eléctrico con electrodo de tungsteno y gas inerte (GTAW).
Soldadura por arco eléctrico con electrodo revestido (SMAW).

Tanto la preparacion para la soldadura como la propia soldadura se realizaran segun los procedimientos
fijados en las Normas UNE EN 288-1:1993, UNE EN 288-2:1993, UNE EN 288-3:1993 y por soldadores
cualificados conforme a la Norma UNE EN 287-1:2004.

ELECTRODOS

Los electrodos que se utilicen en el soldeo manual por arco eléctrico corresponderan a una de las
calidades estructurales definidas en la Norma UNE-14.003. Sus medidas y tolerancias se ajustaran a lo
previsto en la Norma UNE-14.002. Cualquiera que sea, en definitiva, la calidad utilizada, debera ser

aprobada por la Direccidon de Obra previamente a su empleo.

Los ensayos del material de aportacidn, que pueden ser exigidos, se realizardn segun lo previsto en la

Norma UNE-14.022.
Los ensayos y pruebas de impacto correspondientes se haran de acuerdo con la eleccién del electrodo.

En la soldadura automatica por arco sumergido, solamente se utilizaran aquellas combinaciones de
alambre y fundente que produzcan soldaduras que, por lo menos, cumplan los valores de la resiliencia
del metal base segun se especifica en el presente Pliego. A tal efecto, el Contratista debera efectuar las
correspondientes pruebas de impacto del metal depositado de acuerdo con las elecciones de electrodo

flujo.

El Contratista debera someter a la aprobacidn de la Direccidon de Obra las caracteristicas del material de
aportacién obtenido con métodos de soldeo automaticos por arco sumergido o en atmdsfera inerte,
pudiendo la Direccién de Obra exigir ensayos de comprobacién realizados en soldaduras ejecutadas

sobre chapas de acero de la misma calidad que las que han de utilizarse en las piezas a instalar.
Las uniones soldadas de los tubos seran estancas.

CONTROL DE CALIDAD

Se radiografiaran las uniones soldadas a tope, en un 20% de su longitud.

Se radiografiaran con especial atencion las uniones de todas las piezas soldadas, asi como el 100% de la

longitud de las piezas de acero.

Se consideraran aceptables las calificadas con 1y 2.
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Las calificadas con 3, se someterdn al criterio de la Direccion de Obra, quién decidird sobre su

aprobacién o rechazo.

Se rehardn todos los cordones que no alcancen las calificaciones anteriores y los calificados con 3, que

rechace la Direccién de Obra.

Una vez reparados se volveran a radiografiar corriendo el gasto de estas operaciones por cuenta del

Contratista.

Si en las uniones hubiera mas de un 20% de radiografias descalificadas, se efectuara un 20% mas de

radiografias, corriendo este incremento de gasto por cuenta del Contratista.

Las uniones en angulo se inspeccionaran en un 10% de su longitud con liquidos penetrantes. Se
repararan las que se encuentren defectuosas, corriendo este incremento de gasto por cuenta del

Contratista.

Si la longitud de los defectos es de mds de un 20% de la longitud total, se inspeccionara una longitud

adicional del 20%, corriendo este incremento de gasto por cuenta del Contratista.

6.7.- TORNILLERIA

Toda la tornilleria incluida en el presente proyecto serd de Acero (Calidad 5.19) con proteccion
anticorrosiva a base de zincado, a excepcidon de aquellos elementos en los que se especifique en su

descripcion particular y que nunca podra ser de inferior calidad.
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7.- PARTE VII. VALVULAS Y EQUIPOS

7.1.- VALVULAS DE MARIPOSA

La vdlvula de mariposa es un elemento de seccionamiento o de regulacion donde el obturador

(mariposa) se desplaza en el fluido por rotacién alrededor de un eje, ortogonal al eje de circulacién del

fluido y coincidente o no con éste.

Las valvulas serdn de mariposa esférica, bidireccionales, con el eje y la mariposa centrados y con el

anillo de estanqueidad envolvente en el cuerpo. Los materiales utilizados en la construccién de los

principales componentes de las vélvulas seran los siguientes:

CUERPO

EJE

MARIPOSA

ANILLO

Fundicion nodular JS 1030/ASTM A536 gr 60.40.18

Acero inoxidable 1.4029/1.4028 (13% Cr)

Acero inoxidable 1.4408/ASTM A-351, gr. CF8M

Acero inoxidable ASTM A-351, gr. CF8 para didmetros 1.100 y 1.200 mm

E.P.D.M. formulacion alimentaria

El cuerpo serd de fundicion nodular segin norma UNE 36.118 FGE 38.17 o FGE
42.12 (aproximadamente equivalente a GGG-40 segun DIN 1.693)

El eje y lenteja se construira en acero inoxidable martenistico laminado o forjado
con el 13% de cromo, seglin norma UNE 30.016 (18-12)

El revestimiento del cuerpo serd epoxy de 150 micras de espesor

El anillo sera eldstico, amovible, cubriendo todo el interior del cuerpo y aislando el

fluido transportado, de tal forma que se asegure la estanqueidad aguas arriba y

aguas debajo de la vélvula; y a lo largo de las bridas y al paso de los ejes. Se

empleard como material EPDM.

Los cojinetes seran autolubricantes con rodamientos de agujas en cajas

estancas, para los mayores didmetros, realizados en acero revestido con

PTFE.

La tornilleria interna, en caso de llevarla, serd de acero inoxidable.

Los desmultiplicadores seran disefiados para el accionamiento de valvulas de

% de vuelta con pletinas de montaje segin norma ISO 5211. La carcasa y base

seran de acero fundido o fundicién ductil GGG-40. Los mecanismos y

pasadores de accionamiento realizados en acero.

No se podran utilizar valvulas de mariposa accionadas mediante palanca de

un cuarto de vuelta.

El montaje sera siempre por tirantes y entre bridas de tuberias.

ﬁ;ﬁ;ﬁEelo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@DUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

/% “She VISADO
- | c%: 16/12/2014 NGm. Visado: 3515281409867M

PEDRO JOSE MARTINEZ HERNANDEZ

PROYECTO RED DE ABASTECIMIENTO DE AGU.
VARIAS PARCELAS




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

ACCIONAMIENTO MANUAL

Las vdlvulas previstas por accionamiento manual dispondran de desmultiplicadores del tipo MR, de
cinematica por tuerca corredera y biela. La transmision del movimiento se realizara por el sistema de

tornillo de maniobra, tuerca corredera, patines y biela.

Poseeran un caracter estanco, protegido al chorro libre y polvo fino, debiendo estar dotados de

indicador de posicidn de apertura de la vélvula.
ACCIONAMIENTO ELECTRICO

Constan de un motoreductor primario, del tipo AUMA Norm, que se monta a la entrada del
desmultiplicador y proporciona un numero de vueltas de salida adecuado a las necesidades del

desmultiplicador.

Ird provisto de todos los accesorios necesarios para un correcto funcionamiento del mismo, es decir,

contacto fin de carrera, limitador de par y resistencia de caldeo.

7.2.- VALVULAS DE COMPUERTA

Las valvulas compuerta serdn adquiridas en fabricas de reconocida solvencia que hayan realizado
instalaciones con resultados satisfactorios en obras similares a las que se especifican en el presente

Pliego.

El Contratista debera presentar a la Administracidn, antes de su instalacion, el tipo de valvula compuerta
que en cada caso pretenda colocar, con el fin de obtener la autorizacién del Ingeniero Director de la

Obra.

Las valvulas de compuerta tendran las siguientes caracteristicas: cuerpo en fundicién nodular, cierre en
fundicion nodular totalmente revestido interior y exteriormente en EPDM, con guias centrales que
evitan el rozamiento del caucho en zonas de cierre, junta tapa-cuerpo en EPDM alojada en cajera
disefiada en cuerpo, tornilleria de acero con recubrimiento anticorrosivo mediante cincado-bicromatado

y posterior silicatado, y con volante en fundicidon nodular
PROYECTO Y EJECUCION
Las vdlvulas compuerta estaran disefiadas para soportar la maxima carga.

Las fugas seran inferiores a cero coma cinco (0,5) litros por segundo por metro lineal de junta de

estanqueidad.

Las valvulas se ensayaran a una presidon de vez y media (1,5) la de trabajo.
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Una vez montada la valvula compuerta se procedera a la prueba de estanqueidad ante el Ingeniero
Director de la Obra o su representante, quien deberd en su caso dar su conformidad. Tanto las pruebas
como reparaciones que sea necesario realizar a las valvulas compuerta por deficiencias de fabricacién o

montaje seran de cuenta del Contratista.

7.3.- INSTALACION DE VALVULERIA

El montaje de la valvuleria, equipos de media y caldereria metdlica se realizard por personal
especializado en estas operaciones. Para el montaje, los operarios dispondran de todos los elementos
auxiliares necesarios: alumbrado, aire comprimido, soldadura eléctrica, aperos y andamios, trapos,
grapas y aceites, medios de elevacién y traslacién, niveles y cuantos medios se requieren para ejecutar

la obra.

Antes de hormigonar los anclajes o arquetas de las distintas partes de la obra, se comprobaran las
alineaciones, niveles, aplomos y tornilleria, tomando nota en los mismos, para una vez realizado el
hormigonado, observar si ha habido algin movimiento que perjudique el correcto funcionamiento. El
Ingeniero Director de la Obra dictaminara sobre los resultados obtenidos. Antes de la puesta en servicio
se limpiara el interior de los conductos, bombas, tuberias, etc., de los residuos de cualquier clase

utilizados en la construccion.

En general se instalaran siguiendo las instrucciones de los distintos fabricantes pero en cualquier caso se

seguiran las instrucciones que marque el Ingeniero Director de la Obra.

7.4.- VENTOSAS

Las ventosas seran automaticas de triple funcidn de DN 150 y PN hasta 16 de cdmara simple para aguas
limpias directamente actuada por el propio medio, orificio grande para vaso de aire durante llenado
vaciado de la tuberia, orificio para purga en servicio de bolsas de aire, salida roscada, cuerpo y tapa en
fundiciéon ductil GGG40, piezas interiores y tortilleria en acero inoxidable, juntas en EPDM,

recubrimiento interior y exterior con pintura epoxi, con juntas de montaje y tortilleria.

7.4.1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS:
Ventosa de fundicidn de hasta 16 bar de presidén de prueba. Se han considerado los siguientes tipos:

- Ventosas para roscar o embridar

- Dobles ventosas para embridar
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7.4.2.- CARACTERISTICAS GENERALES
Tendra orificios de entrada y salida. La boya serd totalmente esférica.
Presion prueba boya: 70 bar
Presidn trabajo cuerpo: <= 10 bar
Si es para roscar constara de un cuerpo con conexién roscada interiormente.

Si es para embridar constara de un cuerpo con conexidn embridada en el orificio inferior.

7.4.3.- VENTOSAS SENCILLAS:
Ventosa cinética de cuerpo compacto hueco; sirve para el llenado o vaciado del circuito. Consta de:
- Boya

- Tapa del orificio superior

7.4.4.- DOBLES VENTOSAS

Ventosa automatica trifuncional combinada de cuerpo hueco compacto; funciona al vaciar o llenar el

circuito y con tuberias bajo presién de servicio. Consta de:

- Separador interno por asiento
- Dos boyas (purgador y ventosa)
- Tobera

- Juego de palancas (purgador)

- Tapa del orificio de salida

- Capacidad maxima venteo: 1,6 m3/min

7.4.5.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAIJE
PARA ROSCAR:
Suministro: Por unidades, empaquetadas en cajas.
Las roscas tendran protectores de plastico.
PARA EMBRIDAR:

Suministro: En cajas, con las correspondientes contrabridas, juntas y tornillos.
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CONDICIONES GENERALES DE ALMACENAMIENTO:

Almacenamiento: En lugares protegidos de impactos y de la intemperie.

7.5.- VALVULA ANTIRRETORNO

Las valvulas antirretorno a utilizar en arquetas sifonicas para los desagiies, seran de clapeta oscilante
PN16 con cojinetes cerrados para agua, segun apruebe la Direccidén Técnica, aunque esta Direccidén se

reserva la posibilidad de instalar otro tipo de vdlvula de retencion.
La unidn serd por bridas segtin DIN 3202/1 F6, con asiento elstico.

Las valvulas de retencion de clapeta oscilante seran, por tanto de asiento eldstico, paso total y liso,
revestidas exteriormente de polvo epoxi, no teniendo peso ni palanca. Su mecanismo permitird sacar el

mecanismo de cierre (clapeta, eje y disco) para su limpieza.

Las valvulas deben ser fabricadas con sistema de garantia de calidad, certificado segun la norma I1SO

9001/en 29001, y deben tener una garantia contra defectos de fabricacién de 15 afios

7.5.1.- COMPONENTES Y MATERIALES:

Las especificaciones a continuacién son presentadas de forma indicativa. Sin embargo en ningun caso se

puede sustituir por calidades inferiores:

e Cuerpoy tapa: fundicidn ductil GGG-50 segun DIN 1693

e Revestimiento del cuerpo y tapa: polvo de epoxi aplicado electrostaticamente segin DIN 30677
con un espesor minimo de 150 micras, de forma que la valvula tenga resistencia total contra el

desgaste, la corrosion e impida la adherencia de cal y otras incrustaciones.
e Eje: de acero inoxidable AISI 304
e Empaquetadura del eje: juntas téricas de EPDM.
¢ Cojinetes del eje: de latdn naval resistente a la pérdida de zinc CZ 132 segun BS 2874.
e Disco: caucho EPDM con insercion de acero segin EN 10113:1990 y BS 4360:1990.

e Junta perfil: Junta de EPDM circular con orificios de proteccidn para los tornillos y embutida en

la tapa.
e Tornillos y arandelas: Acero inoxidable AISI 410/420

* Normalizacién: Construccion segin BS 5153:1991, longitud segin DIN 3230/1 F6 y bridas y
orificios ISO 7005-2 y DIN 2501 y BS 4504.

e Ensayos: Hidraulico seguin BS 5153:1991. Cerrada 1xPN. Abierta 1,5xPN.
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7.6.- POZOS DE REGISTRO

7.6.1.- EJECUCION

Los pozos de registro podrdn ser construidos in situ o bien mediante mddulos prefabricados de
hormigdn. Los huecos que pudieran resultar deberan ser rellenados con hormigén en masa tipo HNE-

20/B/20.

En general, seran cilindricos, con un didmetro interior de 1.200 mm, y quedaran coronados por una
embocadura troncocdnica sobre la que se colocara el conjunto formado por el marco y la tapa de cierre,
el cual, salvo especificacion contraria, serd de fundicién ductil, de cota de paso 600 mm y clase

resistente D 400.

En los casos en que resulte necesario efectuar el recrecido de los pozos de registro, la adaptacion a la
nueva rasante debera realizarse rectificando el abocinado superior del pozo, proscribiéndose

expresamente los denominados .cuellos de botella.

Para facilitar su localizaciéon en las zonas no urbanizables, la coronacidn del pozo se elevara sobre la
rasante del terreno hasta una altura maxima de 50 cm. En estos casos, la unién del dispositivo de
cubricion con la fabrica del pozo de registro deberd quedar asegurada mediante los elementos de

fijacién adecuados.

La unién de los tubos al pozo se realizard de manera que permita la impermeabilidad y adherencia a las
paredes conforme a la naturaleza de los materiales que los constituyen y con la misma estanqueidad

que la exigida a la unién de los tubos entre si.

En las tuberias rigidas, deberdn colocarse juntas suficientemente elasticas y a una distancia no superior
a cincuenta centimetros ( 50 cm ) de la pared del pozo, antes y después de acometer al mismo, para
evitar que, como consecuencia de asientos desiguales del terreno, se produzcan dafios en la tuberia o

en la unién de la tuberia al pozo.

7.6.2.- MEDICION Y ABONO

Se mediran por unidades (Ud.) realmente colocadas de acuerdo al disefio recogido en los planos de

proyecto y a las érdenes de la Direccion Facultativa.
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8.- PARTE VIII.-REPOSICIONES

8.1.- EJECUCION DE REPOSICIONES DE FIRMES

Antes de la ejecucidn de la zanja se cortara, con sierra de disco, el aglomerado, al objeto de no dafar en
la excavacién mds de lo necesario. Las lineas de corte deberan ser marcadas previamente y seran
inspeccionadas por el Ingeniero Director de la Obra. El material resultante de la excavacién del firme

antiguo serd enviado a vertedero y se prohibe su utilizacion en los rellenos.

Una vez instalada la tuberia y probada, se iniciara el relleno segun las secciones tipo indicadas en los
planos. En el caso de caminos asfaltados, este relleno alrededor de la tuberia esta previsto que sea con
zahorra natural, en capas de 30 cm compactadas al 95% del Préctor Modificado. En las zonas donde el
trazado discurre por calles o caminos aglomerados, se rellenaran con zahorra natural, inicialmente y de
forma rdpida, hasta la rasante del camino, para facilitar el restablecimiento del trafico. En campafas

programadas y con la autorizacion del Ingeniero Director de la Obra, se procedera al aglomerado.

Una vez tapada totalmente la zanja, la reposicion del firme se iniciard con un nuevo corte del
aglomerado 10 cm exterior al corte inicial, de forma que se mantengan alineaciones de contacto lo mas

rectas posibles.

Se procedera a un cajeado del espesor total de la reposicion del firme (5 MBC+30 ZA), es decir de 35 cm
y la retirada de dicho material. Se compactara de la superficie existente hasta comprobar en ella, una

densidad superior al 95 % del Proctor Normal.

A continuacién se procedera a la ejecucidn de la capa de zahorra artificial siguiendo las especificaciones

de ejecucidn que marca el PG-4, hasta obtener una compactacion del 100% del Proctor Modificado.

Una vez terminada la ejecucion de la capa de zahorra se procedera a la reposicion del aglomerado
iniciandolo con un riego de imprimacién. Posteriormente, y cuando el riego se haya curado, se
extenderd una capa del aglomerado asfaltico en caliente proyectado, un riego de adherencia y la
segunda capa, todo ello siguiendo las especificaciones de ejecucidn que marca el PG-4. Esta ultima fase

se ejecutara de forma continuada evitando el trafico con desvios provisionales.

8.2.- EJECUCION DE REPSOICIONES DE SERVICIOS AFECTADOS

Antes de proceder a su rotura en la excavacién, el Contratista estd obligado a realizar unas labores de
reconocimiento y localizacion de ellos, y que esta expresamente presupuestado y valorado. Estas
labores incluiran todas las gestiones previas a su localizacion en los diversos organismos afectados, las

labores de su reconocimiento “in situ”, incluso la ejecucién de catas para comprobar su trazado y cotas,
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asi como las labores de investigacidon de la estructura del servicio para valorar los posibles cortes a

realizar.

Ademas el Contratista deberd de planificar la ejecucién de los cortes del suministro que estime
necesario para la ejecucion de las obras proyectadas y de la reposicion del servicio. Esta planificacion
debera de ser aprobada previamente por el Ingeniero Director de la Obra asi como por los responsables

publicos de cada servicio, incluyéndose en los precios los gastos que estas labores conlleven.

8.3.- DESAMIANTADO DE TUBERIAS DE FIBROCEMENTO

En este caso, se estara a lo establecido en el R.D. 396/2006 de 31 marzo por el que se establecen las

disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de amianto.

Cabria destacar que la empresa contratista o subcontratista, encargada de las tareas de desamiantado
de las conducciones de fibrocemento, deberd presentar en el Organismo Laboral competente dentro de

la provincia donde se desarrollan los trabajos, el denominado Plan de Trabajo.

Este plan debera describir de forma pormenorizada la accién que se pretende ejecutar y las medidas y
metodologia de trabajo previstas para preservar la seguridad y salud, tanto de los trabajadores
directamente implicados, como de aquellas otras personas que se puedan ver afectadas por las

operaciones a realizar.
Los contenidos minimos del Plan de Trabajo seran los siguientes:

a) Descripcion del trabajo a realizar con especificacién del tipo de actividad que corresponda:

demolicién, retirada, mantenimiento o reparacién, trabajos con residuos, etc.

b) Tipo de material a intervenir indicando si es o no friable, y en su caso la forma de
presentacion del mismo en la obra, indicando las cantidades que se manipularan de amianto o

de materiales que lo contengan.
c) Ubicacidn del lugar en el que se habran de efectuar los trabajos.
d) La fecha de inicio y la duracidn prevista del trabajo.

e) Relacidon nominal de los trabajadores implicados directamente en el trabajo o en contacto
con el material conteniendo amianto, asi como categorias profesionales, oficios, formacion y

experiencia de dichos trabajadores en los trabajos especificados.

f) Procedimientos que se aplicaran y las particularidades que se requieran para la adecuacion

de dichos procedimientos al trabajo concreto a realizar.
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g) Las medidas preventivas contempladas para limitar la generacidn y dispersion de fibras de
amianto en el ambiente y las medidas adoptadas para limitar la exposicion de los trabajadores

al amianto.

h) Los equipos utilizados para la proteccion de los trabajadores, especificando las caracteristicas
y el niumero de las unidades de descontaminacién y el tipo y modo de uso de los equipos de

proteccién individual.

i) Medidas adoptadas para evitar la exposicion de otras personas que se encuentren en el lugar

donde se efectue el trabajo y en su proximidad.

j) Las medidas destinadas a informar a los trabajadores sobre los riesgos a los que estan

expuestos y las precauciones que deban tomar.

k) Las medidas para la eliminacién de los residuos de acuerdo con la legislacion vigente

indicando empresa gestora y vertedero.

I) Recursos preventivos de la empresa indicando, en caso de que éstos sean ajenos, las

actividades concertadas.
m) Procedimiento establecido para la evaluacidn y control del ambiente de trabajo.

La empresa adjudicataria de los trabajos aqui descritos, debe estar previamente inscrita en el R.E.R.A.
(Registro de Empresas con Riesgo por Amianto) existente en los 6rganos correspondientes de la

autoridad laboral del territorio donde radiquen las instalaciones principales de la empresa.

El Plan de Trabajo deberd ser aprobado por el Organismo Laboral competente antes de poder iniciarse

los trabajos de desamiantado.

Los trabajos de desamiantado y gestion de los residuos generados consistirdn en el desmontaje de
tuberias, encapsulado y transporte de estas. El amianto que estd contenido en las conducciones de

fibrocemento es de tipo Crisotilo.

Al encontrarnos con una forma de amianto mezclada con cemento, hace que este material sea, NO
FRIABLE, por lo que la posible liberacidn de fibras de amianto al ambiente se puede producir por el
envejecimiento del material, por la humedad, por el arrastre que efectia el agua al recorrer la

canalizacién, por la accién, mecdnica sobre las mismas.

Antes de comenzar los trabajos nos aseguraremos de que la zona en la que se va a trabajar estd

claramente delimitada, sefializada y que se ha restringido el acceso a personas no autorizadas.

* En primer lugar se procederd a impregnar con liquido encapsulante la tuberia a desmontar y

en prevision de la rotura del tubo se impregnard con el mismo liquido unos 30 centimetros

ﬁ;ﬁ;ﬁEelo OFICIAL DE INGENIEROS TECNICOS
'@DUSTRIALES DE LA REGION DE MURCIA

VISADO
“ 1 16/12/2014 NOm. Visado: 3515281409867M
PEDRO JOSE MARTINEZ HERNANDEZ

PROYECTO RED DE ABASTECIMIENTO DE AGU.
VARIAS PARCELAS




PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

como minimo. Si se observa que el tubo estd deteriorado (grietas, humedades, desconchados)
se deberd tener en cuenta que es probable que se rompa, por lo que serd preciso la

impregnacion del mismo.

e Una vez impregnados, se dejard secar adecuadamente. Este procedimiento tiene como

finalidad evitar emision de fibras por el movimiento o la rotura accidental de dichos tubos

¢ Seguidamente se procederd al desmontaje de los tubos por los empalmes metalicos mediante
llaves manuales, y con la ayuda de un manipulador, se embragaran con bragas de nylon, los
sacaremos de la zanja y se depositaran de forma cuidadosa, (nunca se arrojaran o lanzaran) en
los palets. Seguidamente se envolveran con plastico de galga gruesa. Los palets estardn

debidamente sefializados con el simbolo del amianto.

¢ Los segmentos rotos existentes o los que se rompan durante el desmontaje se humedeceran
con la impregnacidn encapsulante, retirandolos manualmente con precaucién y se paletizaran

envolviéndolas con plastico de galga gruesa.

* Los palets se colocaran en una zona estable al margen de la zanja siempre lo mas cercano al
foco emisor con la correspondiente sefial “ATENCION RIESGO DE INHALACION DE AMIANTO”,

hasta la recogida por la empresa gestora de los residuos.
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9.- PARTE IX: SENALIZACION DE OBRA Y GESTION DE
RESIDUOS

9.1.- SENALIZACION DE OBRA.

9.1.1.- DEFINICION.-

El Contratista viene obligado a cumplir la siguiente Legislacidon, Normativa y Documentacion de interés en

lo que atafie a la sefializacidn de obra:

- Orden de 31 de Agosto de 1987 en la que se aprueba la Instruccién 8.3-IC sobre
sefializacién, balizamiento, defensa, limpieza y terminacidon de obras fijas fuera de
poblado (BOE del 18 de septiembre de 1987). Esta Orden he sido modificada
parcialmente por el Real Decreto 208/1989, de 3 de febrero, (BOE del 1 del marzo).

- Clausula 23 del Pliego de Clausulas Administrativas Generales (R.D. 3854/1970).
- Articulo 27.3 del Reglamento General de Carreteras.(R.D. 1812/1994).
- Articulo 104.9 y 106.3 del PG-3.

- Orden de 14 de marzo de 1960 en cuanto no se oponga a la Orden de 31 de agosto de

1987.
- Orden Circular 67/60, sobre Normas sobre sefializacion de obras de carreteras.

- Orden Circular 300/89 PyP, de 20 de marzo, sobre Sefializacion, balizamiento, defensa,

limpieza y terminacién de obras fijas fuera de poblado.
- Orden Circular 301/89 T de 27 de abril, sobre sefializacién de obras.

- Orden de 6 de Junio de 1973, sobre carteles en las obras de carreteras (BOE de 18 de
junio).
- Nota de servicio de 15 de Noviembre de 1993, sobre carteles de obras.

- Sefalizacion movil de obras. Direccion General de Carreteras, 1997 (Serie

monografica). Adecuacion de la Norma 8.3-IC sobre sefializacién de Obras.

- Manual de ejemplos de seiializacion de obras fijas. Direccion General de Carreteras,
1997 (Serie monografica). Como aplicaciéon de la Norma 8.3-IC sobre sefializacion de

obras.
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El Contratista adquirird e instalard a su costa todas las sefales precisas para indicar el acceso a la obra,
ordenar la circulacion en la zona que ocupen los trabajos y en los puntos de posible peligro debido a la
marcha de éstos, tanto en dicha zona como en sus linderos e inmediaciones; las modificara de acuerdo

con la marcha de las obras y las desmontara y retirara cuando no sean necesarias.

El Contratista cumplira las 6rdenes que reciba por escrito de la Direccién acerca de instalaciones de
sefiales complementarias o modificacion de las que haya instalado, incluso iluminaciéon con semaforos

portatiles.

La responsabilidad de la sefializacidon de la obra es del Contratista, sin perjuicio de su obligacién de

cumplir las érdenes escritas que eventualmente dicte el Director.

9.2.- GESTION DE RESIDUOS

9.2.1.- CONDICIIONES GENERALES

Segun el Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestion de los
residuos de construccion y demolicion (RCD) con arreglo a la orden MAM/304/2002 de 8 de Febrero y
sus modificaciones posteriores, el productor de los residuos debe incluir un estudio de gestion de

residuos de construccion y demolicidn con los contenidos minimos que indica el citado Real Decreto.

El licitador designara un responsable de residuos para el conjunto de las obras, que se encargard de la

coordinacién en la gestidn general de los residuos.

Se llevara un registro de los residuos generados, en el que se indicara las cantidades, naturaleza, cédigo

LER (Lista Europea de residuos), tipo de gestion realizada, destino final, incidencias, etc.

Todos aquellos residuos que sean entregados a un transportista autorizado para que éste se haga cargo
de su traslado a una empresa de gestion de residuos dardn lugar a la cumplimentacion de la Hoja de
Control y Seguimiento de acuerdo con lo estipulado en la legislacion vigente. Dicho documento sera

firmado por el responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa transportista.

Todos aquellos residuos entregados a un gestor autorizado daran lugar a la correcta cumplimentacién
de la Hoja de Aceptacién correspondiente de acuerdo con la legislacidn vigente. Dicho documento sera
firmado por el responsable de residuos de la empresa constructora y de la empresa de gestidon de

residuos.

Cuando la fase de ejecucion genere residuos clasificados como peligrosos, de acuerdo con lo establecido

en la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, el Constructor debera separarlos respecto a los no
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peligrosos, acopiandolos por separado e identificando claramente el tipo de residuo con su cédigo LER,
la codificacién establecida en el Real Decreto 833/1988 y su fecha de almacenaje. Los residuos

peligrosos no podran ser almacenados mas de seis meses en la obra.

Los residuos deberan ser retirados de la obra por gestores autorizados, quienes se encargaran, en su
caso, de su valorizacidn, reutilizacién, vertido controlado, etc. Siempre que sea posible, los residuos se
entregaran a gestores que realicen operaciones de valorizacidén con ellos, antes que a otros que vayan a

destinarlos a eliminacidn.

Se planificara, desde el comienzo de la obra, la contratacidn de uno o varios gestores autorizados para la

recogida de residuos al objeto de evitar almacenamientos innecesarios.

Se prestara especial atencién al derrame o vertido de productos quimicos (por ejemplo, liquidos de
bateria) o aceites usados en la maquinaria de obra. Igualmente, se deberd evitar el derrame de lodos o
residuos procedentes del lavado de la maquinaria que, frecuentemente, pueden contener también

disolventes, grasas y aceites.

En el caso de producirse alguna situacién accidental que provoquen afecciones medioambientales tanto
al suelo como a acuiferos préximos (vertidos accidentales de hormigones, de aceites, combustibles,
desencofrantes, etc.), el constructor deberd sanear el terreno afectado y solicitar la retirada de los
correspondientes residuos por un gestor autorizado. Se vigilara especialmente que éste no alcance
acuiferos y cuencas hidroldgicas, al mar y a las redes de saneamiento, adoptandose las medidas previas
0 posteriores necesarias para evitarlo (como por ejemplo, la impermeabilizacién del suelo de las zonas

de mantenimiento y acopio de residuos o la disposicidon del material absorbente necesario).

La segregacion en origen de los residuos es fundamental para la optimizacidon de la gestion posterior de
los mismos. Los residuos generados se clasificaran segun su naturaleza facilitando la posible reutilizacion

y/o valorizacién de los distintos materiales.

Se adecuardan para el acopio de los distintos tipos de residuos zonas especificas (puntos limpios) que se
delimitaran y sefializardn debidamente impidiendo que puedan mezclarse unos con otros. Durante el
periodo de ejecucién de las obras, se habilitaran recipientes destinados al almacenamiento provisional
de los residuos peligrosos que se puedan generar, los cuales deberan cumplir con las condiciones

establecidas por la legislacion vigente.

Se intentara situar las dreas destinadas al almacenamiento temporal de sustancias y residuos peligrosos,

alejadas del transito de maquinaria, evitando la circulacién cerca de las mismas.

Se debe delimitar e identificar el area de almacenamiento con barreras fisicas (cintas de plastico, vallas,

etc.) y carteles indicativos de peligro.
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El drea a acondicionar debera tener el suelo aislado y con una ligera pendiente que conduzca los
vertidos hacia una zona controlada, para evitar la contaminacién del terreno y de las aguas subterraneas

en caso de derrame. Ademas, debera estar cubierta.

Las sustancias peligrosas y los residuos peligrosos liquidos deberan almacenarse en contenedores,

bidones, tanques, etc., herméticos que no tengan fisuras ni pérdidas.

Los bidones, latas, garrafas, etc. deberdn estar perfectamente cerrados, lo mismo que las valvulas de los

depositos.

Los tanques fijos de superficie, en caso de ser necesario dispondran de proteccién mecanica contra

impactos exteriores. Los tanques de simple pared estaran contenidos en cubetos.

Dichas unidades se transportaran siempre vacias de producto. El conjunto del recipiente de
almacenamiento - equipo de suministro, contara con un certificado de conformidad a normas expedido

por un Organismo de Control Autorizado.

Los depdsitos no se situaran en zonas sensibles (margenes de cauces, suelos permeables situados sobre

acuiferos,...).

No debe almacenarse ningun tipo de materiales ni envases de combustibles, llenos o vacios, dentro de

los cubetos.

Los cubetos no deberan tener ningun tipo de agujero o desagiie porque de lo contrario no desarrollarian

su labor de contencion.

Si los cubetos se llenan con agua, como consecuencia de una lluvia, se debera retirar el contenido y

tratarlo como residuo peligroso, antes de que rebose.

Los cubetos tendran como minimo una capacidad igual al mayor de los estanques incorporados al

sistema.

Se deberd mantener la maquinaria en buenas condiciones y realizar revisiones periddicas, para evitar
derrames de sustancias peligrosas por rotura, tanto para la maquinaria propia como para la

subcontratada.

La limpieza de las cubas de hormigdén se hara en las plantas de origen, si esto no fuera posible se
determinara la localizacién de las zonas de lavado, estas seran balsas excavadas en el terreno con
recubrimiento impermeable y de dimensiones adecuadas para el volumen previsto. El terreno donde se
ubique las balsas serd restaurado a su condicién original tras las obras, incluyendo la vegetacion

suprayacente si la hubiera.
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Se vigilara que la totalidad del personal y subcontratas de la obra cumplan las exigencias

medioambientales definidas por el Constructor.

Se incluiran los criterios medioambientales en el contrato con los subcontratistas, definiendo las
responsabilidades en las que incurrirdn en el caso de incumplimiento. En todo caso, se recuerda que el

responsable ante la administraciéon es el contratista, no los subcontratistas.

Se evitara el deterioro de los materiales contenidos en sacos de papel, como por ejemplo el cemento,
mediante un sistema de almacenamiento bajo cubierta que evite su meteorizacion y posterior

transformacién en residuo.

Se gestionaran adecuadamente las piezas que componen los encofrados y las cimbras, evitando que

posteriores operaciones de la maquinaria de movimiento de tierras las incorporen finalmente al suelo.

Se dispondran acopios en la obra de forma que se utilicen lo antes posible y ubicados con la mayor

proximidad a las zonas donde se vayan a emplear en la obra.

Se procurard que el montaje de las armaduras se lleve a cabo Unicamente en zonas especificas para
evitar la aparicion incontrolada de alambres en los paramentos del elemento de hormigén

correspondientes con los fondos de encofrado.
Los posibles destinos finales para los sobrantes de tierras serdn, en orden de preferencia:

e Reutilizacién en la propia obra

e Revalorizacion por gestor de residuos autorizado

¢ Huecos de los frentes agotados de las canteras y yacimientos utilizados en las obras proximos al

ambito de actuacion

¢ Uso en rellenos en obras publicas ejecutadas en el entorno

e Depdsito en vertedero de inertes, localizado lo mas préximo posible de las obras

9.2.2.- CERTIFICACION DE MEDIOS Y MEDIDAS PARA LA GESTION DE RESIDUOS

La persona fisica o juridica que ejecute la obra estara obligada a presentar a la propiedad de la misma un
plan que refleje cémo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion con los residuos de
construccién y demolicion que se vayan a producir en la obra. El plan, una vez aprobado por la direccién
facultativa y aceptado por la propiedad, pasara a formar parte de los documentos contractuales de la

obra.
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La entrega de los residuos de construccidon y demolicion a un gestor por parte del poseedor habra de
constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacion del poseedor y del
productor, la obra de procedencia y, en su caso, el nimero de licencia de la obra, la cantidad, expresada
en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea posible, el tipo de residuos
entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002,

de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la identificacién del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicion efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el documento de
entrega debera figurar también el gestor de valorizaciéon o de eliminacién ulterior al que se destinaran
los residuos. Los residuos de construccion y demolicién se destinaran preferentemente, y por este

orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de valorizacion.

El contratista estard obligado a sufragar los correspondientes costes de gestidon y a entregar a la
Direccion Facultativa de la obra y a la Propiedad los certificados y demas documentacion acreditativa de

la gestion de los residuos.
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10.- PARTE X.-PARTIDAS ALZADAS Y DISPOSICIONES
GENERALES.

10.1.- PARTIDAS ALZADAS.-

Se definen las partidas alzadas siguientes:

A justificar:
> Segun Estudio de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Murcia, noviembre de 2.014

QUANTO INGENIERIA

EL Ingeniero Técnico Industrial

Fdo: Pedro J. Martinez Hernandez. Col: 3.048
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