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1. RESUMEN.

El proyectadel lUpulo & encuentra en su segundo afim Z018 la plantacion era de 70¢nen este

2019 se ha ampliado a 2000°rse han introducido dos nuevas variedagese ha instalado la
estructura definitivade seis metros de alturaina vez constatada satistadamente la viabilidad del

proyecto y la adaptacion de las plantas.

Una vez comprobados su adaptacion, desarrob@gptable produccion, tanto en cantidad como en
calidad,se planteay se ofrececomo una alternativa rentable para la diversificacion diéiws enlos

regadios destas zonas altas.

Destacan en produccion las variedades Cascade y Nugget, que a su vez tienen un contenido en alfa
acidos por encima de la media del rango de la variedad, si bien su contenido en aceites es inferior a

esa media.

Con motivo de dar a conocer el estado de desarrollo del proyecto del lGpulo a los agricultores y
técnicos de la comarca del Noroeste, se llevo a cabo el 19 de julio en el Centro Cultural de Caravaca
de la Cruz y en el CDA de Las Nogueras de Arriba @éedaip de Los Prados, una jornada técnica
dondese describieroios aspectos relevantes de este cultivo. Jornada que se puede consultar en la

web del serviciowww.sftt.info.

2. INTRODUCCION.
El cultivo del lapulo en Esfya no cubre la demanda nacional. Es un sector muy condicionado por las
exigencias de la industria cervecera, a la que se destina el 98% de la prodidciésto de la

produccién se dirige a la fabricacion de productos cosméticos y terapéuticos.

Actualmerie la produccion nacionatle lGpulo se encuentran ubicada en salidad en la provincia
de Leédn, fundamentalmente en la zona alta de la vega del rio Oduig@,39 ha.(Datos obtenids

de la estadistica 2@IMAPA).

La UE es el mayor productor ndial ce lUpulo y dentro de éstacon una produccion media en los
Gltimos cinco afios de unas 49 mil toneladaigstaca Alemania como principal productor
comunitario y mundial con mas del 70% de la produccion comunitaria, seguido de la Republica

Checa, Polonia, Bsenia y Espafia.
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La industria cervecera se provee, en parte, de la produccion nacional pero mayoritariamente de la

produccién centreeuropea y de Estados Unidos.

El desarrollo de este cultivo se esta llevando a cabootaboracioncon una importante cefecera
Regional, Estrella de Levante, con la pretension de proveensen futuro, tambiérde esta materia

prima,en mercados de proximidad.

3. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

El gran éxito que estan teniendo actualmente las iniciativas productoras de cerveganaity el

interés de grandes cerveceras como Estrella de Levante en la utilizacion de ingredientes locales para
su cerveza, hace que nos planteemos la posibilidad gedduccién autéctona del IGpuloomo
alternativa a otros cuitos menos rentables deegadiq los cualegpueden tener otras limitaciones

como las heladas primaveralegie aconteceren las zonaslts de la Region y quearecenno

afectar aesta plantgpor lo tardio de su brotacion

El lGpulo aporta el grado de amargor y aratpie la cervezrequiere por swwontenido en lupulina,
sustancia formada por aceites esenciales que dan los diferentes aromas a la cerveza, y por resinas
j dzS LINE LJ2 N&didog, yespynsablésdle dste amargor

El aprovechamiento del cultivo es exclusivamente de las flores fememinasos, comercializados
como flores secade IUpulo frescpextractos de lUpuloy pellets de lupulo deshidratado, sistema de
comercializacion mayoritario (97%) y habitual en cerveceria por su facilidad de manejo y transporte y

porque conserva bien la edtilidad de los componefta RSt f ¢ LJdzf 2 Z-4cBi@sLIS OA | f Y ¢
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Cultivo del lGpulo en su 2° afio (CDA Las Nogueras de Arriba, Caravaca).

4. MATERIAL Y METODOS.

4.1. Cultivo, variedad/patron.

El lbpulo Humulus lupulus }.es una especie propiadegun bibliografiade ambientes himedos y
frescos. Se trata de una planta trepadora y vivaz que se reproduce mediante rizomas y que hacen la
funcién de 6rgano de almacenamiento subterraneo. Sus hwasenen zarcillos, pero si un robusto

y vigorosdallo que crece rodeando el tutoy,que puede alcanzar los 8 a 10 m de altura.

Al ser una planta adaptadasaielos con pH ligeramente acides uno de los condicionantes que mas

tendremos en cuenta para su cultivo en nuestra zona.

Se trata de una especie dioica, es decir, que las plantsculinas y las femeninas son en pies
separados. El aprovechamiento del cultivo pues es exclusivamente a las flores femeninas y habréa que
evitar la presencia cercana de pies masculinos que puedan llegar a polinizarlas y depreciar asi su

calidad industrial
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Flores femeninagconos) de Nugget de 2° afio en el CDA Las Nogueras

La vida media de las plantaciones ronda los 25 afios. En su primer afio suelen formar un sistema
radicular que les permita iniciar su produccién en el afio siguiente y a partir det &fio acercarse

a la producciéon maxima de conos.

4.2. Localizacién/Ubicacion del ensayo.
Se trata de una pequefia parcela con coordenadas -Hibb 30 (ETRE) ubicada en la finca

denominada Las Nogueras de Arriba, propiedad de la Comunidad Autbnom&egida de Murcia,

situada catastralmente en la parcela 385 del poligono 129 en el paraje Los Prados, Caravaca de la
Cruz, segun el croquis de ortofoto:
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Datum: ETRS89 v
Latitud: ) 3892'2526°N
Longtud: 1954 2499°W
Huso UTM: 30

Coord. X: 595.916,38
Coord. ¥: 4.210.855,63
Nivel: 17

Versign: 24

Croquis de ubicacion de la parcela de lapulo en el CDA La Nogueras de Arriba.

4.3. Superficie destinda al ensayo.

La superficie total de la parcela demostrativa dentro del proyemn la ampliacion de este afes
de unos 2.000 Ry esta situada al sur de la parcela de melocotoneros, junto a los que se riega.

|ETRS89 Vv
380 2' 22,59 N
o

;30
596.105,20
T 4.210.775,72

4.4. Infraestructura existente.

Actualmerte la finca Las Nogueras propiedad de la CC.AA de la Region de Murcia dispone de almaceén
y cabezal de riego sectorizado. No dispone de operarios o auxiliar agrario asignados a esta finca,
tampoco dispone de maquinaria propia de la finca (tractor, atomizao.).
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Los medios necesarios para el desarrollo del proyecto son: contratacion externa de las labores de
campo (riego, abonado, laboreo, tratamientos fitosanitarios, poda, eliminacion de hierba, etc.),

compra de abonos, fitosanitarios, agua, luz, etc.

A Nave almacén de 150%rdonde se aloja el cabezal de riego, aseos y oficina.

A Vivienday corral en desuso 813.m

A Embalse de riego de PEAD 8.474yr.000 m.

A Cabezal de riego de 20 sectores, 3 filtros autolimpiables, 5 inyectores, 6 tanques (abonado,
acido, etc.), sondas de pH y C.E, cuadro eléctrico, etc.

A Cercado perimetral con vallado metalico de doble torsion 1.855 ml.

A Caminos con base de zahorra artificial de unos 5 m de ancho.

Embalse de riego Las Nogueras.

4.5. Fecha de inicio y fin del ensayecha de siembra/plantacion.
El proyecto se inicia a principios de 2018 con la preparacion del terreno, antes de la plantacién de los
rizomas a finales de marzo @ste mismo afio. En 2019 se amplia la parcela incrementandose tres

veces su superficie astalando la estructura de entutorado definitiva
Elproyecto esta disefiado paf®d afos.

4.6. Marco de plantacion/densidad.

La plantacion de2018 se hace amarco de 3 x 1,25 m, lo que suponeaudensidad de 2.667
plantas/hay la ampliacion de 2019, pamana buena distribucion de los postes, se reduce muy
ligeramente a 3 x 1,20 y una densidad de 2.778 plantas/ha.

4.7. Sistema de formacion/entutorado.
Una vez comprobada la viabilidad del proyecto en este segundpsafiba realiado la estructura
necesariapara asegurar el correcto desarrollo y produccion del caltintes delinicio de la

primavera, se harolocado los postes de 6 m de altura, cada dos filas de plantas y con 8 plantas
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entre postes con dos guias superiores y dwderiores asi como los amajes y contrafuertes

perimetrales de la estructura.

El entutorado se llevado a cabo durante toda la primavera, dependiendo del desarrollo de las
plantas. Es una labor que no estd mecanizada y de su correcta realizacién dependesarrelld
posterior. Consiste en la colocacion, desde los alambres superiores hasta los del suelo de un hilo
tutor por planta, en las de 1° afio y 2 hilos para las plantas de segundo afio, de forpea cistas,
2NHI yAOSYZA& L2 NdcdnlB tglldsicada una. A logdies que se van desarrollando y

no encuentran el tutor, se eguia para que lo hagan, por lo menos hasta alcanzar ese nimero de

tallospor hilo.

4.8. Caracteristicas del agua y suelo. Andlisis.

9f | 3dzZ LINBOSRS RSt YI ylI yiikagda coR 6n pH medio det7Z 3 GodzA f €
un contendié en sales bajo con 0,757 g/l en sales y una conductieiéeitica baja de 1,050 ms/cm.

Es unagua no alcalinizante, dura y sin contenido en aniones (@, 8B, C3, HC@, NGB, P,

H2PQY) y cationes (C&g, Na, K, N#).

El selo es franco, con un pH medio de 7,86a conductividad eléctrica baja, el contenido en caliza
es alto (22,3% de caliza activa) y medio en materia organica (2,90%) aunque muy bueno para los
contenidos medios de la zona. El contenigh macronutrientesen generales medio a excepcion

del calcio (alto), el contenido en micronutrientes es medio a excepcion del boro que es bajo.

4.9. Preparacion del suelo. Labores de cultivo.

La preparacion del suelo consistié, fundamentalmente, en labor profunda de subsoladen
febrero, segiida de una incorporeidn, en las futuras lineas de plantdg, un cordon enterrado de
estiércol bien descompuesto y alguna labor de afinado con gradas de la plantacion de los
rizomas a fiales de marzo d®018 En esta primavera de 2019, se amplia el cukimouna
superficie tres veces maygra lo largo de estafio se conduce mediante la técnica de no cultivo,

desbrozado la vegetacion natural de las calles y haciendo la cava manual de las lineassle plan
La plantacion se heenidorealizado a rano al inicio déa primavera de 2018 y 2019

4.10. Riegos y abonados. Consumo de agua Y fertilizantes.

S riega entre los meses de abril a Septbre,cuando ya se ha cosechado todsggun programa de
fertirrigacion disefiado con criterios de méxima eficacia, adecuando las dosis a las necesidades
hidricasy al contenido de hidrico del suelo que nos marcas las sondasndedad
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Se comienzaon el riego de implantacigmal dia siguienteen que se entierran lasagras y aplicando
un riego semanaihicial, cuyo nimero va subiendo hasta lo cinco riegos por semana en julio y una
reduccion a 4 y 3 riegos semanalds agostoen la medida en que nos vamos aproximando a la

recoleccién de final de agosto y principios detembre.

En el cultivo del ltpulo tenemos planta de primer afio y planta de segundeafiaque seguiremos

las siguientes indicaciones:

Durante el primer afialel Idpulo, se utiliza una sola manguera de goteo con un solo goteo de 2 I/hr

en las primeragases y 2 goteros por planta a partir de final de mayo

La cantidad de agua que hemos aplicado en este tipo de plantas 285da3, 10 que equivale a
2.028m3/ha.

A partir delsegundo afio incrementamda dotacién de rieg@mpleando dos mangueras de goteo
con el mismo tipo de gotero y vamos aumentando, durante la primaverd g@eros/planta Las
cantidades de agua a aportar dependeran, principalmente, de la meteoroldwma supuesto 180

m3, lo que equivalen a 3.838 m3/ha.

Los sensores de humedad, iastdos en el centro de las plantas de 2 afio, han marcado en todo

momento, una correcta aplicacién de agua.

El abonado ha sido el mismo que el del melocotonero, sector al que ha estado unido, sélo que en un
periodo méas reducido de fertirrigaciohas plards de primer afio han recibido asi unas unidades

fertilizantes equivalentes a 422-56 UF y las de 2° afio: -A2-105 UF

El pH mas adecuado del sug@lara el lipulo se encuentra entre 6,0 y 65;decir, vegeta mejor en
suelos neutros o ligeramente acid€&@omo nuestros suelos son basicos y con un alto porcentaje de
caliza,se producade forma naturalun bloqueo del hierro asimilablenos vemos en la necesidad de
realizar pequefias aportaciones de quelatos de hierro, caa@manas, lo que ha supuesto 8na

aplicaciones totales de unos 18 kg de quelato de hi@%a) por ha.

4.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitopatologicas.
No se han deteetlo incicencias fitosanitarias importantes, a excepcion del mosquito verde que al
final del ciclo si tuvaina mediana incidencia pero, al ser ya préximo a la recoleccion, no vimos la

necesidad ni la conveniencia de tratar.
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A final dela primavera observamos alguna arafia, tanto roja como amarilla, en las hojas de la base de
algunas plantas pero, al no realizaplicacion alguna de productos fitosanitarios y no
desequilibrar la fauna auxiliar, fueron desapareciemgao el iniciodel verano. Lo mismo

ocurrio con algumulgén verde.

Como no se detectaron enfermedades fangicas que en otras zonas productoras, e@vada
pluviometrig son comunes, es el caso detioiy del mildiu, no hemos realizado tratamiento

fitosanitario alguno a lo largo del afio.

4.12. Datos climaticos. Incidencias: Estacion proxima SIAM.
En el término municipal de Caravaca de la Cruz gemksde una estacion agroclimatica situada en

la pedania de Barranda (CR 12). La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Este afio se han producido heladas el periodo de floracion y cuajado de muchos de los cultivos
frutales (final de marzo) ques han dejado sin cosecha pero no han afectddapulo. Su brotacién
tardia de primeros de abriinida a su capacidad de rebrote aunque se hubiesen prodigielada

de éstosno ha ocasioado dafio alguno.

Los datos medios han sido recogidos endaisinte tabla (2014 a 2019):

TMAX | TMIN-
PREC | TMED | ABSC | ABS® | RADMED | HRMED | HSOL| ETO_PM_FAO
FECHAl (mm) | (°C) | ©) C) (w/m2) (%) (h) (mm)
2014 | 255 14 26 -1 208 56 3469 1377
2015 | 288 14 29 -1 201 59 3420 1255
2016 | 403 14 29 1 201 59 3389 1233
2017 | 212 14 29 -4 208 57 3469 1235
2018 | 380 13 26 0 199 61 3450 1151
2019 | 345 13 27 1 206 58 3468 1189

Datos agroclimaticos 2012019 de laestacién agroclimética Barranda (CR 12).

4.13. Disefio estadistico y caracteristicas de las parcelas demostracion.

Los datos a tomar se haran sobre cada variedad, eliminando la fildayoidita borde.

El croquis con la distribucién de las variedades, es el siguiente:
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CROQUIS DISTRIBUCION DE VARIEDADES DE LUPULO EN CDA LAS NOGUERAS. Accién 26-4-2019

Melocotoneros |NT
90 m.

84 m (1,25 m entre plantas de 2° afio y 1,2 entre las de 1° afio)

45 Nuggeto marras) B|B|(B|B|BR B|B|BRR B| B|BRRBRRBRRB|(B| B|B|B|B|B|[B|BR B| B

2 m
45 Nuggeti1 marras) B| C[Ch|ChfCh|Chf S|S|S|S|HRRH|H|H|M[M|M[M|N|N N|C|B

3 3S m m m 18m
45 Nuggets marras) 9 | Bs| Cs| Ss| Ss| Ss| Ss| Ns| NR| Ns| Ns|Ms[Ms|Ms ChHChgChd Hs| Hs| Hs| Hs| Cs| 24ml

4 ms| m

45 Nugget4 marras) BRRC[N|N|N|[N|M[M|M[M]Ch Ch[ChfH[H|H[H|S|S|S|S|C

45 Nuggets marras) B|BR B| B B| B BR B(B|B[BRB(B|B[B|B[BRB|B[B|B[BR B

45 Nugget WIW[WIWIW|IW[W|W|[W]W|[W]W|Ce|Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce| Ce|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25

| Manzanos |

Marco: 3 x 1,25 m. + sup. de estructura y tensores (3 m a cada lado). La plantaciéon de Nugget de 2019 se hace a3 x 1,2 m.

Manguera de riego con 1 got/pl. para las recien puestas: Nugget, Willamette(W) y Centenial (Ce). A las variedades de 2° afio: B (k

(Hersbrucker), Ch (Chinook), S (Styrian), M (Magnum), N (Nugget) y C (Cascade) se les pone 22 manguera goteo el 25/4/19 (3 got

pl. del 9-16/04/2019. (s) siega 18/04/19.

xR reposiciones 15/4/19 Nugget de 1° afio m = marras a 20 de mayo de 2019 a reponer en este misméarfemn fibra de coco (20/5/1¢

3S =Tres sensores humedead

Se haintroducidodiferentes varielades de lUpulo, unas amargas;as apmaticasy/o mixtas
La distribucién se hara en grupos de 4 plantas por variedad y con 3 repeticiones para cada una.

En una de las filas centrales se procede a aplicar un tepe de fibra de ceb® pléhtas, tato de

primer como de segundo afio, para combpar la posible mejora de su desarrollo y produccion.

4.13.1. Control calidad del cultivo.

A lo largo del cultivo se realizaran las mediciones y observaciones siguientes:

A Altura de la planta

Precocidad en la aparicién de conos

p

Sanidad general de la plangaresencia de plagas y enfermedades).

p

Consumo de agua.

p

Consumo de abono.

Tratamientos fitosanitarios.

p

4.13.2. Control calidad de la produccion.
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Regién de Murcia

Loscontroles de produccion se hatesobrecada variedagara las plantas que se cosechan,das

segundo afipy los analiticos se refieren a contenidosafaaddos y aceites.

Los resultados productivos y analiticos son, en resumen, los que se reflejan a continuacion

procedentes del estudio de la empresa cervecera colaboradora de este proyecto:
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