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1. RESWEN.
Las variedades de almends® encientran, mayoritariamente, en sgexo verde g° afo),
mientras que las ultimas selecciones del CEBAS fueron injertadas en el verano de 2015, verano

de 2016 y reinjertados los fallos en agosto y septiembre de esosa®igiios.

Las flora@nes, en estehan sido las mas adelantadas de los Ultimos afiod,5k#as antes
gue las de 2018 y menos de una semana relacién a 201 7oscilando la plena floraai

segun variedades, desde el 2 de marzb a¢ abril.
La dotaciérde agua para las variedades en regadio ha sidns#2m?ha.

Campafia marcada por la helada acontecida a finales de marzo.atiadades Enta y

Lauranne en secaneon las Unicaa las que les ha quedado algoat®secha.

Sitenemos en cuenta la pro@dgién acumuladan pepitade los Ultimos tre afiosy debido a la
ventaja de la floracion tardia de Penta, el orden productivo en regadiendabeza esta
variedad seguida delLauranne, Antofieta y Marta. Mientrague en secano destacan

Lauranne, Antofietay Constanti.

Para las seleiones CEBAd®Rstacanal igual que al afio pasad@60 y Makak.

2. INTRODUCCION.
9f I f YBuyAlsMBygdalus, 4. Prundgs dulcis,£. S& dzyl SaLlBeGiNsS | dzS

familia de las rosaceas y edtivadg por su rusticidadnayoritariamente en secano

Siendo la especie de lefiosos de floracién mas tempmunaultivo se ha visto limitado a las
regiones que presentan reducidos peligros de heladas, seleccionando variedades tardias y
extrartardiag en zonas mas altas de la ré@giy con mayores riesgosomo ocurre en nuestro

CDA

La seleccion de las variedadisfloracion tardiy exra-tardia, de losentros de investigacion
CEBAS (Murcia), CITA (Aragon), IRTA (Catalufia) e INRA (Bearzciaflades de almendrda
mayoria autocompatibles se han intruducidopara nuestras condiciones climaticas del

Noroestey otras zonascon un alto riesgo de hkadas. Br lo tanto, en este proyecto de
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demostracion y transferencia agricpteatamos de mostrar el comportamiento dedas ella
y que en su mayoripermiten escaparde las heladas tardias. 8aracién trascurre cuando las
temperaturas son mas benignas y, por lo tanto,snfavorables para la polinizacionly

fecundacion

Parcela demostrativa de almendrardio enflor./ 5! G [EIdZBNB AL OHAM®DO D

3. OBJETIVOS/JUSTIFICACION.

El objetivo principal es contar con una parcela demostrativa de referencia en la zona para
realizar la transferencia tecnolégica de variedades mayoritariamente autofértiles, que
permitan plantaciones monovarietale con alto potencial productivo, baja sensibilidad a los

problemas fitopatoldgicos de esta especie y de operaciones culturales (poda) menos costosas.

Para los almendricultores de zonas medias y altas de la Regidn, esta transferencia de todo el
compendio @& datos a tomar: fenoldgicos, productivos, de comportamiento, sensibilidades,
calidades y de manejo supondra poder elegir variedades contrastadas para cada sistema de
cultivo y con ello un importante beneficio en sus rentas agrarias, tanto para las nuevas

plantaciones como por las-gjertas de variedades ya implantadas y menos productivas.
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4. MATERIAL Y METODOS.

4.1. Cultivo, variedad/patrén (obtentor).

Las variedades elegidamtre la OCANoroeste y el CEBAS, se cultivamto en secano como
en riego lealizado y sobre los patrones: franco (Garrigues}GE Garnem y las selecciones
del CEBAS: S3067, EI3 y minoritariamente, las D&&71 y DOR72.

Se introdujeron asi en el afio 2014: Penta, Marta, Antofieta, LauraBetna, Vayro,
Constanti, Marinad y Mardia, tanto en secano como en regadio y 5 selecciones CEBAS: 349,
693, 360, 078 y Tardona, asimo las variedades de referencia: Guara, Ferragnés, Lauranne y
Carruld = Sadla R2a ¢gtaAYlLa Sy FAflFa 3dzZ NRI o

A Pentg CEBAESIC A FerragnésINRA
A Marta; CEBAESIC A Carrula Desconocido

A Antofietg CEBAESIC
A Tardona CEBASESIC
A Seleccion 349CEBAESIC

A Seleccion 693(Makako) CEBAS
CSIC

Seleccién 360CEBAESIC
Seleccién 078CEBAESIC
Belona CITA Arag6n
Guarg CITA Aragén
Mardig CITA Aragén

Vairg IRTA de Mas Bové
Constani; IRTA délas Bové

Marinada IRTA dé/las Bové

> > > > > > P>y P> P

Lauranne INRA
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4.2. Localizacién/Ubicacion del ensayo (término municipal, poligono y parcela.

9f LINpeSOiG2 aS$S RS&alFINNRffl Sy I éning @bniciSaEde)S NR& Y
Caravaca de la Cruz, catastralmente en parte de la parcela 385 del poligono 129, ubicado entre las
parcelas de demostracién de nogal, al noreste y las de pistacho y trufa negra al suroeste, segun el

croquis de ortofoto:

Croquis de ulmiacion de almendros CDA Las Nogueras

4.3. Superficie destinada al ensayo.

La superficie de la parcela demostrativantte del proyecto es de 1,15 ha, de las que 0,37 estan en
secano y 0,78 en regadio.

4 4. Infraestructura existente.

A Nave almacén de 1562, donde se aloja el cabezal de riego, aseos y oficina.

Vivienda y corral en desuso 815.m

Embalse de riego de PEAD 8.474yr8.000 m.

Cabezal de riego de 20 sectores, 3 filtros autolimpiables, 5 inyectores, 6 tanques, etc.

Cercado perimetral comallado metalico de doble torsién 1.855 ml.

> > > > >

Caminos con base de zahorra artificial de unos 5 m de ancho.

4.5. Fecha de inicio y fin del ensayo. Fecha de siembre/plantacion.
La plantacion se llevo a calaoyema dormida en enero de 2014. El proyecto sgyama para 10

anos. Se encuentra en el ecuador del mismo.

Servicio de Formacion y TransfecenTecnoldgica
Direccion General deroduccion Agricola, Ganadera y del Medio Marino Cédigo: 19CLN1
Gonsejeria de Agua, Agricultur@anaderia, Pesca y Medio Ambiente Fecha23/04/2019

6de18



Regién de Murcia

4.6. Marco de plantacién/densidad.
Plantados a marco de 7 x 6 m, por tanto con una densidad de 238 arboles/ha. Se localizan en la

parcela experimental segun el siguiente croquis:
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Secano Regadio

Trufa Pistacho

Croquis de distribucion de las variedades y patrones de almendi

4.7. Sistema de formacién/entutorado.

El sistema de formacion de los almendros es el de vasedder8zos, con una poda algo mas severa
en secano con la finalidad de mantener una estructura de arbolado acorde a las dispatébilida
hidricas y menos intervencionista en regadio para permitir expresar todo el potencial productivo de

cada variedad.

Se colocaron tutores al inicio del cultivo, inicamente en los arboles que necesitaron ser reconducidos

hacia la verticalidad

4.8. Carateristicas del agua y suelo. Analisis.

El agua procede del manantial de f@®squillagse trata de un agua con un pH medio de 7,72, con
un contendd en sales bajo con 0,757 g/l en sales y una conductividadriela baja de 1,050 ms/cm,
agua no alcalinante, dura y sin contenido en aniones (Cl,,S0OH, C@ HCGQ, NQ, P, HPQ) vy
cationes (Ca, Mg, Na, K, NH
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El suelo es franco, con una conductividaéceica baja 0,17 mS/cm, contenido en caliza medio
10,67% CaGp bajo en materia odgnica 1,93%, med a bajo contenido en macronutrientes (N, P, K,

Mg, etc.), muy alto en calcio asimilable, bajo contenido en Zn, Fe y Boro, medio a alto en Mn y Cu.

Arena (20,05 mm) 48 % (p/p Densimetro de Bouyoucos

Limo (0,050,002) 34 % (p/p) Densimetro de Bouyoucos Franco
Arcilla (<0,002 mm) 18 % (p/p) Densimetro de Bouyoucos

Densidad aparente 1,441 glcc Céalculo matematico

MEDIO|

Cogg#:mggg i/lgc(p(/\zlf *q n?S:’L/Z:an PTAFQ/005, conductimetro
o ool <0010 | pricgors < e
S;‘é'ﬂfgosf}Sz;‘v;a’\‘(t;igo 0’?&2? % PTAFQ/012, c. iénica

Sodio asimilable Na mgé?f&g PTAFQ/ OOQAEZC"IEA' IGP

MEDIO|

Materia organica total

1,93 % (p/p

pH en KC'( \}/\'\/’)' extracto U} 7 56 Ud. pH  PTAFQI004, pHmetro X
Caliza total CaCO3 | 24,7 % (plp)|  © TAFQ/013, calcimetro X
Bernard
0,
Caliza activa CaCO3 1(();;) % PTAFQ/013, ext. oxal. amonid X

MEDIO|

PTAFQ/014, ox. dicromato
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0,
Carbono organico total G 1&58) % PTAFQ/014, ox. dicromato X
Relacion 7,6 Célculo matematico X
carbono/nitrégeno C/N ’

MEDIO|

oL 0,148 .
Nitrogeno total N %(plp) PTAFQ/036, analizador X
Nitrégeno nitrico sol. en -
ext. acuoso 1/5 (piv) N 32,1 mg/kg PTAFQ/012, c. idnica X
, . <10,0
Faésforo asimilable P PTAFQ/015, Olsen, IGRES X
mg/kg
. - 0,393 PTAFQ/009, BaCIZEA, IGP
Potasio asimilable K meq/100g AES X

MEDIO|

PTAFQ/009, BaCIZEA, IGP
AES

Calcio asimilable Ca

PTAFQ/009, BaCIZEA, IGP
AES

Magnesio asimilable Mg

MEDIO|

Hierro asimilable Fe 4,08 PTAFQ/010, ext. DPTA,RC X
AES
Manganeso asimilable M 7,0 PTAFQ/010, ext. DPTA, ICF X
AES
. _ PTAFQ/010, ext. DPTA, ICF
Zinc asimilable Zn 0,436 AESX X
Cobre asimilable Cu 0,88 PTAFQ/010, ext. DPTA, ICF X
AES
Boro asimilable B 0,226 PTAFQ/010, ext. DPTA, ICF X
AES
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Proporciones relativas % Cat. asimilables
Proporuc_)n relativa de 1,9 Célculo matematico X
sodio (PSI)
Proporcion rglatlva de 2,0 Célculo matematico X
potasio
Proporcion _relatlva de 76,7 Cdculo matematico X
calcio
Proporcion rel_atlva de 19,4 Célculo matematico X
magnesio
Interacciones Resultado
Relacion calcio/magnesiq 40 Calculo matematico X
Ca/Mg
Relacion plzc;':a\zlolmagnes 0,105 Céalculo matematico X

Andlisis de suelo (fistiequimico) 13/10/2016.

TEXTURA DEL SUELO: FRANCO
(USDA)

= Arena = Limo = Arcilla

Textura del suelo correspondiente al cultivo del almendro.

4.9. Preparacion del suelo. Labores de cultivo.

Las labores de cultivo realizadars esteafio son la habituales3 6 4 pases de lalreo con tractory
gradaspara todas las calles de la plantacidgque, para secancson pases cruzadgsara evitar la
aparicion de arvenses entre los arbolkesun par de aplicaciones de herbicidan las lineas del
arboladoy para las variedades en riego &icadq con el fin de evitar estas hierbas en la zona

fertirrigada
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4.10. Riegos y abonados. Consumo de agua y fertilizantes.

De la totalidad de cultivo se encuentran en secano un tercio de la plantacion de almendro, siendo la
restante regada los mese® anarzo a noviembre. La superficie total de regadio es de @t Has

1,15 ha del cultivo de toda la parcela a@eendro. Los metros cubicos aplicados han Sid2D3m3,

lo que corresponde a un gasto de 1.5#%ha. Elnimero de goteros por arbol es deen 2019y

para el afio préximo lo subiremos a 6, el maxaremplear

AGUA
Superf.| n°got n° got.
} narb ~ | mar| abr | may | jun | jul |ago| sep | oct |nov| TOTAL| TOTAL | méha
riego | /arb equiv. )

m

0,78 |5 187 |935 8,4 |252|37,8 50,4 |63 |57 (46,2 25,2 |8,4|321,6 |1.203 1.542

Planificacion de riego de la parcela de almendros.
A través del Sistema de Informacion Agrario de la Region de Murcia (SIAM), se pueden extraer los

datos orientativos a nivel de fertirrigacion.

Hemos empleado en el riego de la parcela3%55 unidades fdilizantes, 1o que equivale a 65
70 UF/ha, puesto gque no querios penalizar, segun la edad de la plantac&alguna variedad no

helada.

Para &s variedades que se encuentran en las 0,37 has de sémaiamos calculado que recibigra
a la salida deinvierno y en primavera, el equivalente a3%45 UF/Hagpero, en vista de la helada y
gue se habian quedado practicamente sin cosecha, decidimos no hacerlo y realizar esa aplicacién el

afio siguiente

4.11. Tratamientos fitosanitarios. Incidencias fitaplogicas.

Se ha llevado a cabo un tamiento de invierno con aceitde parafina y oxicloruro decobre contra

las formas invernantes de hongos e insectos, puesto que se observé una importante presencia de
huevos de pulgénSe realiza lo largo del afien monitareo de Anarsia para su control y no ha sido

preciso tratarla salvo en el caso muy localizado de algun injerto reciente
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Trampa para el monitoreo de Anarslmeatella

La sensibilidad a mancha ocre de las diferentes variedadese ha valorado en este afya que ha
presentado una incidencia menor

4.12. Datos climéaticos. Incidencias: Estacion proxima SIAM.
En el término municipal de Caravaca de la Cruzsgmde de una estacion agroclimatica situada en

la pedania de Barranda (CR 12). La altitud media de la finca es de 755 a 770 m.a.

Las heladas se han producielo el periodo mas delicado de todo el afio, en floracion y cuajado del

fruto en muchos de los divos del CDA Las Nogueras de Arriba representativos de la zona.

Los datos medios han sido recogidos en la siguiente tabla (2014 a 2019):

TMAX | TMIN-
PREC | TMED | ABSC | ABS® | RADMED | HRMED | HSOL| ETO_PM_FAO

FECHAl (mm) | (°C) | ©) C) (w/m2) (%) (h) (mm)
2014 | 255 14 26 -1 208 56 3469 1377
2015 | 288 14 29 -1 201 59 3420 1255
2016 | 403 14 29 1 201 59 3389 1233
2017 | 212 14 29 -4 208 57 3469 1235
2018 | 380 13 26 0 199 61 3450 1151
2019 | 345 13 27 1 206 58 3468 1189

Datos agroclimaticos 2012019 de laestacdn agroclimética Barranda (CR 12).
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4.13. Diséo estad stico y caractersticas de las parcelas demostrani

Loscontroles vegetativos, de producci§nde cualquieotro parametrose realiza aun sobretodos

los arbolesde la filaque constitiye cadauna de lasvariedacs mas en el afio actual y con la
influencia de la helada. Dejaremos para afios posteriores, cuando tengamos una plantacion mas

homogénea, la influencia de los diferentes patrones.

4.13.1. Control calidad del cultivo.

A lo largo del cultivee realizaran las mediciones y observaciones siguientes:
A Inicio, plena y final de floracion

A Sanidad general de la planta (presencia de enfermedagbézsgas.

A Consumo de agua.

A Consumo de abono.

A Tratamientos fitosanitarios.

4.13.2. Control calidad de laquiuccion.

Por cada variedad, se anota la época de recoleccidén, se homogeniza lo recolectado y $eQ@san
gramos de ella para, una vez secada varios dias después y calcular su porcentaje de humedad, tomar

una muestra de 25@r y determinarlos siguietes parametros:

A producciénya secadkg producidos tanto es cascara como en pepita).

A escandallo.

>

peso de la pepita.

>

borregas o pelonas.

>

almendras dobles.

>

fallos de pepita.

p

dureza de la cascagaotras caracteristicas destacahles
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5. RESULTADOS.

De bs paranetros evaluados en el cultivo deimendro, se destaca

5.1. Desarrollo vegetativo: floracion.
En esta anualidad, la floracion del almendro tardio en marco de plantacion tradicional en el CDA de

Las Nogueras de Arriba ha sido la mas adelantada de los Ultiafass3retrasandose 2 semanas de
media en relaciéon a la campafia de 2@1Bhenos de una semana con relacion a 2aistilando la

plena floracid, segun variedades, desde el 2 de marZodg abril.

FLORACION ALMENDROS CDA LAS NOGUERAS

FECHAS DE FLORACION
2019 2018 2017

VARIEDAD REG. | INIc1O | PLENA | FINAL | PLENA | PLENA
LAURANNE 0l-mar | 08-mar | 18-mar | 22-mar | 1Z-mar
FERRAGNES 15feb | 05-mar | 15-mar | 20-mar | 10-mar
GUARA 12feb | 03-mar | 13-mar | 19-mar | 09-mar
Tardona 21-mar | 05-abr | 20-abr | 15-abr | Ol-abr
78 19-mar | 03-abr | 18-abr | 15-abr | Zd4-mar
360 03-mar | 12-mar | 22-mar | 28-mar | l6-mar
693 (Macaco) 0%-mar | 15-mar | 23-mar | 08-abr | 17-mar
349 06-mar | 17-mar | 25-mar | 06-abr | 22-mar
PENTA 10-mar | 22-mar | 3l-mar | 07-abr | 23-mar
MARDIA 22-mar | Od4-abr | 18-abr | 15-abr | 2B-mar
MARINADA 03-mar | 11-mar | 24-mar | 25-mar | l3-mar
CONSTANTI 25feb | O4-mar | 15-mar | 2l-mar | 12-mar
VAIRO 15feb | 05-mar | 19-mar | 20-mar | 1l-mar
BELONA 24feb | 02-mar | 10-mar | 17-mar | 08-mar
Soleta? 0l-mar | 08-mar | 19-mar | 24-mar | 1Z-mar
ANTORETA 15feb | 05-mar | 13-mar | 20-mar | 1l-mar
MARTA 21feb | 03-mar | 12-mar | 16-mar | 10-mar
VARIEDAD SEC.

MARDIA 23-mar | 04-abr | 18-abr | 16-abr
MARINADA, 04-mar | 13-mar | 25-mar | 26-mar
CONSTANTI 28feb | O6-mar | 17-mar | 22-mar

VAIRO 27feb | 07-mar | 22-mar | 20-mar
BELOMA 24feb | 03-mar | 12-mar | 18-mar

Soleta? 02-mar | 09-mar | 20-mar | 24-abr
ANTORNETA 27feb | 07-mar | 16-mar | 2l-mar

MARTA 23feb | 05-mar | 14-mar | l6-mar
CARRULA, 24feb | 06-mar | 15-mar | 19-mar | 10-mar
PENTA 10-mar | 22-mar | 31-mar | 0%-abr

*La \ariedadde vivero recogida en la tabla corSoleté? se constata quesla variedad_auranne.

Tabla de floraciones 2017, 2018 y 2019 del cultivo del almendro en CDA Las Nogueras.
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FLORACION ALMENDRQS CDA LAS NOGUERAS 2019
FECHAS DE FLORACION 2019
Lasvariedades seleccionadas en el proyecto
VARIEDAD REG. INICIO PLENA FINAL
de marco tradicional de LAURANNE 0l-mar 08-mar 18-mar
FERRAGHES 23feb 05-mar 15-mar
diferentes variedades en GUARA 2 feb 03-mar 13-mar
ITardona 21-mar 05-abr 20-abr
secano y regadio alcanzan la 78 19 mar 03 abr 18-abr
., 360 03-mar 12-mar 22-mar
plena floraciéon desde 693 (Makako) 08mar 15-mar PEw—
. .. 349 06-mar 17-mar 25-mar
principios de marzo, en PENTA T— Erp— T
. . MARDIA 22-mar 04-abr 18-abr
variedades en agadio como VARINADA T T~ Ey—
- . CONSTANTI 25feb 04-mar 15-mar
Belona (2 de marzoj finaliza o — T T
con la variedad Tardona el 5 BELONA MeAeb | O2mar | Mhmar
ANTONETA 25feb 05-mar 13-mar
de abril. En las variedades de MARTA 21feb 03-mar 12-mar
_ VARIEDAD SEC.
secanose mantiene, como es MARDIA 23-mar 04-abr 18-abr
. i MARINADA 04-mar 13-mar 23-mar
de esperar, la misma tonica, CONSTANTI 28 feb D6-mar 17-mar
. , VAIRD 27 feb 07-mar 22-mar
siendo Belona la mas BELONA Jifeb 03-mar 12-mar
LAURAMNME 02-mar 09-mar 20-mar
adelantada (3 demarzo) y ANTORETA R e— r—
, ~ MARTA 23feb 05-mar 14-mar
Mardia la que mas ha tardado CARRULA TES P e~
en alcanzar splena floracion. PENTA WOmar | 22mar | 3omar

En la siguiente tabla podemos observar los
datos fenoldgicoeompletosde las diferentes

variedades de almendro en el CDA:

Tabla de floracién 2019 cultivo del almendro tradicional.

5.2. Datos productivos medios 20£2019
En la siguiente tabla se recogen los datos productivda geesente camparfmarcada por la helada

acontecida a finales de marzo.

La variedadPenta en ambas modalidades de cultiyd.auranne en secano son lasicasde las que
se harecogido algo de cosecha. Siendo la primera, al presentar una floracion mas lardisg
presenta mejores datos productivos

Mardia y Tardona, a pesar de tener floraciones mas tardias, presentan caida de yemas y escasos
cuajes que no dan lag a produccion.
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Cosecha de Penta en 2019

Tabla de datos productivos del cultivo de almendro de floracion tardia a marco tradicional 2019.
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