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Prologo

Albert Szent-Gydrgyi escribid: “Investigar es ver lo que todo el mundo ha visto y pensar lo que
nadie mas ha pensado”. Hacer preguntas, formular hipotesis e intentar contrastarlas, en un
proceso siempre abierto, en el que nuestra vision del mundo y de nosotros mismos se va afi-
nando cadavez mas: ese es el camino de la cienciay de la investigacién, en el que numerosos
ambitos de conocimiento de la realidad y de nuestra vida han ido entrando.

La Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion, dispone en su articulo 35.1, como prin-
cipio pedagogico, que el Bachillerato debera promover aquellas actividades que favorezcan
“la capacidad del alumnado para aprender por si mismo, para trabajar en equipo y para aplicar
los métodos de investigacién apropiados”.

La Consejeria de Educacion, Formacion Profesional y Empleo promueve desde el curso aca-
démico 2009-2010 el Bachillerato de Investigacién en nuestra Comunidad Auténoma, que
tiene como finalidad proporcionar al alumnado una preparacion mas profunday especializada
en las distintas materias, aunando planteamientos metodoldgicos de gran rigor cientifico y
critico, permitiendo al alumnado de este programa integrar como parte de su desarrollo for-
mativo aquellos métodos de trabajo proximos a la dinamica universitaria, que le permitan
elaborar, exponer, argumentar y divulgar de forma razonada proyectos de investigacion.

Con el mismo objetivoy en aras de proporcionar al alumnado herramientas para desarrollar su
espiritu investigador y afan de conocimiento, la Consejeria de Educacion, Formaciony Empleo
apuesta, ademas, por promover experiencias colaborativas de investigacién cientifica con
otras instituciones y entidades de la Region: Universidad de Murcia, Universidad Politécnica
de Cartagena, Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agrario y Medioambiental, etc.
Asi, desde el curso académico 2009-2010, la Consejeria de Educacion viene colaborando ano
tras ano con la Universidad de Murcia, a través del Vicerrectorado de Estudiantes, en la orga-
nizacién del Congreso Regional de Investigadores Junior Campus Mare Nostrum, con una
excelente acogida por parte de la comunidad educativa, llegando este curso a su Xll edicion.

La Direccion General de Recursos Humanos, Planificacion Educativa y Evaluacion, con el obje-
tivo de reconocer el trabajo desarrollado de forma conjunta por el alumnado y profesorado y
divulgar los resultados de sus investigaciones, impulsa esta publicacién donde se recopilan los
trabajos distinguidos, asi como los accésit en las diferentes &reas de conocimiento. Los citados
trabajos dan respuesta a una gran variedad de aspectos de actualidad y de relevancia historica:
el uso de las tecnologias para emprender y los nuevos modelos de negocio; la influencia de las
plataformas de lectoescritura social en la lectura y escritura de los adolescentes; el impacto de
la enfermedad COVID -19 en la economia; la terapia con animales con la finalidad de mejora de la
salud humana; la influencia de la musica en la educacion; el uso de las matematicas con fines
innovadores; el impacto de las nuevas tecnologias en el lenguaje; la estrecha relacion entre lite-
ratura y cine; la influencia de ciencias de reciente aparicion - como la nanotecnologia - en la
mejora de nuestra calidad de vida; el andlisis quimico de formulaciones farmacéuticas de fre-
cuente utilizacién; la relevancia historico artistica de edificios emblematicos murcianos; y la
investigacién acerca de los deportados espanoles al campo de concentracion de Mauthausen,
haciendo especial hincapié en aguellos procedentes de la Regién de Murcia.

Gracias a todos aquellos que han hecho posible esta publicacion, gracias por su contribucién
alainvestigacion desde el ambito educativo de la Region de Murcia.

Victor Javier Marin Navarro

Consejero de Educacion, Formacién Profesional y Empleo
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Resumen

La motivacion para realizar este trabajo de investigacion surge de la falta de bibliografia del
edificio del Antiguo Colegio de Teodlogos de San Isidoro, en el que hoy en dia estéa albergado el
Instituto de Ensefianza Secundaria. Pese a su declaracion como Bien de Interés Cultural, no
existen herramientas que favorezcan la preservacion del patrimonio y la divulgacién del
mismo. Por lo tanto, en este trabajo se ha creado un inventario de los elementos estéticosy
arquitectoénicos del edificio para futuras reformas y restauraciones, y una pagina web ligada
a una red de codigos QR que se encuentran dispuestos por el centro para concienciar a los
visitantes del edificio de la relevancia historico-artistica del mismo.

indice

1. Introduccion
2. Objetivos

3. Metodologia
4. Resultados
5. Conclusiones
6. Bibliografia

1. Introduccion

El actual edificio del IES Licenciado Francisco Cascales es una construccion de estilo
barroco civil fechada en 1767. Durante toda su historia, el edificio ha albergado diferentes
usos, debido a los cuales se han realizado numerosas reconstrucciones y rehabilitaciones.
Fruto de estas, se han elaborado planos de sus diferentes estancias, con la distribucion en
planta de las mismas y todos aquellos datos sobre tabiqueria, que son requisito técnico fun-
damental en cualquier obra arquitecténica. Sin embargo, se observan en el interior del
edificio detalles ornamentales, estéticos y arquitectonicos no inventariados en tales planos.

La reciente declaracion del edificio como Bien de Interés Cultural con la categoria de monu-
mento en el Decreto 5/2018 de 23 de enero del Consejo de Gobierno de la Comunidad
Autdénoma de la Regidn de Murcia, unida a la posibilidad de que el deterioro como consecuen-
cia del paso del tiempo (o de una eventual catastrofe de cualquier indole), pueda impedir la
reconstruccién exacta de tales elementos, nos ha motivado a revisar los informes que tratan
la historiay arquitectura del inmueble.

Tan solo se ha encontrado una publicacién que se dedique a tratar y estudiar a fondo las
caracteristicas e historia del instituto. El libro en cuestion (Miravete: 2017) hace un analisis
cualitativo de esto, pero no cumplimenta detalles técnicos de los distintos elementos que se
tratan ya que no existe ningun documento anterior en el que se haga inventario y analisis de
la composicion arquitectonica del Antiguo Colegio de Teélogos de San Isidoro de manera
completay detallada, se hainiciado el inventarioy estudio grafico de los elementos estéticos.
Ademas, también se ha tenido en consideracion el aprovechamiento de toda la investigacion
histérica para la divulgacion de la arquitectura y arte del centro.
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2. Objetivos

Crear un inventario que recopile de manera grafica(con fotografias, dibujos y planos)los ele-
mentos arquitectonicos y artisticos del instituto, que no estan recogidos en ninguna
publicacion existente. De ahila necesidad y utilidad de crear este recopilatorio de cara a futu-
ras remodelaciones o restauraciones.

Concienciar a la comunidad educativa de la relevancia histoérico-artistica del edificio que
alberga el IES Licenciado Francisco Cascales.

Incorporar contenidos digitales inéditos a la red sobre la arquitectura del edificio, contribu-
yendo asi a la divulgacion cultural de un BIC de la Region de Murcia.

3. Metodologia

Para la realizacién de la primera parte del proyecto (Capitulo 1), se ha hecho un trabajo de
campo que consiste en realizar fotografias, medicionesy dibujos a escala de los distintos ele-
mentos arquitectonicos y ornamentales del edificio. Para las fotografias se ha utilizado una
camara fotografica y un tripode, con el fin de procurar el mantenimiento de las imagenes con
la mayor calidad posible. También se ha empleado material de dibujo técnico (juego de reglas
y compas) para la realizacion de los problemas de tangencia, necesarios para la construccion
de la totalidad de los dibujos, que han sido digitalizados mediante el programa informatico
PowerPoint. En esta misma seccion del trabajo se han utilizado técnicas usadas en arquitec-
tura como la reconstruccion mediante la superposicion de fotogramas. Finalmente, para
completar el estudio, aparte de las imagenes aportadas sobre los elementos estilisticos, se
ha realizado un plano en el que se detalla la localizacién de cada uno. Este plano se ha hecho
dibujando con la aplicacion de Microsoft Paint, sobre los planos originales del centro.

En lo que se refiere al contenido de caracter histérico sobre el centro, necesario para la
segunda parte del trabajo (Capitulo Il), se ha recurrido a una entrevista realizada al antiguo
profesor del instituto Don José Antimo Miravete. Asi mismo, para la divulgacién de este con-
tenido han sido empleadas las herramientas de creacién de sitios web de la compania Google,
Google Sites. Para el facil acceso al sitio web se ha utilizado una herramienta en linea de crea-
cion de codigos QR para generar uno para cada entrada de la pagina web. Estos cédigos se
han colocado en forma de placas plastificadas por zonas del instituto, que permiten el rapido
acceso a la informacion. Otras técnicas empleadas para la creacion de contenidos de este
capitulo han sido la elaboracion de fotografias de 3602 mediante Google Street View y la bus-
queda fotografica en el Archivo General de la Regién de Murcia. Estas ilustraciones se han
agregado al sitio web.

4. Resultados

Capitulo I: Inventario de los elementos artisticos y arquitecténicos del IES Licenciado Fran-
cisco Cascales

Debido a la amplia variedad de componentes estéticos y arquitectonicos, procedentes de
diversas remodelaciones del edificio, dichos elementos seran organizados en dos bloques
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diferenciados. Asi mismo, se ha realizado un soporte fotografico, de autoria propia, de dichos
elementos.

A- Elementos arquitectonicos

El primero de estos subapartados corresponde a los elementos que conforman la estructura
del edificio y, porlo tanto, son de indole arquitectonica, sin embargo no son abordados en los
planos del edificio. En esta seccidn, la estructura bajo la que se tratan los elementos es la
siguiente: en primer lugar, se cumplimentan las imagenes tomadas del elemento tratado en
cuestion; en segundo lugar, se realiza un dibujo de apoyo con las acotaciones correspondien-
tes(en milimetros) para abordar con mayor detalle que el meramente fotografico los aspectos
del elemento en cuestion; al final del subapartado se incluye un plano del centro en el que se
detalla lalocalizacion de todos los elementos tratados en este bloque. Estos elementos, per-
tenecientes a la construccion original del edificio, son bovedas (vaida, de lunetos, de aristay
de caion), molduras(que se han encontrado dos tipos diferenciados)y ménsulas. Este ultimo
elemento ha sido el mas dificil de inventariar, puesto que ha sido necesario realizar un estudio
para hacer unareconstruccion de lo que se ha planteado como la posible forma original de las
meénsulas que decoran todo el edificio. Esto se debe a que fruto del paso del tiempo, o de una
reconstruccion de dudosa rigurosidad, las ménsulas se han conservado deformadas y no
existen dos iguales en todo el edificio. Para solventar este problema se realizaron fotografias
alas mas de 100 ménsulas que hay por todo el instituto, hasta clasificarlas en 4 tipos diferen-
ciados. Para hacer un modelo Unico y acotado que unificase todas las ménsulas de la misma
clase y sirviese como reconstruccion del modelo original, se superpusieron todas las image-
nes para estudiar los patrones y proporciones mas repetidos. También se han incorporado a
esta seccion del trabajo un pozo y un pilar de columnas toscanas, ambos de incorporacién
tardia al inmueble, pero que hoy dia se han integrado en el conjunto barroco sin desentonar.

B- Elementos artisticos

Alolargo de toda la edificacion podemos encontrar elementos artisticos procedentes de dis-
tintas épocas y que merecen ser recopilados en este inventario, junto con su localizacion,
pues, de cara a una reconstruccion, se ha creido que seria de utilidad tener también una
publicacion que recopile informacion sobre estos elementos pese a no ser de indole estricta-
mente arquitecténica. Entre estos elementos destacan mosaicos, balaustradas, forjas,
zocalos y los distintos elementos que componen las fachadas del instituto como las puertas
y los escudos.

Capitulo lI: divulgacion de la arquitectura del instituto mediante pagina web y red de cédigos OR

Durante el proceso de documentacion realizado para la creacién del primer capitulo, se llego
auna conclusion: la poca accesibilidad que habia a la informacion que fuese algo mas que un
muy breve repaso de la historia del edificio. Aunque si que cabe desatacar la publicacién del
antiguo profesor del centroy licenciado en Historia del Arte, Don José Antimo Miravete, como
principal obra que trata con mayor profundidad el tema. Dicho escrito, el antiguo Colegio de
Teologos de San Isidoro de Murcia (hoy I.E.S «Licenciado Francisco Cascales»), un estudio
artistico, junto con una ponencia del mismo autor acerca del instituto, han resultado ser las
principales fuentes de informacion empleadas para la realizacion de esta seccion del trabajo
de investigacion.
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Cabe aclarar, que el proposito principal de este Capitulo no es la creacion de un escrito complejo
gue cumplimente toda clase de detalles cualitativos en referencia alaarquitectura e historia del
IES Licenciado Francisco Cascales, pues ya existe una publicacion que lo aborda: la anterior-
mente mencionada de José Antimo Miravete, sino divulgar la historia del instituto de una
manera simplificada y accesible a todo el mundo que desee acceder a informacién de manera
inmediata, acerca de uno de los ejemplos mas representativos del barroco civil de la ciudad.

Paralarealizacién préactica de la divulgacion, se ha creado como eje entorno al cual se estruc-
tura toda la informacién, una pagina web dedicada integramente a la historia y arquitectura
del instituto, que ha sido disenada con Google Sites. El portal se estructura de manera muy
simple y accesible, pues desde una pagina de Inicio se hace una breve introduccion y surgen
los distintos subapartados que se trataran.

En cuanto a lo que al contenido del sitio web respecta, la informacion ha sido extraida tanto
de las aportaciones de José Antimo Miravete mencionadas anteriormente, como de los deta-
lles histéricos que han sido proporcionados por diversos profesores del centro, y que han sido
contrastados con diversas fuentes para comprobar su veracidad y rigurosidad.

También cabe destacar como gran ayuda para la elaboracion de este capitulo, la colaboracion
del conserje Ignacio, que ha aportado tanto el grueso del archivo de fotos antiguas del centro,
como sus conocimientos sobre los entresijos de la construccion. Estas fotografias han sido
escaneadas para su digitalizacién y su inclusion en el proyecto de divulgacion de la historiay
arquitecturadelinstituto. A suvez, algunas de las fotografias antiguas empleadas en la elabo-
racion de la web han sido extraidas del Archivo General de la Regién de Murcia. Ademas, se ha
considerado también importante plasmar de la forma mas fiel posible, mediante un soporte
fotografico, algunos detalles del centro, sobre todo para todos aquellos que no pueden tener
el placer de visitar el instituto, y mas ahora con las limitaciones fruto del coronavirus. Esto se
ha hecho mediante fotografias de 3602 de algunos sitios clave del instituto como el claustroy
el salon de actos, realizadas con Google Street View. Este formato ha permitido su insercién
el sitio web, cuyo enlace es: https://sites.google.com/view/lahistoriatraselcascales

Una vez creado al completo el sitio web, con el fin de facilitar el acceso a este, se ha creado
una red de codigos OR, que van ligados a cada una de las entradas del sitio web. Con la finali-
dad de hacer mas atractiva la entrada, estos codigos han sido incluidos en carteles con titulos
llamativos, emplazados en lugares estratégicos del centro que pueden ser de interés.

b. Conclusiones

Elactual momento algido de interés por la historia del centroy sus obras de arte se ha debido
a la declaracion del inmueble como Bien de Interés Cultural en categoria de monumento,
siendo esta circunstancia el desencadenante de la idea original del presente trabajo. Las
escasas fuentes de informacién detallada encontradas durante la elaboracion del proyecto
de investigacién, hajustificado finalmente la necesidad del trabajo, tal como intuiamos.

Durante su elaboracion se han inventariado:
- Ciento cuarenta metros de pasillos abovedados en planta baja, en los que se contabili-

zaron treinta y seis bovedas de cuatros tipos diferentes y ciento catorce ménsulas
ornamentales con cuatro disenos diferenciados.
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» Doce bovedas de canon repartidas a partes iguales entre la sequnda y tercera planta.

« Un pozo de incorporacién tardia.

- Elementos decorativos menores como molduras, forjas, balaustradas, zécalos cerami-
COS y mosaicos, entre otros.

También se ha anadido contenido a lared con un fin divulgativo y haciendo uso de las nuevas
tecnologias como via de transmisién del conocimiento. Esto se ha llevado a cabo a través de
una pagina web que trata la historia y la arquitectura del inmueble, junto con una red de codi-
gos QR ligados a dicha web y creados para agilizar el acceso a informacion.
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«Licenciado Francisco Cascales»): un estudio artistico. Recuperado el 27 de enero 2021de
https://iescascales.wordpress.com
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Resumen

Este trabajo trata sobre la influencia que tienen las plataformas de lectoescritura social, con-
cretamente Wattpad, en la practica de la lectura y la escritura de los adolescentes. Nos
proponemos, en un primer momento, estudiar la evolucion de una historia de creacion propia
publicada a finales de 2020 hasta junio de 2021; a continuacion, nos propusimos también
observar el impacto que tiene la plataforma entre los adolescentes y analizar su utilidad para
aquellos usuarios que escriben en ella; y, por ultimo, buscamos las salidas que ofrece a los
escritores. Para ello, se han empleado los métodos inductivo y hermenéutico a través de
encuestasy entrevistas que han demostrado que Wattpad beneficia el habito de lectura de la
poblacion juvenil y aporta opciones interesantes a los escritores en ciernes; y el método heu-
ristico a partir de la historia antes citada, cuyo desarrollo ha sido positivo gracias a las
herramientas que ofrece Wattpad. De acuerdo con los resultados obtenidos, podemos con-
cluir que este tipo de plataformas de lectura social son una buena opcion para la practica de
lalecturay la escritura entre los adolescentes mas alla de la lectura en formato fisico.

Palabras clave: Wattpad, plataforma de lectoescritura, adolescentes, animacion a la lectura,
escritores.
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1. Introduccion

Laimplementacion de la tecnologia tras su aparicién ha afectado también al campo de la lec-
tura y la escritura, provocando la digitalizacién de estas. De este, han surgido nuevos
formatos en los que escribir historiasy leer libros, formatos como las plataformas de lectoes-
critura social. En estas plataformas se puede conocer la opinion de otros usuarios sobre los
libros que leen. Una de ellas, y la mas popular, es Wattpad, fundada en 2006 como una comu-
nidad de lectores y escritores que cuenta actualmente con mas de 80 millones de usuariosy
mas de 500 millones de historias. De esta plataforma han salido a papel diversas historias que
son muy conocidas en la actualidad.

2. Objetivos de la investigacion

Entre los objetivos del trabajo se encuentran:
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1. Estudiar la evolucion de una historia de creacién propia en Wattpad.

2. Observar elimpacto que tiene esta plataforma enlos usuarios adolescentes que la utilizan.

3. Analizar la utilidad de estas plataformas, concretamente Wattpad, en los usuarios que se
dedican a escribir en ellas.

4. Averiguar las posibles salidas que las plataformas como Wattpad pueden ofrecer en el
mundo de la escritura.

La hipotesis que se plantea en este trabajo es que las plataformas de lectoescritura son una
buena herramienta parala practicadelalecturay la escrituraenlos adolescentes, masalla de
los libros en fisico.

3. Metodologia. Materiales y métodos

Para la realizacion de nuestro trabajo, vamos a utilizar como método general, el método ana-
litico, mediante el cual se revisara el funcionamiento de las plataformas Wattpad y su
desarrollo en la practica de lalecturay escritura. El método inductivo, del cual, a partir de los
datos recopilados tras la observacién del desarrollo de la historia que se lanzara en la plata-
forma y las respuestas recogidas en la encuesta, obtendremos unas conclusiones que
también nos permitiran validar o rechazar nuestra hipoétesis.

También usaremos métodos empiricos como el método hermenéutico, para que, con lainfor-
macioén sobre la experiencia de personas que han utilizado o que usan Wattpad, podamos
entender su popularidad como método de lectoescritura entre los adolescentes. Y, el método
heuristico, puesto que crearemos una historia que se publicara de manera paulatina en
Wattpad para entender como funciona con mayor profundidad y determinar si puede ser una
buena herramienta para el fomento de la escritura.

En cuanto a la técnica de recoleccion de datos, destacamos el empleo de encuestas, para
determinar cuantos adolescentes de entre 13y 21 anos de distintas nacionalidades conocen
la plataforma de Wattpad mediante un cuestionario dividido a su vez en tres secciones: la pri-
mera seccion para determinar silos encuestados conocen o no Wattpad de forma general; la
segunda seccion enfocada a aquellas personas que si conocen Wattpad y que, a su vez, la uti-
lizan para leer, asi como para conocer su experiencia como lectores en ella; y la tercera
seccion, destinada especialmente a aquellos usuarios que, ademas de ser lectores o no,
escriben en ellay poder conocer su experiencia en Wattpad y la utilidad de este tipo de plata-
formas en la practica de la escritura.

Ademas, emplearemos otra técnica para larecoleccion de datos que consistira en la publica-
cion de una historia de creacion propia en Wattpad para estudiar el desarrollo e impacto que
puede llegar a tener una historia en este tipo de plataformas. La historia, titulada La mdnager,
se trata de un fanfiction inspirado en el comic, posteriormente convertido en la serie de ani-
macion Haikyu!! de Haruichi Furudate. Se eligio este subgénero literario por su influencia en
los adolescentesy por la facilidad para obtener lecturas.

Trabajos premiados en el XIl Congreso Regional “Investigadores Junior CMN-CARM”. Curso 2021-2022

15



1. Area de Humanidades y Arte Lainfluencia de Wattpad en la lectoescritura actual
Modalidad péster

Accésit Gloria Gallego Martinez, IES Francisco Ros Giner “

4. Resultados.
4.1. Andlisis y discusion de los resultados evolucion de la historia en wattpad

Desde su publicacién el 7de noviembre de 2020, se haido realizando un seguimiento semanal
de su evolucion hasta el mes de junio de 2021, en el que se recogian datos sobre las lecturasy
los votos que tenia cada capitulo. Durante los primeros meses de su publicacion hasta el mes
de enero, se puede ver claramente que la historia crece lenta, pero progresivamente (figura
1), sin tener en cuenta que el primer capitulo tiene un nUumero mas alto de lectores porque,
dependiendo de si les parece atractiva la historia, contindan leyendo o no. Por tanto, el
numero real de lectores lo obtenemos a partir del seqgundo capitulo. Ademas, los primeros
capitulos —los mas antiguos— cuentan con mas lecturas respecto a los ultimos publicados,
debido a que estos son los mas recientes. También se puede apreciar como los primeros ya
se encuentran en torno a las 1000 lecturas. En los meses siguientes (febrero-abril), podemos
apreciar como los capitulos intermedios (13-20) son los que mas lecturas recibieron en com-
paracion con el resto, también como los primeros capitulos oscilan entre 1500 y 1000
lecturas. Sin embargo, en los meses de mayo y junio apreciamos un ligero descenso general
de lecturas que se debe a la desactualizacion por la falta de tiempo debido a circunstancias
académicas tanto propias como de los usuarios.

4.2. Analisis de la encuesta

Enla seccion de la encuesta dedicada a un conocimiento general de Wattpad, la mayor parte
de respuestas obtenidas (en torno al 50%) fueron de personas de nacionalidad espanola,
mientras que la otra mitad de ellas de personas de paises latinoamericanos, en concreto
México, Argentina y Chile, entre otros muchos. De estas, muchas usan Wattpad desde hace
mas de 1 ano, aunque hay un numero considerable de encuestados que la han empleado
desde que se cre6 en 2009 o que llevan entre 3y 9 anos en ella.

Consideramos adecuado plantear a los encuestados si habian leido y/o escrito en Wattpad
algunavez, siendo un 93% las personas las que han leido en ella; y solo un tercio 3 las que han
escrito. Ademas, mas de la mitad de personas encuestadas lee diariamente en Wattpad y
coinciden en que es importante la redaccion y la presentacion de la historia que van a leer,
independientemente de la relevancia que tenga. Destacamos, también, que la mitad de las
personas encuestadas indicé que son capaces de leer de 20 a mas de 40 historias durante
todo el ano; sin embargo, otra gran parte posee un habito de lectura mas pasivo que no supera
las 10 historias al ano.

Entre los subgéneros literarios que Wattpad ofrece, los de preferencia para leer son la novela
juvenil y el romance, el cual recibi6 el mayor numero de votos. También podemos destacar la
fantasia, el misterio y suspense y la categoria Jovenes adultos, mientras que el terror es el
subgénero menos valorado.

Con relacién a nuestros resultados, podemos destacar el estudio realizado en 2019 por
Ramén Pérez Parejo et al., titulado Hdbitos de lectura de los estudiantes de la Universidad de
Extremadura (Espafna). Aproximacion estadistica, donde compararon la tematica lirica favo-
rita de mujeresy hombres, siendo la ciencia ficcion uno de los subgéneros de gran preferencia
entre ambos sexos; sin embargo, las personas que respondieron a nuestra encuesta no
suelen elegir en Wattpad historias con esa tematica. En la seccion que comprendia a los
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encuestados que usaban Wattpad para escribir, no se consideraron las respuestas de los que
contestaron que no escribian cuando se les preguntoé cuanto tiempo llevaban haciéndolo. La
mayoria respondio que habia empezado a escribir hace tiempo, pero, en la actualidad, no con-
tinuaba o que llevaban poco tiempo, solo un 20% de ellos indic6 que llevaba mucho tiempo
escribiendo. Entre los motivos por los que empezaron a escribir, destaca que lo hicieron por
diversidn, aunque algunas personas encuestadas indicaron también que era por aficion a la
literatura. Asi como destacan que su experiencia fue buena, aunque podria haber sido mejor.

También se planted una clasificacion de subgéneros literarios por preferencia para escribir,
en la que observamos que el subgénero mas destacable para escribir es el romance, seguido
de lanovelajuvenil. Al igual que ocurre con la clasificacion que se hizo orientada en los gustos
para leer, el terror, el paranormal y la ficcion histérica son subgéneros menos atractivos.

Puesto que Wattpad es una plataforma de lectura social, gran parte de los usuarios que la
formany escriben en ella no son escritores “cualificados”; sin embargo, de acuerdo al 96% de
las respuestas recibidas, la plataforma es una buena opcion para aquellas personas que
buscan obtener reconocimiento a traves de sus historias; ademas, afirman que es un método
efectivo paraaquellas personas que desean publicar alguna de sus obras en papel o al menos
intentarlo. Ademas, teniendo en cuenta que en Wattpad cualquier persona puede escribir
sobre el tema que sea, existe la controversia de silalectura en Wattpad es o no lectura litera-
ria en si; sin embargo, la mayoria de los encuestados afirmaron que si tenia que considerarse
lectura como tal.

4.3. Analisis de las entrevistas

Las respuestas que se presentaran a continuacion han sido extraidas de diferentes entrevis-
tas realizadas a escritoras noveles por emisoras de radio, blogs literarios y periodicos. Las
escritoras seleccionadas han sido Alex Mirez, escritora publicada bajo el sello de Wattpad;
Mercedes Ron, publicada por editoriales independientes; y Ariana Godoy, escritora que publico
con Wattpad y otras editoriales.

Figura 1 Respuestas de las entrevistas

Cuestion Alex Mirez Ariana Godoy Mercedes Ron
¢,Cuando empezaron a De pequena, porque NI :
escribir en Wattpad?y | No harespondido | encontraba historias con Lo h'zﬂi'g:éljsenféalg%por los
;porque? tematica similar a la suya q
Descripcion de la Sus lectores son Afortunada por llegara | Los mejor de Wattpad son
experiencia en Wattpad algo clave tanta gente los usuarios
Cuando tuve Culpa mia casi
Experienciaenla Fantéastico e Felicidad e incapacidad | lloro, aun no creo que vaya
edicion impresa inimaginable de asimilarlo por mi 52 libro publicado
(Ron, M., 2020).
Bastante Facilidad al ser Facilidad al haber sido
Escena editorial complicado, seas contactada por una contactada por una
o no publicado editorial editorial
Wattpad es buena Recomienda este | Recomendable por sus ; .
alternativa para autores tipo de herramientas de Recomllear;g?oiz’ggstlpo de
inexpertos plataformas seguimiento P

Nota. Tabla donde se recopilan las respuestas obtenidas de las diferentes entrevistas de forma esquematica.
Fuente: Elaboracion propia.
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b. Conclusiones

1. En Wattpad es muy sencillo estudiar la evolucion que puede tener una historia gracias a
los medios estadisticos que ofrece y el fanfiction es atractivo entre los adolescentes.

2. Unimpacto positivo en los adolescentes que utilizan la plataforma de Wattpad, ya que su
habito de lectura es mucho mas activo durante todo el ano sin tener que invertir dinero
en libros en fisico.

3. Plataformas como Wattpad son realmente Utiles para las personas que buscan reconoci-
miento en sus historias. Ademas, los usuarios que logran obtener muchas lecturas
tienen mayor posibilidad de llevar sus obras a papel.

4. Adquirir reconocimiento en Wattpad es un aspecto llamativo en el mundo editorial y que
beneficia a los escritores de la plataforma al ser contactados por editoriales. Ademas,
historias de Wattpad pueden ser llevadas a la gran pantalla.

De acuerdo con todo lo estudiado y mencionado anteriormente, nuestra hipétesis queda
demostrada, pues Wattpad es uno de los principales métodos de lectura entre los adolescen-
tes de hoy en dia y la cuna de grandes escritores cuyas novelas han alcanzado un gran
reconocimiento en la actualidad.
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Resumen

En este proyecto, se ha llevado a cabo una labor de investigacién acerca de los deportados
espanoles al campo de concentracion de Mauthausen, haciendo especial hincapié en aque-
llos procedentes de la Region de Murcia, por una mera cuestién de proximidad geografica. El
objetivo fundamental de esta investigacion es preservar la memoria histérica y evitar que las
terribles vivencias de las victimas provocadas por la barbarie nazi queden en el olvido. Por
ello, se ha procedido a identificar a familiares de victimas, para poder abordar una entrevista
que pudiera ofrecer informacion detallada acerca de sus vivencias. Del mismo modo, se ha
investigado la labor conmemorativa del gobierno murciano en relacion a su iniciativa por con-
servar la memoria de los deportados a Mauthausen. Asimismo, se ha realizado una amplia
revision bibliografica y webgrafica de fuentes, tales como archivos historicos, ensayos o
enciclopedias digitales.
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5. Conclusiones
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1. Introduccion

“El pueblo que olvida su historia esta condenado a repetirla”
George Santayana

Esta célebre frase del poeta, ensayista y filésofo espanol Jorge Agustin Nicolas Ruiz de San-
tayanay Borras, capta esencialmentey ala perfeccién aquello que nos llevé a desarrollar este
proyecto de investigacion. Lo cierto es que, desde la barbarie nazi, apenas han pasado siete
décadas; ni siquiera un siglo. Y, sin embargo, a pesar de que es una mancha imborrable de
nuestrahistoria contemporanea, parece que este terrible episodio cada vez va quedando mas
lejano en la memoria de la poblacion.

A pesar de las atrocidades que cometieron los nazis en contra de aquellos a los que conside-
raban inferiores, ya fuera por cultura, “raza” o ideologia, se siguen dando manifestaciones a su
favor: los denominados “neonazis”. Hay quien incluso se empena en negar las barbaridades de
Hitler y sus adeptos, aun cuando los numerosos testimonios escritos, materiales y audiovi-
suales evidencian lo incuestionable: el régimen nazi tortur6, humillé y asesin6 a millones de
personas por sus creencias, raza, orientacion sexual, ideologia y, en general, por ser aquello
que eran.

Entre estos millones de individuos, figuraban aproximadamente 10.000 espanoles expatria-
dos por el recién instaurado régimen franquista, pues, tras el triunfo nacional en la Guerra
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Civil, una elevadisima cantidad de republicanos tuvieron que huir al exilio, de los cuales
muchos acabarian en Mauthausen.

2. Objetivos

Durante la Segunda Guerra Mundial, un gran numero de murcianos fueron prisioneros en
campos de concentracion bajo el yugo nazi. Al comenzar la investigacion, nuestro principal
interrogante fue: ses consciente la poblacién murciana de que una elevada cantidad de mur-
cianos presenciaron la crueldad del campo de concentracién de Mauthausen?

Nuestros principales objetivos son los siguientes:

« |dentificarafamiliares préximos a las victimas para poder obtener informacion detallada
sobre su historia y vivencias.

» Estudiar lalabor de recuperacion de memoria historica por parte del gobierno murciano
en la actualidad.

« Asuvez, fomentar el conocimiento y conciencia de lo sucedido en cuanto a la Alemania
nazi, especialmente entre la poblacion mas joven, que posee un conocimiento mas
lejano de los hechos.

3. Metodologia

Para la elaboracion de este trabajo, se comenzo difundiendo un mensaje via Whatsapp, en el
que se informé acerca del tema de nuestro proyecto, asi como de sus objetivos. En él, se
incluyeronlos nombres de los deportados procedentes de Jumilla, Murcia, que por razones de
procedencia familiar y proximidad geografica, se consideraron mas adecuados para identi-
ficar a sus allegados mas cercanos. Asimismo, incluyd nuestros respectivos correos
electronicos para facilitar el contacto en caso de informacion.

Por otro lado, se realiz6 una visita el 30 junio de 2021 al Archivo General de Murcia.

En él, se pudo asistir a una doble exposicion, “Murcianos deportados a campos de concentra-
cién nazi” y “#StolenMemory” que ofrecié un amplio conocimiento relacionado con el tema.
Asimismo, se harealizado una amplia revision bibliografica y webgrafica en periddicos digita-
les, blogs, enciclopedias, articulos y archivos historicos.

Por ultimo, se ha contactado con Esteban Pérez Canales, nieto de Sebastian Pérez Garcia, depor-
tado jumillano a Mauthausen. Se llevd a cabo una entrevista el 7 de enero de 2022 que incluia una
serie de preguntas en relacion a sus vivencias y, con especial hincapié, en su periodo de exilio.
4, Resultados

4.1. Resultados en relacion a la identificacion de familiares de victimas

Esteban Pérez, en compania de su padre, a su vez hijo de Sebastian Pérez, respondié con detalle

las preguntas planteadas en la entrevista. Sebastian Pérez Garcia (1905 - 1981), natural del
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municipio murciano de Jumilla, fue uno de los trece deportados jumillanos a Mauthausen. A
los 34 anos de edad, ya finalizada la Guerra Civil, tuvo que exiliarse a Francia por suinclinacién
ideoldgica izquierdista. Afiliado al Partido Comunista, particip6 en la Guerra Civil a favor del
bando republicano. Viéndose forzado a abandonar el pais, repudiado por aquellos que enton-
ces se alzaban con el gobierno. Una vez en Francia, la familia cree que fue internado en alguno
de los campos de internamiento franceses. Alli, se alié con la resistencia francesa y se hizo
oficial de laresistencia partisana.

Posteriormente, con el ejército aleman ya en territorio francés, fue trasladado definitiva-
mente a Mauthausen, donde permanecio6 hasta mayo de 194b.

Una vez alli, Sebastian Pérez fue testigo de las crueles brutalidades que se escondian bajo el
nombre de Mauthausen: “Por ejemplo, en el campo de Mauthausen, hicieron experimentos con
él’-afirmo Esteban Pérez en la entrevista. “Por los jovenes estudiantes alemanes, a él le abrie-
ron la pierna, para informar a los jovenes estudiantes alemanes como estaba hecho aquello” -
Relato el padre de Esteban, informandolo. Sebastian Pérez fue sometido durante unaleccién
de anatomia a una peligrosa incision en una de sus piernas, destinada a la educacion de jéve-
nes médicos alemanes. Esto provoco una grave necrosis gangrenosa en su extremidad, por lo
que decidieron destinarlo al horno crematorio. “Mi abuelo estaba deseando morirse; le daba
igual, queria morirse (...) Creo que pesaba treinta y cuatro kilos™. Sin embargo, un oficial
aleman, al que Sebastian conocia y que hablaba espanol, le logré salvar la vida. Lo llevé a una
nave donde le aseguro que podria vivir tres meses mas. Entre los espanoles pudieron salvarle
la pierna.

4.2. Resultados en relacion a la labor de conservacion histérica del gobierno de la Region
de Murcia.

En el 2017 la Region de Murcia aprob6 una propuesta de identificacién y homenaje a los veci-
nos deportados a campos de concentracién nazis. Dicha mocién fue promovida por el
historiador Victor Penalver Guirao, cuyo principal objetivo era exaltar la figura de los espano-
lesy espanolas que vivieron el genocidio de Hitler. Su proyecto consistia en el levantamiento
de una placa o monolito que incluyera un listado con los nombres de los deportados murcia-
nos. Presento la peticion a numerosos ayuntamientos de la region; no obstante, sélo fue
admitida en catorce de ellos. Por el contrario, hubo gobiernos municipales que optaron por no
responder ante dicha demanda, lo que llevo a Penalver a dirigirse directamente a partidos
como lzquierda Unida (Hernandez, 2017).

Los monumentos conmemorativos aprobados se encuentran en Bullas, Calasparra, Moratalla,
Caravaca, Aquilas, Murcia, Cartagena, Cehegin, municipio de procedencia de Pefalver, Jumi-
lla, Alcantarilla, Alhama, Santomera, Torre Pacheco y Mula. En Mazarrén también se autorizé
el levantamiento de un monolito en gesto conmemorativo; sin embargo, este fue promovido
por el propio ayuntamiento en 1995, pues el municipio cuenta con el mayor numero de depor-
tados de la Region de Murcia, que alcanza la cifra de 44.

A pesar de estas interesantes iniciativas, lo cierto es que muchos de estos monumentos han
sido vandalizados. Un ejemplo de ello ocurrio en Aguilas: el 22 de noviembre de 2019, fue des-
pegada la placa conmemorativa donde aparecian los nombres de los 9 deportados aguilefos;

s peso ideal de un varon de 1,74 metros esta entre 56 y 75,4 kg, de acuerdo a los datos de la OMS de 2007)
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posteriormente, el 23 de febrero de 2020, fue grafiteada en él la frase “Tiempo de rojos,
hambre y piojos”. Por su parte, en Mula, el 25 de abril de 2021 fue derruido el monolito, hecho
enroca, el cual llevaba una placa de bronce con los nombres de los residentes de la localidad
que fueron deportados. Sin embargo, los actos vandalicos no quedan aqui: en Murcia y
Alhama de Murcia los monolitos también sufrieron el vandalismo propio del odio ideolégico.

4.3. Propuesta para la conservacion y fomento de la memoria histérica

Como propuesta propia e independiente, se propone un proyecto de divulgacién educativa
fundamentado en la elaboracion de una infografia sobre la deportacion de los murcianos a
Mauthausen. Se sugiere su uso en aulas de institutos con el fin de estudiarla y permitir su
debate entre elalumnado, diferenciando en dos niveles: 42 ESOy 12 de Bachillerato, enla asig-
natura de Historia del Mundo Contemporaneo; por otra parte, 22 de Bachillerato, en la
asignatura Historia de Espana.

b. Conclusiones

Como ha sido mencionado en el apartado 4, la familia de Sebastian Pérez Garcia, deportado a
Mauthausen, se hamostrado de acuerdoy de forma receptiva a dar a conocer la historia de su
pariente. De esto, se puede llegar a la conclusion de que sigue habiendo familiares interesa-
dos en conocer y difundir las vivencias de sus allegados, aunque la falta de respuesta ante la
peticion de fotografias y demas testimonios visuales puede significar la negacion a recordar
un pasado que para muchas familias despierta un dolor y dano irreparables. Sin embargo, se
observa una reciente, pero notable labor conmemorativa por parte del gobierno murciano,
que ha aprobado el levantamiento de numerosos monumentos homenajeando a las victimas
de la barbarie nazi. Por tanto, se confirma que actualmente el proceso de recuperacion de
memoria historica por parte del Estado esta en considerable desarrollo, no sin olvidar que
determinados partidos politicos se muestran mas reticentes que otros ante las propuestas.
Este es, por ejemplo, el caso del Partido Popular que, pese a haber colaborado en la mayoria
de los homenajes, no lo ha hecho de igual manera que partidos de inclinaciéon mas izquier-
dista, como Izquierda Unida.
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Resumen

El presente estudio aborda un caso concreto, pero significativo, de las relaciones entre lite-
ratura y cine: la figura de Elizabeth Bennet, protagonista de la novela de Jane Austen
Orgullo y prejuicio y como esta ha sido transferida a la pantalla en los ultimos treinta anos.
Esto cronolégicamente coincide con la explosion del medio audiovisual y cierto retroceso
de la novela clasica. Se conjugan dos materias de analisis, de un lado la naturaleza y carac-
teristicas de la heroina literaria convertida en arquetipo y, de otro, el modo en que se ha
abordado esta figura en las adaptaciones a la pantalla, conservando o no su amplitud de
registrosy lalectura fundamental tanto de la obra en si, como de su personaje protagonista.
Se analiza la figura de Elizabeth como arquetipo literario y la supervivencia de sus caracte-
risticasy valores mediante una metodologia de poética comparaday el estudio sistematico
de la novelay de tres adaptaciones de la obra a las pantallas en diferente formato: filmico,
serie y vlog'.
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1. Introduccion

La importancia de la obra de Austen y de la que esta considerada como una de sus mejores
creaciones en cuanto a un personaje femenino, Elizabeth Bennet, se ve apoyada por la opi-
nién de los criticos y los grandes autores, ademas de las muchas traducciones, reediciones,
adaptaciones cinematograficas que se han llevado a cabo sobre ella y las llamadas “Jane
Austen Societies”. Sin embargo, existen pocos estudios comparativos de las diferentes ver-
sionesy del tratamiento dado a la protagonista. Aqui se conjuga el estudio de la influencia del
cine en la literatura como forma de analisis comparativo, abarcando un nuevo campo de lite-
ratura comparada, con dos soportesy lenguajes diferentes: el libroy el cine (Orta, 2012). Este
estudio salta de la era de la gran expansién de la novela a la actual, de las pantallas. De una a
otra transitaréa Elizabeth Bennet cruzando este tiempo.

2. Objetivos

Hipétesis: Jane Austen podria haber definido en el personaje protagonista de su novela Orgu-
lloy prejuicio un arquetipo literario capaz de ser trasladado a las pantallas.

Objetivo general: analizar como los aspectos de caracter, personalidad y estilo de la protago-
nista de Orgullo y prejuicio, Elizabeth Bennet, han sido conservados o han cambiado a lo largo

1 Segun lonos(2021), la palabra vlog es una forma abreviada de videoblog, es decir, entradas de blog en formato de video.
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del tiempo en las distintas adaptaciones de la obra escrita, es decir, estudiar la permanencia
de su arquetipo en las posteriores adaptaciones audiovisuales de la novela.

Objetivos especificos:

1. Analizar la figura de Elizabeth Bennet como heroina literaria clasica, en relacion a los
arquetipos literarios.

2. Estudiar otros factores que, dentro de las obras en estudio, contribuyan indirectamente
a dar forma a un relato de la protagonista que se aparte, o confirme su posicién dentro
de la novela.

3. Metodologia

Siguiendo a Fernandez (2006), se apuesta por sequir a autores que intentan establecer una
“poética comparada”y, por lo tanto, incluyen el cine dentro de los estudios que se ocupan de
los patrones de conexién en las literaturas, tanto en el tiempo como el espacio, aunque el
papel dominante lo continle llevando la literatura. Por lo tanto, para la realizacion de este tra-
bajo se sigue la metodologia propia de la literatura comparada, teniendo en cuenta que para
el analisis de las obras audiovisuales se sequira el esquema recogido en el ensayo de Marzal y
Gomez (2006). Para la metodologia general del trabajo se ha sequido el método comparativo
semioticotextual, definido por Paz (2004)y basado en la convergencia del sistema narrativo
ficcional que reune los caracteres comunes de narratividad y ficcionalidad de ambas artes.

Esta investigacion comprende un caracter transversal pues analiza y trabaja con materiales
gue permanecen inmutables. La variable en la investigacion es el arquetipo de Elizabeth
Bennet, concretado en sus caracteres personales, y los parametros de relacién estan repre-
sentados por las diferentes filmaciones de Orgullo y prejuicio. Dado que esta investigacion
sigue un enfoque cualitativo, el método de toma de datos sera también cualitativo, recu-
rriendo a los siguientes instrumentos:

Tabla 1 Instrumentos de la toma de datos

Primera entrevista con expertos: reunion con el Vicepresidente de la Sociedad
1 Asesoramiento Jane Austen en Espana, el Dr. Miguel Angel Jordan. Guia orientativa sobre el

experto estudio y posterior acuerdo que lo situa como uno de los principales
correctores y criticos de esta investigacion.

Definicion del caractery la figura de Elizabeth Bennet en la novela con una
mayor autoridad (cientifica) para, posteriormente, trabajar sobre esa
afirmacion de la manera mas objetiva posible, si bien, a todos los efectos, la
literaturay los caracteres son campos de estudio lideres en subjetividad.

2 Grupo focal

Lectura sistematicay toma de datos simultaneas. Anotaciones en el cuaderno

del investigador acerca de Elizabeth y los posibles factores que intervienen en

la linea del personaje por cada capitulo, esto es, recogida de datos divididos en
B61secciones(una por capitulo) para perfilar laimagen de Eliza.

3 | Registro literario

Junto a una seleccion de 10 citas y/o escenas de la novela, estas se recogen en
igual numero de fichas técnicas, en las que se lleva a cabo el analisis y
comparacion de dichas citas con las escenas de las piezas audiovisuales que
les corresponden.

4 | Registro filmico
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4. Resultados

Instrumento 1: Elizabeth posee la fuerza suficiente para constituir un arquetipo literario, por
lo que se pasaaenfocar el trabajo en el estudio de esta posibilidad y su transposicion al medio
audiovisual.

Instrumento 2: Elizabeth es la fuerza dominante de la novela; el resto de personajes giran en
torno a ella, su personalidad esta definida por su inteligencia, honestidad y valor, cualidades
comunes en los arquetipos femeninos. Demuestra tener una faceta emocional y vehemente
que la acerca a las heroinas romanticas y es un personaje con base fuerte que sufre una evo-
lucion alo largo de la novela hacia su madurez atravesando errores morales.

Instrumento 3: esta es lafuente principal de informacion parala composicion del relato sobre
la personalidad de Elizabeth, partiendo del perfil producto del grupo focal. Su resultado inme-
diato es la seleccidn de escenas para el Instrumento 4.

Instrumento 4: se utilizaron tres adaptaciones audiovisuales de la novela: la miniserie de
1995, de la BBC; la pelicula de 2005, dirigida por Joe Wright, y, por ultimo, el viog de 100 capi-
tulos de Youtube, Los diarios de Lizzie Bennet, The Lizzie Bennet Diaries.

Elregistro determind que la adaptacion de la BBC es la mas respetuosa con la novela, sequida
por la pelicula de 2005 y acabando en el vlog de YT, que hace una adaptacion completa, ale-
jandose de la imagen inicial que ofrece Jane Austen en su obra. Las 10 escenas objeto del
experimento, entre otras fuentes, aportaron la informacién con que se forja el relato de Eliza-
beth.

5. Conclusiones

En estainvestigacion se conjugan dos materias de analisis: la naturalezay caracteristicas de
la heroina literaria convertida en arquetipo; y cémo se ha abordado esta figura en las adapta-
ciones a la pantalla en los ultimos treinta anos, coincidiendo con la explosion del medio
audiovisual, conservando o no, la amplitud de registros que Jane Austen desarrolla en la
novela.

Objetivo general: la novela define con gran riqueza de matices y de manera exhaustiva una
personalidad caracterizada por una fuerte inteligencia, agudeza y honestidad. El orgullo se
considera como defecto, pero se justifica en ciertas ocasiones.

« Los diarios de Lizzie Bennet son unicamente fieles a la novela en cuanto ofrecen una
adaptacion de los personajes a los comportamientos actuales.

« Laagudeza verbaly lainteligencia de Elizabeth se mantienen intactos en la adaptacién
de la BBC, al recoger dialogos completos de la novela y ser la mas fiel al texto.

« En la adaptacién de 2005, el caracter de Lizzy aparece mucho mas marcado frente al
resto de mujeres que se limitan a asentir, culminando en un protofeminismo.

Estas conclusiones ahondan en una tendencia feminista, que va en paralelo a la creciente
importancia que adquiere Elizabeth en las distintas adaptaciones.
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Objetivo especifico 1:

Tabla 2 Correlacion entre arquetipos femeninos literarios y Elizabeth Bennet

Un estudio la sitia como el referente arquetipico mas claro de Elizabeth.

Beatrice Ambas son mujeres que establecen su poder dentro de la sociedad usando su
capacidad verbal y talento para contender con las figuras masculinas o que en
Shakespeare el texto representan la autoridad impuesta. Esta dinamica es la que sirve como

catalizadory establece el equilibrio con lo que es aceptable socialmente.

Jo March Ambas participan del gusto por el conocimiento y muestran personalidades
. fuertes lejos de las convenciones sociales, lo que las integra dentro del clasico
LOUISG May-NCOtt de heroina.
Natasha Rostova Se aprecia la evolucion final de ambos personajes, a los que las vicisitudes
Tolstoi maduran en su punto de semejanza.

Madame Bovary

Flaubert Son sus arquetipos antagonicos. En su caso, la pasion que comparten las
empuja en direccion contraria, hacia la desgracia, al carecer del juicio
Ana Karenina ponderado del que pueden presumir las otras protagonistas.
Tolstoi

Objetivo especifico 2: el espacio es un elemento activo dentro de la novela. La contraposi-
cion entre los simbolismos naturales con los que se identifica Elizabeth y el mundo social al
que se opone encarna su naturalidad, pureza y honestidad. La importancia del paisaje es tal,
que él mismo evoluciona con la propia Elizabeth a lo largo de la novela, describiendo su tra-
yectoria. Existe una dialéctica entre el interior y el exterior que le confiere movimiento y ritmo
alanovela, y se encarga de salvaguardar la vitalidad de la protagonista en las adaptaciones, a
excepcion de los diarios, ya que el rodaje en un unico interior determina que el personaje
pierda la relacién con la naturaleza que lo identifica.

Con todo esto, se puede concluir que Jane Austen forjé mucho mas que un personaje en Eli-
zabeth Bennet. Cred un arquetipo literario capaz de recorrer mas de dos siglos y mantener su
esencia en las diferentes adaptaciones audiovisuales, incluso en las mas contemporaneas.
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Resumen

La alfabetizacion digital, la comunicacion de diferentes jergas a traves de Internet, las nuevas
tecnologias y el lenguaje empleado actualmente son los cuatro conceptos sobre los que se
sustenta el presente trabajo.

Se parte de la hipotesis de que los cambios producidos en la comunicacién, especificamente
conlaincorporacién de elementos graficos, matizany aclaran el sentido literal de las palabras
en la comunicacion escrita, especificamente en dispositivos digitales. Y, en linea con este
planteamiento, se definen los objetivos del trabajo, basados en las adaptaciones empleadas
a través de los medios digitales actualmente y la posible diferenciacion comunicativa entre
personas adultas y adolescentes.

Para ello, se disend un cuestionario, en el que participaron 283 personas en unrango de 10 a
75 anos. Una vez aplicado dicho instrumento y realizado su analisis, se observa como depen-
diendo de la edad, las respuestas y la interpretacion de las imagenes varian.

Por otra parte, para profundizar y ampliar dicho resultado, se han examinado 10 conversacio-
nes de grupos reales, pertenecientes a la aplicacion WhatsApp, y se analiza un mes de
intervenciones en cada uno. Tras el estudio de estos registros: 8261 intervenciones, 7273
palabrasy 2963 representaciones graficas (emojis, emoticonos, stickersy gifs), se determina
la considerable evolucion comunicativa, donde se envian mensajes escritos enriquecidos con
estos para matizar su intervencion y se cuantifican las ratios de uso de elementos graficos
por palabra. Ademas, se aprecia una diferencia notable entre adultos y adolescentes en
cuanto al empleo de lenguaje y recursos graficos, pudiendo establecer asi que esta investiga-
cién reune resultados que corroboran la hipotesis inicial.
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1. Introduccion

La comunicacion, como afirma Arenas (2012) desempefa un papel crucial en el desarrollo
humano. Gracias a ella se puede afianzar la estabilidad en el resto de areas que afectan al
conocimiento del entorno. Es una habilidad desarrollada de manera natural durante los prime-
ros anos de vida, que se ira construyendo y formando con el paso del tiempo. Segun Briceno
(2018), se origind cuando nuestros antepasados lucharon para sobrevivir y tuvieron la necesi-
dad de transmitir sus impresiones, sentimientos y emociones para responder a sus instintos.
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2. Objetivos
Objetivo general

Analizar los cambios producidos en la comunicacion escrita a causa de las nuevas tecnolo-
gias y las adaptaciones en mensajes empleados actualmente.

Objetivos especificos

1. Describir el lenguaje utilizado en la comunicacion por medios digitales.
2. Diferenciar la comunicacion de personas adultas y adolescentes en medios digitales.
3. Cuantificar la presencia de elementos graficos en mensajes de texto.

3. Metodologia

Elenfoque de estainvestigacion es cualitativo, ya que se pretende conocer cémo interpretan
los mensajes distintas personas distinguiendo varios parametros. Dando lugar asi a un
alcance descriptivo, donde se pondra de manifiesto la evolucion de la comunicacion. El
meétodo empleado para la toma de datos es mixto y de caracter transversal, ya que se han
tomado los datos en un espacio temporal concreto. Los instrumentos empleados son:

« Instrumento 1: entrevista a experto

Se realiz6 una entrevista a Don Angel David Fernandez Miravete, licenciado en Lengua Caste-
llanay Linglistica General, que ejerce como docente e investigador, obteniendo informacion
acerca de la evolucion del lenguaje.

« Instrumento 2: cuestionario

Se disend un cuestionario con el que se obtuvieron 283 respuestas.

Este consta de tres secciones: analisis de imagenes, usos de nuevos vocablos y preguntas

reflexivas, pudiendo asi recolectar mayor cantidad de informacion.

« Instrumento 3: registros documentales

Se analizaron las conversaciones de 10 grupos de WhatsApp (90 personas en total) durante un
mes, con el objeto de analizar los recursos utilizados y comprobar si la forma de expresarse
se asemeja o no entre los distintos grupos de edad. Se obtuvieron registros acerca de la fre-
cuencia con la que estos participantes empleaban elementos graficos (stickers, emojis,
emoticonos, gif) para comprobar si estos sustituian a las palabras en mensajes digitales.

Las siguientes etapas(Figura 1) fueron las que conformaron la fase experimental:

Figura 1 Etapas del desarrollo experimental
Etapa 1: Etapa 2: Analisis Etapa 3: Etapa 4: Etapa 5: Obtencién
Recopilacién de de datos julio - Elaboracion ficha Predicciones de resultado.
datos abril - junio agosto 2021 de datos septiembre 2021 septiembre -
2021 agosto 2021 octubre2021
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4. Resultados
4.1Instrumento 1: entrevistas a expertos

A modo de sintesis, el experto, Angel David Fernandez Miravete establecié en dicha entrevista
que los adolescentes empleaban un Iéxico diferente, con el que se habla la misma lengua, en
este caso el castellano, pero existen ciertos rasgos diferenciadores como serian los présta-
mos, por los cuales estan muy influenciados. Por otro lado, asegura que el lenguaje icénico ya
aparecio antes de los emojis, con los cédigos de circulacién, cualquier carteleria que estéa en
la calle u otros. Aunque, es cierto que los emojis han sustituido algunos rasgos de la lengua
oral, con otros codigos como son los paralingtisticos.

Dentro de este orden de ideas, considera que las tecnologias si que han influido en nuestra
forma de expresarnos. Ademas, con la existencia de una jerga propia de Internet, para decir
mas con menos “una lengua hibrida con rasgos de oralidad siendo escrita”. Finalmente, con-
cluye que la lengua esta viva, por lo que nuestras necesidades comunicativas, cambian la
sociedad y opina que continuaran evolucionando como ha ocurrido hasta ahora.

4.2 Instrumento 2: cuestionario
El objetivo del cuestionario es poder comparar expresiones escritas o graficas en personas

de distintas edades, por ellos, los graficos de datos estan divididos en cinco partes, cuatro
pertenecientes a los distintos grupos y uno de ellos la muestra general de los datos.

EnlaFigura2aparece el analisis de un emoji seleccionado entre los mas comunesy utilizados
de los 3019 que hay en los teclados de los dispositivos en el mercado en la fecha de este tra-
bajo. Pudiéndose observar, como los dos primeros grupos (los de menor edad) tienen mas
capacidad de interpretacion de emojis respecto a los grupos 3y 4.

Figura 2
100% 81%
76%
«E "
57% 55% 66% stoy cansado
50% "iQué apuro!"
24% 4
5% 9%10% 5oy 9%so — 1% 14‘}5 7% 10% 18%5% = "Estoy triste”
0% —=——teenEN o T —. L - — W s— = "No me encuentro bien"
10-25 afos 26-40 aiios 41-55 afios 56-75 afios Muestra

La Tabla 1 muestra el porcentaje de aciertos que tiene cada grupo de edad, respecto al signi-
ficado de las palabras situadas en el margen izquierdo. Palabras recientemente introducidas
en ellenguaje, concretamente a través de redes sociales.

Tabla 1 Porcentaje de aciertos por grupos de edad de distintas palabras

GRUPO 1 GRUPO 2 GRUPO 3 GRUPO 4
(10-25 anos) (26-40 anos) (41-55 anos) (56-75 afos)
CRUSH 98% 51% 73% 2%
FOLLOWER 98% 98% 81% 65%
STALKEAR 91% 90% 77% 69%
HATER 94% 68% 46% 20%
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La Figura 3 muestra el empleo de “stickers” de los cuatro grupos, obteniendo como el grupo 1
(10-25 anos) realizan en su mayoria un uso de ellos diariamente, frente al grupo 4 (56-75 afos)

que no.

Figura 3 Clasificacion uso de “stickers” a través de RRSS
M Siempre © Aveces M Nunca
100% —
64%
4% L% 48% 48% 6%
50% 24% 27%
16% 21% - I 16%
3% 3%
o * m > m > =
10-25 aiios 26-40 afios 41-55 afos 56-75 afios Muestra

4.3 Instrumento 3: registros documentales

Se seleccionaron conversaciones de diez grupos reales (90 personas), pertenecientes a la
aplicacion WhatsApp. Tras analizar 8261 intervenciones, 7273 palabrasy 2963 elementos gra-
ficos, se pudo establecer la cantidad de palabras, emojis, stickers y audio que se realizaron
por intervencion con el fin de comprobar si estos elementos llegaban, como se planteaba en
la hipétesis inicial, a sustituir palabras.

Ampliacién en el siguiente enlace: https://docs.google.com/document/d/14eTOGHaFYInM-
GHr20Go9CGYH1JhrYjzPx2GrZluGdJU/edit

5. Conclusiones

En cuanto al objetivo especifico 1, la principal novedad es laintroduccién de imagenes digita-
les (emojis, stickers, emoticonos, gif) en los mensajes escritos. Tras el recuento de las
conversaciones, se puede concluir que el lenguaje es algo que se mantiene vivo por lo que la
necesidad comunicativa ira cambiando.

Actualmente, los cambios se centran enir mas alla de una pantalla, y poder pasar de un simple
mensaje sin matices niinformacion adicional, a un mensaje donde se entienda a la perfeccion
su significado.

En el contexto del objetivo especifico 2 se obtuvieron notables distinciones tanto a la hora
de interpretar emojis, como para entender palabras recientemente introducidas e incluso al
enviar elementos graficos a través de redes sociales. Pues las personas con menor edad
presentan mayor agilidad y destreza, frente a los adultos. Lo que les permite comunicarse
con expresiones, imagenes, y elementos totalmente distintos a los que emplean las perso-
nas mas adultas, quienes recurren alo practico y sencillo como son los conocidos audios. Se
concluye, por tanto, que existen diferencias comunicativas a través de los medios digitales
en los diferentes grupos de edad. Respecto al objetivo especifico 3, como confirman los
datos de los registros documentales, los elementos graficos llegan a sustituir a las palabras,
puesto que la cantidad de emojis empleados por palabra es practicamente idéntica, desta-
cando que en algunas intervenciones no se llega a escribir ni una sola palabray, a pesar de
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ello, el interlocutor comprende el mensaje. Estableciendo la densidad de aparicion de los
elementos graficos se ha obtenido una media de aproximadamente 83 palabras por cada
audio, 10 palabras por sticker, 1,5 palabras por emoji, y 0,3 palabras por cada intervencion,
conlo que se pone de manifiesto la capacidad de los elementos graficos de enriquecer men-
sajes textuales, aportando aclaraciones mas alla de la literalidad por un lado, y, por otro, de
sustituir palabras y economizar la comunicacién.

Finalmente, respondiendo a la pregunta de investigacion y al objetivo general se puede afir-

mar que la comunicacion actual estéa volviendo a utilizar rasgos propios de los origenes de la

misma, definiendo a los elementos graficos tratados como los nuevos jeroglificos.
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Resumen

Espana ha sufrido a lo largo de su historia reciente una paulatina Terciarizacion de su econo-
mia. Tanto es asi, que el motor econdémico de nuestro pais es el turismo. La actividad turistica
remplazo ala construccion como el motor econdmico de Espana tras el estallido de la burbuja
inmobiliaria. Sin duda, el hecho de que la economia espanola dependa en gran medida del
tercer sector (particularmente del turismo), ha hecho que la recesién econémica tras la
COVID-19 sea especialmente intensa. Nuestro fragil tejido productivo guarda relacién con el
duro golpe asestado por la COVID-19. La paralizacion del motor econémico de Espafa (unido
a la capacidad de arrastre que este posee sobre el resto de sectores) ha tenido efectos con-
tractivos muy severos sobre el PIB y el empleo de Espana. A lo largo del ano 2020, el turismo
y la hosteleria, lejos de sufrir un descenso de la actividad como en la mayoria de sectores, se
han visto obligados a parar por completo su actividad. Desde dichos sectores, se ha echado
en faltala adopcién de medidas de apoyo mas contundentes. Aun asi, siguen existiendo efec-
tos ocultos derivados de la pandemia en nuestra economia que pueden poner en riesgo la
recuperacion econémica a medio y largo plazo (inflacion y deuda publica).
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1. Introduccion

La economia, en su condicién de ciencia social, ha sido gravemente influenciada por esta
enfermedad. Técnicamente, la economia no se ha visto afectada tanto por la enfermedad en
si, sino por las medidas impuestas por los distintos paises y entidades supranacionales para
evitar su propagacion.

Espana ha sufrido uno de los confinamientos mas estrictos del mundo, lo que, traducido al
lenguaje economico, supone pérdidas millonarias. Nuestra economia ha sufrido unas caidas
del PIB sin precedentes, hecho sin duda motivado por la dependencia que, en general, se
mantiene de ciertos sectores productivos (como el turismo, que tiene un gran valor afadido,
o la hosteleria que, aunque no es tan importante, si que es de especial mencion en un pais
como el nuestro). Tradicionalmente, hosteleriay turismo han sido dos sectores integramente
ligados, porque han supuesto un efecto multiplicador de ingresos del que tanto precisa la
economia espanola. La fuerte apuesta por la actividad turistica para salir de la Gran Recesién
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de 2008 ha generado un sector fuerte, que no ha podido ejercer su actividad con normalidad
durante la crisis epidemiologica. Apagado el motor, detras de él se precipitan el resto de sec-
tores productivos.

2. Objetivos
Entre los objetivos principales del presente trabajo de investigacion se encuentran:

« Esclarecer si hay efectos ocultos en nuestras economias derivados de la COVID-19.
« Averiguar por qué el impacto de la COVID-19 ha sido especialmente intenso en Espana.
« Como objetivos secundarios:

-Expresar la realidad economica a través de un lenguaje accesible.

-Mostrar la situacion econdémica mediante datos claros.

3. Metodologia
Lainvestigacion presenta informacion proveniente de estas fuentes:

- Fuentes primarias (hechos objetivos sin interpretacion previa): BE, FUNCAS, MEE,
EXCELTUR, FEHR...

- Fuentes secundarias (interpretacién y depuracion previa): informes derivados, sitios
web, periddicos, otros articulos de investigacion...

El proyecto presenta finalidad basica, donde cabe destacar el procesamiento propio de datos
para la elaboracién de tablas y gréaficos.

4. Primer capitulo: laimportancia de la hosteleriay el turismo en Espana
La economia espaiola en lineas generales

Espafna se aventurd en la segunda década del siglo XXI, inmersa en una crisis economica
enmarcada dentro de la Gran Recesion de 2008 que, desgraciadamente, se unio a otros pro-
blemas ya existentes en nuestra economia, como el estallido de la burbuja inmobiliaria o la
crisis bancaria de 2010. Tales hechos se pueden ver reflejados en el PIB y el empleo de nues-
tro pais durante esos anos, pero especial mencion merece el cambio en la estructura
sectorial. En la evolucién 2008-2014, observamos como el turismo reemplaza a la construc-
cién como principal motor econédmico. Especial mencién merece la deuda publica, que llegd
a situarse entre las mas altas del mundo.

4.1 Papel del sector hostelero en la economia espanola

La hosteleria es un sector estratégico en nuestro pais porque, al fin y al cabo, esta integra-
mente ligado a la actividad turistica. Sin embargo, presenta un problema fundamental que la
hace especialmente fragil ante los choques econémicos: una estructura no muy favorable. Si
observamos la distribucién de los establecimientos de hosteleria en una situacion anterior a
la crisis social, observamos que el grupo mas numeroso es el de restaurantesy bares. Dichos
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subsectores estan compuestos en su gran mayoria de pequenas y medianas empresas que no
disponen de fondos para hacer frente a largos periodos de pérdidas.

Conforme a ello, un confinamiento (parén de actividad) se presenta como el peor escenario
posible. La hosteleria espanola, aunque importante, es muy vulnerable.

4.2. Papel del sector turistico en la economia espaiola

Tradicionalmente, el crecimiento del PIB turistico se ha ido situando por encima del creci-
miento total de la economia espafola(siendo este mas acusado desde la crisis de 2008), y, es
por ello que se lo cataloga como motor economico. El sector turistico es el mayor sector eco-
némico de Espana, incluso si este fuera separado del resto de actividades terciarias, por
encima de la construccion, el comercio o la sanidad. En una situacion anterior a la crisis epi-
demiologica (afio 2019), la actividad turistica concluyé con el mayor volumen de su historia
(153.000 millones de euros). Espafia se encontraba ademas entre los principales destinos
turisticos.

5. Segundo capitulo: campaiia nacional de 2020 e impactos directos

Dada la extensa duracion de la pandemia(que continta hasta nuestros dias), se ha limitado el
campo de estudio a la temporada correspondiente al pasado ano 2020.

5.1. Turismo

Las fluctuaciones ciclicas constituyen una de las caracteristicas principales de las econo-
mias de mercado. Este perfil de crecimiento de caracter ciclico se ha venido dando también
a lo largo de la historia de la actividad turistica, si bien sus fluctuaciones han sido siempre
mas acentuadas, tanto en las fases de auge como en las recesivas. Asi, se parte de la premisa
de que el turismo fue una de las primeras actividades(por no decir la primera) que se vio afec-
tada. Cerca de la mitad de paises del mundo decidieron suspender el trafico aéreo y cerrar
fronteras, lo que sequn estimaciones de la OMT, provoco una disminucion significativa en la
llegada de turistas internacionales en todo el mundo. En los paises cuyo modelo econémico
depende en gran medida del turismo, el impacto ha sido aun mayor. La posterior declaracién
del estado de alarma provoco caidas en la llegada de turistas del ciento por ciento (cierre de
fronteras), y la paralizacion total de la actividad turistica.

La llamada desescalada a mediados de 2020 se presentaba como la esperanza de un sector
gue encadenaba ya varios meses de pérdidas. Aun asi, laincertidumbre y el miedo al contagio
hicieron que la actividad turistica se encontrara limitada a la demanda nacional, ante el miedo
de la poblacion de viajar al extranjero. El golpe asestado a la industria turistica en 2020 ha
sido mucho mayor que el asestado con la crisis economica de 2008, porque con la crisis epi-
demiol6gica se veia afectada directamente la salud de los turistas y, no solamente, su poder
adquisitivo. Los regimenes de ERTE supusieron la respiracion asistida para muchas empre-
sas del sector, que echaron en falta la adopcién de medidas mas contundentes (como las
adoptadas por paises de nuestro entorno en los que, paradéjicamente, el turismo no presenta
tanta importancia como en nuestro pais).
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5.2. Hosteleria

Como consecuencia de los efectos muy negativos de la COVID-19 en las cuentas publicas y el
sector turistico, la facturacion del sector sufridé unas caidas sin precedentes. La actividad
hostelera se vio afectada ya desde el inicio de la pandemia, porque con la declaracién del
estado de alarma fue catalogada como actividad no esencial. Aun asi, los hoteles estaban
obligados a ofrecer servicio a los clientes que se encontraran en los mismos durante el
estado de alarma. Fue por ello que la Confederacion Espanola de Hoteles y Alojamientos
(CEHA) pidio el cese de actividad y le fue concedido. Desde entonces un parén total de la acti-
vidad ha registrado, al igual que en el turismo, pérdidas incalculables.

Con la desescalada venia la reactivacion del sector, algo que era necesario porque las PYMES
encadenaban ya varios meses de pérdidas y, tal como se ha visto, esa situacion es insosteni-
ble. Las distintas fases de la desescalada reactivaban el sector de manera paulatina, de
manera que a muchos hosteleros no les era rentable ofrecer solo servicio para llevar, en
terraza... Asi, se sucedieron las protestas de muchos hosteleros que, obligados a trabajar por
debajo del umbral de rentabilidad, reclamaban mas apoyo ante el cierre inminente de muchas
empresas. En definitiva, laactividad hostelera se ha visto muy afectada por la COVID-19 dadas
sus caracteristicas, que han hecho de la recesion hostelera mas acusada que la del resto de
sectores.

6. Tercer capitulo: previsiones y retos de la economia post-COVID-19

Expertos en turismo plantean tres premisas que se deben tener en cuenta enlarealidad post-
COVID-29:
« Se parte de la situacion turistico-inmobiliaria, donde los problemas del sector turistico
han sido opacados por las buenas campanas.
« Sigue reinando un sentimiento de gran incertidumbre.
« Puede ser una oportunidad para fortalecer la sociedad.

Dadas las dificultades que plantea el establecimiento de previsiones a largo plazo, es preciso
mencionar que el crecimiento a lo largo del afo 2021 ha sido espectacular. La reactivacion del
sector, el gran ritmo de vacunacion de nuestro pais..., han permitido que la actividad turistica
y hostelera se desarrolle con relativa normalidad. En contraste, 2022 plantea un escenario
complejo. Delimitando las previsiones a un futuro mas préximo, nos encontramos con varios
problemas que pueden truncar la recuperacion econdémica a medio y largo plazo:

» Laelevadadeuda que puede llevar a aparejados problemas dentro de los modernos Esta-

dos de Bienestar.
« Los conflictos en Europa del Este.
« Lainflacion descontrolada en niveles altisimos.

7. Conclusiones

La COVID-19 ha tenido efectos devastadores en la economia, los cuales han sido agravados
en el caso de Espana. Nuestra economia ha mantenido gran dependencia de una actividad
que se havisto gravemente afectada. Aun asi, se espera que la recuperacion tras la pandemia
sea destacable, ya que lo que se ha producido ha sido un paron econdémico. Es l6gico que la
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actividad crezca exponencialmente, porque el ano 2020 fueron unas vacaciones en términos
de produccion. Debemos hacer especial mencion a la inflacion, la deuda y los conflictos en
suelo europeo, ya que hacen peligrar el futuro econémico.

8. Bibliografia

Banco de Espafa. (2020). Escenarios macroeconémicos para la economia espafola tras el
Covid-19. Obtenido el 13 de noviembre de 2020 de bde.es: https://www.bde.es/f/webbde/
GAP/Secciones/SalaPrensa/C0OVID-19/be2002-art1.pdf

Exceltur. (30 de enero de 2021). Valoracion turistica empresarial de 2020 y perspectivas para
2021. Obtenido el 8 de diciembre de 2021 de exceltur.org: https://www.exceltur.org

Exceltur. (enero de 2020). Valoracion turistica empresarial de 2019 y perspectivas para 2020,
N271. Obtenido el 16 de noviembre de 2021 de exceltur.org: https://www.exceltur.org

Trabajos premiados en el XIl Congreso Regional “Investigadores Junior CMN-CARM”. Curso 2021-2022 43


https://www.bde.es/f/webbde/GAP/Secciones/SalaPrensa/COVID-19/be2002-art1.pdf
https://www.bde.es/f/webbde/GAP/Secciones/SalaPrensa/COVID-19/be2002-art1.pdf
https://www.exceltur.org
https://www.exceltur.org

(5}

JR.
Trabajo distinguido
Area de Ciencias Sociales

Modalidad oral

Lainnovacion en el modelo de negocioy su
impacto enlos grupos de interés a través
de un analisis CUEGIS. ¢En qué medidala

empresa Llaollao hainnovado en su
modelo de negocio teniendo en cuenta los
intereses de su grupo de interés?

Laura Lopez Amostegui
|IES Alfonso X el Sabio

Trabajos premiados en el XIl Congreso Regional “Investigadores Junior CMN-CARM”. Curso 2021-2022

44



Modalidad oral través de un analisis CUEGIS. ¢éEn qué medida laempresa Llaollao hainnovado en
sumodelo de negocio teniendo en cuenta los intereses de su grupo de interés?

2. Area de Ciencias Sociales  Lainnovacién en el modelode negocioy suimpacto en los grupos deinterés a ( n J
Trabajo distinguido Laura Lopez Amostegui, IES Alfonso X el Sabio s

Resumen

Los grupos de interés de las empresas suponen un elemento crucial en la toma de decisiones
de cualquier negocio, por el efecto de retroalimentacion que adquieren las empresas en el
desarrollo de la actividad empresarial. A partir de los cambios en las necesidades de los
grupos, las empresas adaptan sus estrategias competitivas para poder adaptarse a los cam-
bios en el mercado y mantener su diferenciacion frente a los competidores. La influencia del
entorno puede resultar un cambio del modelo de negocio de una empresa. Este es el proceso
que se evalua en este trabajo a partir de la empresa Llaollao y el lanzamiento de la campana
Vida Sanum by Llaollao. A partir del desarrollo del Triple Layered Business Model Canvas
(TLBMC) se estudialainnovacion sostenible en el modelo de negocio de laempresa murciana.

Asimismo, los resultados expuestos se analizan a través de los conceptos CUEGIS (cambio,
cultura, ética, globalizacion, innovacién y estrategia), que permiten evaluar el impacto del
nuevo modelo de negocio en el desarrollo de la responsabilidad social de la empresa.
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4. Resultados
5. Conclusiones
6. Bibliografia

Introduccion

Hace 11anos, Pedro Espinosa, consejero delegado y fundador de Llaollao S.L, monté un nego-
cio novedoso que ofrece un producto personalizado. Asi, naci¢ Llaollao, marca franquiciada
de yogur helado natural que, desde Murcia, exportay vende este producto superando las fron-
teras de los cinco continentes. El yogur de origen cantabro y su objetivo de cumplir con la
calidad en todos sus puntos de venta, permiten a la organizacion sobrepasar a su exigente
competenciay posicionarse como la franquicia numero uno en Europa.

Basandose en la diferencia entre helado de yogur y yogur helado, su primer punto de venta en
Denia(Alicante)en 2009 ha dado pie aunalarga carrera de resistencia en el sector de los hela-
dos. Un ano después abrian su primera unidad franquiciada y, en 2011, se internacionalizaba
la marca con laapertura de unlocal en Portugal. En los siguientes anos, la empresa se expan-
di¢ por los continentes de Africa(2011), Asia(2011)y América (2018).

Finalmente, en 2020 confirmaron su presencia en los cinco continentes con la apertura de un
local en Australia.

Asi es como, tan sélo en el primer semestre de 2021, Llaollao ha alcanzado una media de una
apertura ala semana con un total de mas de 270 locales en todo el mundo (Empresa - Llaollao,
2021). Este mismo afo, la empresa ha lanzado el proyecto Vida Sanum by Llaollao, que incluye
diversas practicas orientadas hacia la comunidad y divulgadas a través de los canales de la
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empresa. Su producto pionero, el yogur helado, es considerado un producto saludable por su
alto valor nutricional. Ademas, la combinacion de toppings lo convierte en un producto perso-
nalizado, con mas de 11.300 combinaciones distintas (Frozen Yogurt - Natural, Rico y
Saludable, Llaollao. 2021). En este sentido, uno de los mayores objetivos de la organizacion es
el mantenimiento de la calidad de sus productos, asi como la fidelidad y confianza de sus
clientes.

Este trabajo centra su atencién en la calidad de los productos y el impacto en los consumidores,
que culminan con el lanzamiento de un proyecto concreto de laempresa: Vida Sanum by Llaollao.

2. Objetivos

El objetivo es analizar y evaluar la innovacion en el modelo de negocio de Llaollao a través de
la diferenciacion del producto, a fin de cumplir con las necesidades de sus stakeholders, a la
vez que se preocupan por el impacto medioambiental de su actividad. A través del estudio de
este nuevo modelo de negocioy los beneficios econémicos, socialesy medioambientales que
lo conforman; se podra evaluar las medidas tomadas por la organizacién para cumplir con la
responsabilidad social.

3. Metodologia

Joyce & Paquin, 2016, proponen el desarrollo del Triple Layered Business Model Canvas
(TLBMC), que supone una ampliacion del cuadro tradicional del modelo de negocio. Esta
herramienta resulta conveniente para el andlisis y evaluacién de la innovacion sostenible en
el modelo de negocio desde una triple perspectiva, segun las variables economica, social y
medioambiental (Lopez Nicolas et al., 2021, p.12).

A partirde lainvestigacion llevadaa cabo conlainformaciony datos adquiridos de laliteratura
académica especializada en la materia, la informacion institucional de la pagina web de la
organizaciony otra informacion secundaria como articulos de prensa, permiten cumplimen-
tar la herramienta presentada por Joyce & Paquin, 2016, para el analisis y evaluacién de la
innovacion en el modelo de negocio de la empresa Llaollao.

De esta manera, la herramienta del TLBMC se basa en el modelo canvas tradicional (Osterwal-
der et al., 2005), anadiendo dos nuevos cuadros: sostenibilidad y social; cumpliendo con los
tres ambitos de la Responsabilidad Social Corporativa que describen De la Cuesta & Valor,
2003. La responsabilidad econédmica, que se asocia con el cumplimiento de las necesidades
economicas de los grupos de interés, accionistas y propietarios, clientes, proveedores y
empleados(Tabla 1). El cuadro medioambiental, que recoge el compromiso de la empresa de
cumplir con las necesidades de sus grupos de interés de manera sostenible, sin poner en
riesgo a las generaciones futuras(Tabla 2). Y, por ultimo, la variable social, relacionada con el
cumplimiento de las obligaciones legales y los compromisos culturales con los que la
empresa se asocia, ademas de practicas que favorecen el bienestar social (Tabla 3).

Posteriormente, la informacion recogida en el TLBMC, es desarrollada, analizada y evaluada a

partir de los conceptos CUEGIS, cuyos enunciados mantienen unarelacion con los cuadros de
la triple perspectiva del TLBMC. Los seis enunciados que componen este acronimo (cambio,
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cultura, ética, globalizacién, innovacion y estrategia) conforman la estructura central de la
asignatura de Gestién Empresarial del Bachillerato Internacional.

4. Resultados

Tabla1 Capa econéomica del Triple Layered Business Model Canvas de Llaollao

Socios clave
-Proveedores
-Franquiciados
-Subcontratacion
de produccion

y delivery

Actividades clave
-Produccion de
laomilk’
-Marketing
-Franquicias
-Comercializacion
yogur helado

Recursos clave
-Locales propios y
franquiciados
-Yogur helado
-Trabajadores
-Equipo directivo
-Marca

Propuesta de | Relacion con los clientes
valor -Llaollao club
-Calidad de -Publicidad, relaciones
los productos | piblicas
-Propuesta de | -Compra impulsiva
alimentacion | -Atraccion visual del local
saludable
Canales
-Puntos de venta
-Delivery
-Redes sociales
-Newsletter
-App
-Pagina web (blog)

-Medios de comunicacion

Segmentos de
clientes
-Publico
eventual
-Publico unica
visita

-Piblico
fidelizado

-Alquiler locales
-Trabajadores

-Marketing
-TIC’s

Estructura de costos

-Subcontratacion de la produccion
-Proveedores (toppings, envases...)

Fuente de ingresos
-Ventas
-Cuotas de los franquiciados

Suministros y
subcontratacion
-Coste de agua 'y
energia
produccion del
yogur helado y
toppings

-Coste de agua 'y
energia
produccion de los
envases

Produccion

-Gasto de agua y
energia por
refrigeracion del
yogur helado en los
puntos de venta

Materiales
-Envases, plasticos
-Maquinaria
-Refrigeradoras
-Vitrinas

Valor funcional
-Envases
reciclables de
papel

-Envases
reutilizables
take-away y
delivery

Fuente: elaboracién propia

Tabla 2 Capa medioambiental del Triple Layered Business Model Canvas de Llaollao

reutilizables

Impacto medioambiental
-Adecuacion de los locales a las condiciones del yogur
helado con costes econémicos y medioambientales

-Desechos de los envases de papel, reciclables pero no

Fin de vida Fase de uso

-Envases take-away y | -Los

delivery con usos consumidores no

posteriores al reclaman un

consumo material
especifico para los
envases (bienes

Distribucion inmediatos)

-Packaging (delivery)

-Transporte de la

produccion

subcontratada

Beneficios medioambientales

-Promocion /ife in green

-Uso de materiales reciclables (papel)
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Tabla 3 Capa social del Triple Layered Business Model Canvas de Llaollao

Comunmitdades | Lidernzge Valor social Cultura social Consumidorn
-Proveedores | -Estructura franguicia: -Producto -Felicidad v satisfaccidn | suario final
yogur helado | decisiones CEO=capula | artesano, de de los consumidores por | -Sabor
artesanal directiva. Las deciswones | calidad ¥ con el agradable sabar ~Calidad del
-Proveedores | son trasladadas a los alto valor -Reuniones sociales en | producto
Toppings franguiciados. wutricional los puntos de venta artesanal, con
-Franquiciados -Fomento de alto valor
¥ comunicades alimentacion ¥ nutricsonal
locales de cada | estilo de vida | ~Producto
Pt de venin Trabajadores saludsble Nivel de compromdso perscnalizado

-Estructura fmoguicia: -Adaptacion a los

trabajadores oUMEN0S0s mercados (270 locales

v diversidad cularal en los cinco continentes)

-Trabapadores -Enfogue global en |

implicados en cuidado de la calidad

mantenimiento calwdad

-Importancia relacion

trabajador-clients
Impacto social Beneficios socinles
“Consumo de productos azucarados, tendencia a la obesidad | -Consumo de productos de calidad y con
par los toppings v otros productos dulces de La marca alto valor nutricional (voguar belado)

-Fomento estilo de vida saludable

Fuente: elaboracién propia

5. Conclusiones

Dado que la estrategia de una empresa recoge las decisiones a largo plazo que estas toman
para satisfacer las necesidades y deseos de los grupos de interés, se utiliza este ultimo apar-
tado del analisis CUEGIS como conclusion de todo lo analizado anteriormente.

Existen evidencias de que la empresa Llaollao se encuentra inmersa en un proceso de inno-
vacion en su modelo de negocio. Este cambio se presenta de manera sostenible, pues,
ademas del objetivo de reduccion de su impacto medioambiental, la empresa aumenta su
estabilidad y sostenibilidad con las practicas sociales y la estabilidad econdmica en busca del
crecimiento. Asimismo, esta busqueda de estabilidad econémica es facilitada por la preocu-
pacion de las necesidades de los grupos de interés: clientes y comunidad local, que se ven
afectados por el cambio pero participan en el proceso (Lopez Nicolas et al., 2021, p.3).

Asimismo, esta innovacion en el modelo de negocio viene propulsada por el intento de asegu-
rar la calidad en todos sus puntos de venta y proporcionar un impacto social positivo en los
mercados. De esta manera, laempresa no solo se ve motivada por sus clientes para el cambio
de estrategia sino que, ademas, son estos los que ayudan a la empresa en la busqueda de
nuevos objetivos, alo que Llaollao ha respondido con el proyecto Vida Sanum by Llaollao.

De esta manera, la empresa se encuentra en un proceso de constante innovacion, que llevan
a cabo a fin de establecerse como lideres en el mercado. Por tanto, es posible afirmar que la
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empresa ha establecido una estrategia de innovacion constante, que hace que su modelo de
negocio se presente como renovado y sostenible.

En definitiva, Llaollao desarrolla una estrategia empresarial orientada alos grupos de interés,
que resulta beneficiosa parala empresa por las ventajas que obtiene con las practicas descri-
tas. Es lo que Garzén Castrillon & Ibarra Mares, 2014, explican como “desarrollo de una
rentabilidad a través de la conexion con los grupos de interés y el medio natural, el progreso
social y los limites medioambientales”. A través de la actividad social, laempresa obtiene una
mayor estabilidad en el mercado, pues los clientes consideran que la accion social aporta
solidez. Ademas, las empresas socialmente activas son mas atractivas para los trabajadores
(Joyce & Paquin, 20186). Por otro lado, con la accién medioambiental, Llaollao puede obtener
beneficios como: facilidad del acceso a mercados, diferenciacion de sus productos, relacio-
nes con los grupos de interés externos y la reduccion de costes (Lépez Nicolas et al., 2021,
p.5). El mejor acceso a los mercados resultara en una ventaja en la entrada a nuevos merca-
dos de cara a la continuacién de su crecimiento internacional. A su vez, estas practicas
medioambientales se convierten en un aspecto del punto de venta uUnico, que diferencia al
producto y por el que los consumidores percibiran el valor de la marca.

Con todo, se confirma el desarrollo de una estrategia de negocio orientada hacia el exterior
(grupos de interés externos) que resulta en un beneficio para Llaollao: la estabilidad, gracias
alas practicas que encaminan ala empresa hacia el liderazgo en el mercado y como resultado
del desarrollo de la fidelidad de los clientes.
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Resumen

En una sociedad donde la musica se ha convertido en un elemento imprescindible del dia a
dia, es casiimposible ignorar el interés de conocer cual es su influencia en la mente humana.
En este proyecto se hallevado a cabo una exhaustiva investigacién paraindagar en el impacto
que tiene la musica en las capacidades cognitivas de los estudiantes. Se han realizado dife-
rentes pruebas de memoria a largo plazo y memoria de trabajo a alumnos de instituto
expuestos ante diferentes estimulos sonoros. Un experimento que combina los procesos
cognitivos del aprendizaje académico, las emociones y la musica con el objetivo de estudiar
los limites de la influencia musical en el ambito educativo.
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1. Introduccion

"Music is the art which is most nigh to tears and memory”

(Oscar Wilde).

La musica es el arte de crear y combinar sonidos y silencios respetando las leyes de la melo-
dia, la armonia y el ritmo. Esa es la definicion y esencia de la musica; sin embargo, la
encontramos en la actualidad como una herramienta indispensable para el ser humano. En
estainvestigacion, se intentara descartar laidea de que la musica en el @ambito académico no
es mas que otro estimulo distractor, para demostrar que puede afectar de manera positiva a
nivel cognitivo, siendo una alternativa al silencio. La musica nos hace sentir innumerables
emociones que son uno de los factores mas importantes en el aprendizaje. Nos impulsan
cada dia motivandonos a aprender.

En este proyecto, se estudiaran las capacidades memoristicas de un grupo de alumnos
expuestos a diferentes estimulos sonoros, combinando procesos cognitivos del aprendizaje
académicoy la musica.
2. Hipotesis y objetivos
Los objetivos de esta investigacion son:
1. Establecer unarelacion entre la musica y la memoria a través de diversos experimentos
de memorizacion a largo plazo y memoria de trabajo.

2. Especificar silamusica es un factor atener en cuenta en tareas realizadas enelaulay en
el proceso de aprendizaje de los estudiantes.
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Por lo tanto, la hipotesis de esta investigacion es que la musica ejerce influencia en proce-
sos de memorizacioén a largo plazo. Esta influencia va a depender del tempo y el estilo de las
canciones escogidas. Para ello, se combinaran diferentes factores del aprendizaje acadé-
mico (atencién, motivacién, etc.) en una prueba memoristica con escucha de mdusica
simultanea.

3. Metodologia

En esta investigacion, se ha tratado de replicar el proceso de estudio de un examen tedrico
eliminando ciertas variables como el conocimiento previo y el talento o entendimiento hacia
una materia. Se ha procurado minimizar los factores distractores para medir de una manera
cuantitativa la influencia que tiene la musica en la capacidad de memorizar de los estudian-
tes. Para ello, se reunié una muestra de dieciséis alumnos de 22 C de Bachillerato del IES
Saavedra Fajardo y se realizaron cinco pruebas alo largo de cinco semanas de diversas mate-
rias estudiadas previamente y con dos tipos de musica elegida por ellos.

Se prepararon cinco textos de temas variados, aleatorios y poco conocidos que los alumnos
trataron de memorizar en siete minutos. Cada texto tenia una extension de entre 20 y 24
lineas divididas en tres o cuatro parrafos que contenian informacion similar (aunque de dife-
rentes materias) para responder a un mismo modelo de preguntas. Cada lectura fue realizada
con diferentes canciones elegidas individualmente por cada alumno. Enlalectura 1, los estu-
diantes leyeron el texto sin musica, en la 2y 3 con canciones que considerasen motivadoras
yenla3y4concanciones que considerasen relajantes. Todas las canciones elegidas por los
alumnos eran de su gusto.

Dos dias, tras la lectura y memorizacion del test, los alumnos fueron examinados con una
prueba de 10 preguntas y una duracion maxima de siete minutos. Por ultimo, se pidi¢ a los
participantes que proporcionasen un breve comentario sobre la experiencia de memorizar
con cada variable (musica que consideran motivadora y relajante con unay dos escuchas)y
los factores distractores personales (examenes, preocupaciones...), que se analizara junto
con los datos cualitativos de una encuesta realizada varias semanas mas tarde del final del
experimento.

4. Analisis de resultados

Se llevo a cabo la correccién de los test realizados, puntuando sobre diez los resultados de
cada prueba. Con los datos de todos los alumnos se realizé una gréafica que muestra los resul-
tados de manera general, grafica 1.

Debido a que el aprendizaje es un proceso muy individual, clasificamos los resultados de los
alumnos en tres grupos a los que denominamos Tipo 1(50% de los alumnos), Tipo 2(12,5%)y
Tipo 3(37,5%).

Cabe resaltar que, como se mencion6 en el apartado de metodologia, las canciones fueron
escogidas individualmente por cada estudiante dejando libre interpretacion a los conceptos
de musica motivadora y musica relajante. Generalmente, las canciones “motivadoras” tenian
un tempo mas rapido que las “relajantes”. Se ha podido observar que cuanto mas variaba la
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diferencia de tempo y/o estilo entre las canciones de los test 2/ 3y 4/ 5, mas se diferencian
los resultados, fundamentalmente en los alumnos de Tipo 1y Tipo 3.

Gréfica 1 Grafica general

8 —
L = Nota = Interés
6,42
6 5,56 552
]
g r 434 s
5 L ;
kil 3,67
5 4 — p—— 3,26
3 s 2,69 1
:
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Fuente: elaboracién propia

IELIER

Tipo |Resultados Influencia del interés
Las puntuaciones en los test realizados sin

TIPO 1 musica y con musica relajante son La curvade interés acompana a la curva de
parecidas, pero descienden en las pruebas resultados. El interés es un factor clave.

con escucha de musica motivadora.

Las puntuaciones de los test con musica Independientemente del interés presentado
TIPO 2 |son significativamente mas bajas que las del| por cadatema, el factor musica es el mas

test sin musica. determinante.
Resultados dificilmente clasificables dentro
del contexto de la prueba. Otros factores Elinterés hacia el propio experimento fue
TIPO 3 externos fueron mas influyentes en los clave en la progresion de resultados del 50%
alumnos que la escucha de musica de alumnos de este subgrupo.

(exdmenes, estrés...).

Fuente: elaboracién propia

Gréafica 2 TIPO 2. Sin musica Gréafica 3 TIPO 1

@ Individuo 1 @ Individuo 2. == Interés 1. = Interés 2. e S (L R
8 == INTERES PROMEDIO HACIAEL TEMA ==

10 —

Puntuaciones

e N s

- 44

0
Test1 Test2 Testd Testd Test§ TEST1 TEST2 TEST3 TEST 4 TESTS
Fuente: elaboracion propia Fuente: elaboracion propia

Trabajos premiados en el XIl Congreso Regional “Investigadores Junior CMN-CARM”. Curso 2021-2022 53



2 Areade Ciencias Sociales La musicay lamemoria en la educacion
Modalidad oral

Accésit Anabel Mesa del Castillo Mira y Alicia Madrid Molina, IES Saavedra Fajardo “

b. Conclusiones

La hipotesis planteada en este proyecto fue que la musica ejerce una influencia significativa,
negativa o positiva segun el estilo y el tempo de la cancion escogida, en procesos de memori-
zacion a largo plazo. Para corroborarlo, se ha realizado un estudio minucioso de la
contribucién que tiene la musica en los procesos de memoria a largo plazo y de trabajo en
alumnos de 22 de bachillerato.

Se ha comprobado que la musica ejerce una influencia considerable en las capacidades
memoristicas de los estudiantes, aunque no necesariamente positiva. En cualquier caso, se
puede concluir que la hipotesis planteada es correcta.

Con los examenes realizados por la muestra, se obtuvieron datos objetivos y cualitativos de
su capacidad memoristica y tomando como referencia la primera prueba realizada sin
musica, se analizo la influencia que las diferentes canciones tenian sobre sus resultados. Al
tener en cuenta también datos cualitativos aportados por los estudiantes, fue posible clasi-
ficarlos en tres grupos diferentes.

Al ser el aprendizaje un proceso individual y complejo, es complicado sacar conclusiones
generales que se apliquen atoda la muestra. Cada mente es distinta, por lo que clasificaralos
alumnos segun sus resultados en las pruebas realizadas, es absurdo teniendo en cuenta la
infinidad de factores que afectan a cada individuo.

Sin embargo, si que se observaron patrones en la progresion de los resultados de gran parte
de los sujetos. EI 50% de estos obtuvieron resultados similares en los examenes realizados
sin musica y con musica que consideraban relajante, y peores resultados en aquellos realiza-
dos con musica motivadora.

Por otro lado, el 12,5% de los estudiantes adquirieron una puntuacioén bastante inferior en los
test realizados con musica respecto a aquel realizado sin musica, dando a entender que, para
su capacidad de memorizar, la musica tiene un impacto negativo. Es necesario anadir que el
experimento se basaba en una prueba de memorizacién escrita, por lo que la musica pudo
afectar en la capacidad de los alumnos para concentrarse en la lectura del texto y su com-
prension.

Por ultimo, un tercer grupo de estudiantes probd con sus resultados dispares que en el
aprendizaje (y en cualquier experimento realizado con personas) existen innumerables
influencias externasy personales que no pueden ser controladas, pero que deben ser tenidas
en cuenta.

Elinterés por el temay la motivacién hacia el experimento jugaron un papel fundamental en
el desarrollo de cada prueba. Se observa en la mayoria de los estudiantes que el interés afecta
directamente a surendimiento, aunque, en algunos casos, lainfluencia de lamusica tiene una
importancia mayor.
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Resumen

Estainvestigacion se basa en la determinacién de la cantidad de principio activo presente en
diferentes formulaciones farmacéuticas de ibuprofeno. En la actualidad, existe una creencia
generalizada sobre una menor eficacia de las formulaciones farmacéuticas genéricas frente
alas referentes de marcaregistrada, lo que conduce a muchas personas a adquirir el medica-
mento mas costoso, pues relacionan directamente su precio con un mejor funcionamiento
del mismo. No obstante, con este estudio se pretende evaluar las diferencias existentes entre
la cantidad de principio activo obtenida experimentalmente y el valor etiquetado por el fabri-
cante (600 mg).

Con el fin de garantizar una exploracién centraday bien fundamentada de métodos para obte-
ner informacion y delimitar el alcance de esta, la investigacion se basé en llevar a la practica,
en concreto, al laboratorio, los conceptos estudiados sobre las reacciones de neutralizacién.
Asi, el método escogido fue la volumetria acido-base para, a partir del volumen gastado de
hidroxido de sodio en cada valoracién, hallar la cantidad de ibuprofeno contenida en cada
pastilla de las cinco marcas escogidas. Tras el analisis de los resultados se puede observar
que no existe una variacion considerable entre las cantidades obtenidas experimentalmente
y el valor etiquetado, pero en ningun caso lo iguala.

indice
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Metodologia
Resultados
Conclusiones
Bibliografia
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1. Introduccion

Probablemente, una de las medicinas mas BRIkl Formula desarrollada del
populares hoy en dia es el ibuprofeno. El dolor ibuprofeno
es un mecanismo imprescindible de nuestro
organismo, pues es el modo que este tiene de
saber que esta sufriendo un dano y que es
necesario actuar al respecto. La importancia
del dolor es evidente al observar a personas
gue son incapaces de sentir el dolor fisico, es
decir, nacen con la denominada “insensibili-
dad congénitaal dolor”y, como consecuencia,
sufren diversas heridas en el cuerpo, huesos Fuente: elaboracion propia
rotos y otros problemas de salud. Aunque, con frecuencia, el dolor puede volverse molesto,
esta sensacion aflictiva es indispensable para el funcionamiento normal de nuestro cuerpo.

El ibuprofeno es un farmaco antiinflamatorio no esteroideo (AINE) empleado para aliviar el
dolor, lainflamaciony disminuir la temperatura corporal. Este medicamento actua inhibiendo
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las ciclooxigenasas(COX), enzimas involucradas en los procesos de dolor, capaces de conver-
tir el 4cido araquidonico, que liberan las células cuando sufren un dafo, en prostaglandinas.

2. Objetivo

Mi propdésito al llevar a cabo esta investigacion es evaluar, mediante métodos de analisis qui-
mico, la concentracion de ibuprofeno en cinco marcas diferentes de comprimidos de 600 mg,
con el fin de comprobar si existen diferencias entre el contenido teorico y el obtenido de forma
practica en una volumetria acido-base.

3. Metodologia

Para determinar experimentalmente la cantidad de Ibuprofeno contenida en cada compri-
mido, el método empleado fue una valoracion volumétrica basada en una reaccién de
neutralizacién o reaccion acido-base. Para ello, se utilizé el hidréxido de sodio como basey la
fenolftaleina como indicador visual. Asi, tras analizar una media de cinco pastillas por marca
y el volumen de NaOH gastado en cada valoracién, se procedio a analizary comparar los resul-
tados obtenidos de concentracién de principio activo de cada formulacion con los
etiquetados.

Los materiales y reactivos necesarios parala elaboracion de este estudio fueron los siguientes:

Tabla1 Materiales y reactivos
Materiales Reactivos

5 vasos de precipitados de 250 ml Agua destilada

Agitador magnético. Fenolftaleina 1% en masa.

Bureta 50 ml con una resoluciéon de +0,1ml, con

soporte, pinzas y embudo Hidroxido de sodio (NaOH) 0,1 M.
Probeta de 100 ml con una resolucién de 1 ml. Comprimidos de Ibuprofeno

Eglg?éa electronica normal con una resolucién de Alcohol etilico 90° desnaturalizado (CoH50H)

Pipeta aforada de 50 ml con una resolucion de +0,1ml. | Acido oxalico (CoH,04) concentrado; pureza 71,43%
Morteroy pistilo

Fuente: elaboracién propia

A continuacioén, se expone el procedimiento seguido para la valoracion de cada una de las
pastillas de ibuprofeno:

1. Pesar cada pastilla en la balanza analitica.

2. Machacar la pastilla en un mortero con ayuda del pistilo.

3. Pesar cada pastilla en la balanza analitica.

4. Machacar la pastilla en un mortero con ayuda del pistilo.

5. Para evitar pérdidas de ibuprofeno, anadir 20 ml de etanol en el mismo mortero, echar en
un vaso de precipitados y colocar en el agitador magnético para una correcta disolucién,
aunque es preciso senalar que es muy complicado que se disuelva por completo.

B. Verter y enrasar el NaOH (previamente estandarizado utilizando el 4cido oxalico como
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acido) en la bureta mientras esta per-
manece cerrada, con la ayuda de un
embudo.

7. Echar 5 gotas de fenolftaleina a la diso-
lucion y colocar debajo de la bureta y
sobre el agitador magnético.

8. Iniciar la valoracién permitiendo que la
base caiga gota a gota sobre la disolu-
cion de ibuprofeno hastaun colorrosay
anotar el volumen de NaOH gastado.

9. Repetir el mismo proceso con el resto de
los comprimidos de las demas marcas.

Para este experimento, se han tenido en
cuenta una serie de consideraciones
medioambientales, con el fin de asequrar
una correcta gestion de los residuos: las
disoluciones de alcohol etilico fueron verti-
dasaundeposito, localizado en el laboratorio
de quimica del instituto, especifico para
disolventes organicos no halogenados,
mientras que la disolucion de hidréxido de
sodio fue eliminada en otro recipiente exclu-
sivo de disoluciones basicas. Cada uno de
estos envases es retirado, posteriormente,
por una empresa de recogida de residuos de
laboratorio, encargada de gestionar su
correcta eliminacion.

Cuando se concibe una investigacion cienti-

Pastilla de ibuprofeno
molida en un mortero

Imagen 1

Fuente: elaboracién propia

Fin de la valoracion acido-base
s ' 1 — -

Imagen 2

Fuente: elaboracién propia

fica, se debe responder a una necesidad ante la que se buscara la verdad a través del
conocimiento, pero es imprescindible que todo tenga un fundamento ético, que garantizara
que lo que se realice interfiera lo minimo posible en la privacidad de la comunidad cientifica
gue ha elaborado cada formulacion farmacéutica, de ahi que, en nuestro experimento, no se

especifiguen las marcas de estos.

Por otra parte, para el desarrollo del experimento se establecieron las siguientes variables:

Tabla 2

INDEPENDIENTES

Masay dimensiones de cada pastilla de ibuprofeno, temperaturainicial de la
disolucién de ibuprofeno.

Variables

DEPENDIENTES

Volumen de NaOH gastado, concentracién de ibuprofeno en cada formulacion.

CONTROLADAS

Temperaturay presion del laboratorio.

Fuente: elaboracién propia
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4. Resultados

A continuacién, se muestran los datos obtenidos tras la realizacidn de cinco valoraciones para
la determinacion de la cantidad de principio activo presente en el ibuprofeno en cuestion:

Tabla 3 Masa y volumen de NaOH gastado con los comprimidos de la marca 1de ibuprofeno
MARCA MASA (+0, 01g) VOLUMEN NaOH utilizado (+0,1m/)
0,79 29,0
0,79 28,2
1 0,79 28,4
0,79 28,6
0,79 27,8
Media 0,79 28,4+0,3

Fuente: elaboracién propia

Tras ello, procedemos a calcular el error cometido, con el fin de obtener una medida lo mas
precisa posible. Comenzamos hallando el valor medio de los volumenes de NaOH gastado, el
cual tomaremos como verdadero.

- 29,0+28,2+284+ 28,6 + 27,8

X = z = 28,4 ml

Las desviaciones respecto de este valor son:
E, =|X;—X| =29,0—28,4| = 0,6 ml
E, =282 —-284|=0,2ml E; =284 —284| =0ml
E, =128,6 —28,4| = 0,2 ml Ec =127,8—-284| = 0,6 ml

La incertidumbre se calcula como la media aritmética de estas desviaciones. La resolucion
del instrumento que utilizamos para medir, es decir, de la bureta es de +0,1 ml; por tanto, la
incertidumbre de la medida no podra ser nunca menor que este valor.

06+02+4+0+0,2+0,6
E, =
5 -
La incertidumbre es mayor que la resolucion del instrumento utilizado; por tanto, este valor

sera el que usaremos para expresar la medida del volumen de hidréxido de sodio gastado en
la valoracién de la marca 1de ibuprofeno: (28,4 + 0,3) ml.

=0,32ml =~ 0,3ml

A continuacion, con el fin de determinar los moles totales de NaOH empleados, hacemos uso
de la molaridad anteriormente calculada, esto es, 0,099 M:

moles NaOH (n) = Molaridad NaOH (M) - Volumen de NaOH utilizado (V)
n=0,099M:-0,0284 L =2,8116- 103 mol de NaOH

Prosigamos nuestro analisis, hallando los miligramos de ibuprofeno presentes en una pastilla
de la marca en cuestion mediante un factor de conversion. Para ello, es util la estequiometria

de lareaccion enla que se observa que los moles de NaOH son iguales a los de ibuprofeno.

(:13H1302 + NaOH - NaC13H1702 + Hzo
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De este modo:

206,292
2,8116 - 1073 mol de Cy3H,40, - no

613H1802

De modo analogo al caso anterior, calculamos el valor medio del volumen de NaOH gastado en

el resto de las valoraciones.

1 mol de Cy3H,50,

= 0,580 g = 580 mg de ibuprofeno

Tabla3 Masay volumen de NaOH gastado con los comprimidos de la marca 1de ibuprofeno
MARCA 2 3 4 5
MASA (%0, 01g) 0,97 0,89 0,78 0,80
VOLUMEN NaOH utilizado (+0, 1mi) 284+0,3|276+03|283+0,3]264+0,3
Cantidad de ibuprofeno de cada comprimido (mg) 580 564 578 539

Fuente: elaboracién propia

El grafico que se expone a continuacion
muestra las diferencias existentes entre la
cantidad de principio activo hallada experi-
mentalmente de cada marca genérica en
relacion al valor de 600 mg supuesto de cada
pastilla.

Grafico 1 Cantidad de principio activo

contenida en cada comprimido
de cada marca genérica.
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5. Conclusiones

Tras la realizacion de esta investigacion, se podria concluir que no existen diferencias signi-
ficativas entre un medicamento genérico (marcas 1, 3, 4 y 5) y no genérico (marca 2), a
excepcion de ladisminucion en la concentracién de ibuprofeno presente en el Ultimo de ellos
(marca 5) que puede ser debida a que su fecha de caducidad se encuentra mas cerca en el
tiempo que la de los demas. No obstante, nuestra hipétesis ha sido confirmada, pues ninguna
formulacion farmacéutica contiene la cantidad de principio activo etiquetado, sino algo
menos, Yy ho hecesariamente el farmaco mas costoso es el mas eficiente o el que mejor
combate los dolores.

Se debe destacar que, el hecho de que los resultados obtenidos sean menores que los reales,
puede explicarse por el error acumulado durante el proceso experimental y el procesamiento
de los datos. Estos errores sistematicos pudieron producirse por la inexactitud de los apara-
tos de medida, ya que, pese adisponer de todos los instrumentos necesarios en el laboratorio
escolar, estos ultimos no siempre eran lo suficientemente precisos.
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Una de las aplicaciones practicas que se puede hacer a la exploracion que se ha descrito en
este informe es la siguiente: las conclusiones obtenidas no solo pueden ayudar a desmentir
el mito popular acerca de la marca de ibuprofeno idénea para aliviar los dolores y/o inflama-
ciones, sino que también contribuye a comprender las limitaciones y errores cognitivos a los
que las personas estamos sujetas. Por ello, aunque la perspectiva critica externa puede ser
dificil de lograr, cultivar nuestra capacidad para la duda constructiva es esencial en la conti-
nuidad del trabajo y en la produccion de conocimiento.
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Resumen

Este proyecto de investigacién tiene como objetivo principal comprobar la relevancia que
tienen los animales en la salud de los humanos. Los resultados nos permiten concluir que las
semejanzas genéticas que compartimos con ciertas especies animales son la base para la
posteriorinvestigacion de enfermedades humanas. Se ha consequido la obtencién de hormo-
nas beneficiosas para nosotros a partir de animales sin la necesidad de modificarlos
genéticamente. Se ha logrado conmemorativamente el hecho de crear érganos humanos en
animales, ademas de incorporarlos en el organismo humano de forma satisfactoria. Las Tera-
pias Asistidas con Animales actuan como tratamiento para patologias de todo tipo, desde
trastornos generalizados del desarrollo, estrés o problemas neuroldégicos y locomotores. Los
experimentos realizados por profesionales garantizan la mejora de los niveles de salud de
aquellos que pasan tiempo con mascotas; en cambio, mediante el cuestionario social, no se
han obtenido resultados que lo corroboren, aunque si se ha valorado la convivencia con los
perros guia de forma positiva. Por ultimo, las cuestiones bioéticas que protegen a los anima-
les en lainvestigacion se ajustan a evitar cualquier practica danina para el animal, asi como el
reemplazo de estos, en la medida de lo posible, por otro tipo de metodologia.
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1. Introduccion

Este proyecto de investigacion ha consistido, principalmente, en evaluar la influencia de los
animales en la salud humana, atendiendo a los siguientes temas: nivel genético y bioquimico;
punto de vista psicoldgico; rehabilitacion fisica y locomotora; trastornos que implican déficit
de atencion o anomalias en el desarrollo e incorporacion de animales domésticos en lavida de
personas con discapacidad, concretamente, visual.
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2. Objetivos

El objetivo general que pretendo perseguir con este proyecto de investigacion es comprobar
la gran relevancia que tienen los animales en el @mbito biomédico de la salud humana.

En relacion con éste, me planteé una serie de objetivos especificos:

« Determinar silas semejanzas genéticas entre humanosy animales conducen alabase de
tratamientos biomédicos.

« Indagar técnicas para la obtencion de hormonas y 6rganos humanos, creados dentro de
animales.

« Analizar las Terapias Asistidas con Animales en pacientes con enfermedades neurolégi-
casy trastornos sociales.

« Evaluar la posibilidad de fomentar la salud humana gracias a la compania de animales
domeésticos.

- Estudiar la convivencia de los perros guia y las personas con discapacidad visual.

3. Metodologia

La metodologia de este proyecto de investigacion consta de una parte tedrica, con busqueda
informatica acerca de las especies del reino animal mas analogas a nosotros, asi como las
enfermedades que compartimos; los diferentes procesos y técnicas utilizadas a la hora de
obtener hormonas beneficiosas paralos humanos a partir de los animales, ademas de la crea-
cion de organos humanos dentro de cerdos; por ultimo, sobre como afectan las TAA en
pacientes con enfermedades neurolégicas/locomotoras y trastornos sociales.

Por otro lado, cuenta con la realizacion de entrevistas a tres profesionales dedicadas a cada
uno de los ambitos que se tratan:

« Emma Martinez Lépez, encargada del proyecto Oceanosphera, basado en examinar el
desarrollo de enfermedades en los animales, compararlo con los humanos y confirmar el
tratamiento adecuado.

« Fundacién Centauro Quiron, de la mano de Maria Isabel Abril de Maya, psicologa y profe-
sional en Terapias Asistidas con Animales. Alli mismo, inclui una parte experimental con
una nina con paralisis cerebral.

« Maria Dolores Garcia Ayala, presidenta de la Asociacién de Usuarios de Perros Guia de la
Region de Murcia, para ampliar conocimientos acerca de la relacidon entre las personas
invidentes y estos animales.

En ultima estancia, la realizacion y distribucion de un cuestionario de Google a la poblacién
(249 respuestas), en el que se dividié a los encuestados en personas poseedoras (170 indivi-
duos)y no poseedoras (79 individuos) de mascotas y se les pregunté una serie de cuestiones
meédicas para valorar si la convivencia con animales de compania fomenta la salud humana.
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4. Resultados
4.1 Genética y Bioquimica

Se hademostrado que los simios son las especies mas analogas alos humanos, distinguiendo
el chimpancéy el gorila(96% y 95% de similitud respectivamente), ademas, relacionados con
las enfermedades cardiovasculares y neurodegenerativas.

Por otra parte, con las siguientes especies compartimos un 90% de nuestro genoma, apare-
ciendo el gato de Abisinia en ensayos oncélogos y neurologos; los cerdos, con enfermedades
coronarias y nefrélogas y los perros, respecto a los genes involucrados en el desarrollo del
cancer mamario, el osteosarcoma o tumores malignos de la vejiga. (Anima Naturalis, 2004).

Le siguen los roedores, con un 85% de semejanzas genéticas, resaltando los genes que pre-
sentan relacionados con el sistema inmunitario, el desarrollo embrionario, la respuesta al
estrésy el metabolismo. Por ultimo, las vacas, ademas de poseer un 90% de similitud génica,
tienen un bajo porcentaje de desarrollar cancer, una cualidad que, si se logra comparar con la
genética humana, podria aportar grandes conclusiones sobre una prevencién o tratamiento
parala misma.

4.2 Hormonas y érganos

El proceso de obtencion de insulina a partir de los animales se basa en extraer el pancreas de
un cerdo, separar de este los islotes de Langerhans, mezclarlos con alginato para producir su
encapsulamientoy protegerlos del ataque inmunolégicoy, unavez preparados, trasplantarlos
en humanos.

Por otro lado, la creacion de érganos humanos dentro de animales consiste en obtener célu-
las madre humanas e implantarlas, en las condiciones apropiadas, en embriones porcinos
genéticamente preparados, de modo que el organismo resultante, denominado quimera, dé
lugar a un animal con 6rganos humanos, (Lopez, 2014).

4.3 Terapias asistidas con animales

En cuanto a las enfermedades neuroldgicas (paralisis cerebral y sindrome de motoneurona
superior), concretamente la hipoterapia, aporta beneficios ala movilidad y direccionalidad de
las extremidades superiores, torsion del propio tronco, aumenta la velocidad en marcha,
mejora el equilibrio y disminuye la espasticidad de los miembros inferiores, (Mufioz, 2013).

Enlo que respecta a los trastornos sociales (hiperactividad y Sindrome del Espectro Autista),
estas terapias ayudan proporcionando atencién hacia el mundo exterior, reduce los niveles
de excitacion, ayudan acomprender la conducta de los demas, aumenta la motivacion, amplia
en contacto visual, desarrollo de la comunicacion verbal y no verbal y todas las cualidades
relacionadas con el medio que le rodea.

4.4 Animales en la vida cotidiana
A través del cuestionario social obtuve los siguientes resultados: mientras que el porcentaje

de personas con mascotas que sufren regularmente ataques de ansiedad o depresion es del
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147%, la estadistica de personas sin mascota que experimentan este tipo de episodios fre-
cuentemente es del 25%. Por otro lado, el 35% de los individuos que poseen animales de
compania, padecen algun tipo de enfermedad cardiaca, distinguida del 13%, referido a los
que no disponen de esta compania. En tercer plano, el 12'4% de los sujetos con mascotas, han
experimentado patologias relacionadas con el sistema inmune tras la convivencia con estas.
Encambio, el 19% de los que no cohabitan con animales, confirman que una de las principales
razones se debe a problemas inmunitarios.

4.5 Entrevistas

4.5.1 Emma Martinez Lopez

Su objetivo es equiparar los efectos que se producen en los animales al estar expuestos al
medio ambiente, influidos por el desarrollo industrial, el desarrollo de productos agroquimi-
cosy todas las sustancias que diariamente se liberan al medio, con nuestra propia salud.

Una de sus hipotesis es que los contaminantes estan afectando a la formacion de una asime-
triaen el desarrollo craneal de los delfines, por lo que también pueden estar detras del cambio
de movimientos gregarios o de comportamiento.

4.5.2 Fundacioén Centauro Quirén

Los tres principios fundamentales que le permiten al caballo transmitir los estimulos necesa-
rios para paliar las patologias locomotoras son: el calor, que produce calma, ayudando a las
personas con mucho tono muscular; se mueven a nivel tridimensional, muy parecido a la
marcha humana; por ultimo, tienen unos impulsos ritmicos que suben desde el coxis hasta la
cabeza por el sistema nervioso, logrando una cadencia determinada.

4.5.3 Maria Dolores Garcia Ayala

Los perros guia se convierten en los ojos de las personas que no pueden ver o tienen una
visién reducida, por lo que les ayudan en casi todos los aspectos de la vida cotidiana. Son
capaces de guiar el camino, avisar cuando hay algun obstaculo e, incluso, desviar el trayecto
si encuentran una zanja. Son los que toman las decisiones en su beneficio. Ademas, estan
entrenados para la asistencia en el hogar, para acercar objetos, abrir cajones...

Sin embargo, las personas que quieren hacerse cargo de un perro guia requieren pasar una
serie de pruebas para ver si estan capacitados o no. En Espana hay una media de 72000 afi-
liados y 1500 individuos son los que disponen de perro guia.

b. Conclusiones

Los animales suponen una gran relevancia en el &mbito médico y social de los humanos
debido al término instaurado por la Organizacion Mundial de la Salud, One Health, que esta-
blece que la salud humana, animal y medioambiental estan interrelacionadas y una depende
de la otra.

Trabajos premiados en el XIl Congreso Regional “Investigadores Junior CMN-CARM”. Curso 2021-2022 67



Modalidad péster

3 Area de Cienciay Tecnologia Animales: la salud de los humanos 0
Accésit Carlota Martinez Flores, IES Alcantara “

« Las enfermedades de caracter génico que coinciden en humanos y animales son el
hecho que permite estudiar las causasy las consecuencias de las enfermedades y elabo-
rar tratamientos para estas.

« Laobtencion de hormonas beneficiosas para los humanos a partir de los animales se ha
conseguido sin la necesidad de modificarlos genéticamente. También se ha consequido
conmemorativamente el hecho de crear érganos humanos dentro de cerdos transgéni-
cos, ademas de incorporarlos en el organismo humano de forma satisfactoria.

« Las Terapias Asistidas con Animales son muy eficaces en enfermedades locomotoras,
neuroldgicas, trastornos sociales y emocionales. No curan la patologia, pero si la tratan
y reducen los sintomas.

« A partir del cuestionario social no he podido recoger resultados que demuestren que
convivir con mascotas mejora la calidad de vida de los humanos, quizas por la metodolo-
gia que se ha sequido.

« Se confirma que los perros guia cumplen una funcion intachable en la vida de las perso-
nas con discapacidad visual. Sin embargo, no todos son aptos para este enorme cargo.
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Resumen

Las nanoparticulas son muy recurrentes en la actualidad por sus multiples aplicaciones en la
ciencia. Esta investigacion se centra tanto en sus aplicaciones en la Quimica Verde, ya que
gracias a sus propiedades y su tamano pueden alterar las caracteristicas de otras sustancias
desde dentro ayudando a mejorar el medioambiente; como en la industria alimentaria, ya que
multiples empresas utilizan nanoparticulas de plata para mejorar la conservacion de sus ali-
mentos por sus propiedades antibacterianas. En este trabajo se sintetizan y caracterizan
varios tipos de nanoparticulas, se recogen y analizan algunas muestras de agua de Murciay
se comprueba si algunas de las nanoparticulas sintetizadas retiran algunos de los iones que
contienen, se comprueba si la medida de la conductividad sirve para el estudio de la adsor-
cion de iones por las nanoparticulas, se utilizan nanoparticulas de plata para analizar su
capacidad como bactericida en los alimentos y se estudia la transferencia de plata a los ali-
mentos. Como conclusion, se sintetizaron las nanoparticulas y caracterizaron por via optica,
es dificil comprobar la adsorcion de iones metalicos con los medios disponibles en muestras
de agua reales, pero en muestras preparadas es posible con tiras reactivas. La medida de la
conductividad no sirve para estudiar la adsorcion. Las nanoparticulas de ferrita extraen Fe3*
y Pb2+. Las nanoparticulas de plata favorecen a la conservacion de los alimentos. No hay
transferencia de Ag* a los alimentos.
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1. Introduccion

Lananocienciay lananotecnologia son disciplinas enla frontera del conocimiento. Es el estu-
dio de los procesos fundamentales que ocurren en estructuras de 0,1 a 100 nanémetros.
Combinan conocimientos de las diferentes ciencias fundamentales y aplicadas en los temas
que trata. El dominio de la materia en la nano escala nos permite disenar y fabricar nuevos
materiales hasta ahora inexistentes, descubrir propiedades nunca observadas, inventar dis-
positivos, shasta donde podremos llegar? Puede provocar fascinacion y miedo ala vez.
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En esta investigacion nos hemos centrado, sobre todo, en sus aplicaciones en la Quimica
Verde, ya que, gracias a sus propiedades y su tamano, pueden alterar las caracteristicas de
otras sustancias desde dentro, ayudando a mejorar el medioambiente. También se le ha dado
otro enfoque relacionado con laindustria alimentaria. Algunas empresas utilizan las nanopar-
ticulas de plata para mejorar la conservacion de sus alimentos, gracias a las propiedades
antibacterianas de la plata.

2. Objetivos
Se plantean dos hipoétesis con sus respectivos objetivos.

La primera hipétesis es: “.as nanoparticulas de ferrita atrapan iones metdlicos del agua y nos
permiten retirarlos posteriormente, mediante procedimientos y técnicas asequibles en un labo-
ratorio de un Centro de Secundaria”, y sus objetivos son:

« Sintetizary aislar nanoparticulas de ferritay, si es posible, algun otro tipo como nanopar-
ticulas de plata o grafeno.

« Analizary estudiar una serie de muestras de agua, procedentes de distintos puntos de la
Region de Murcia, antes y después de introducir nanoparticulas de ferrita para compro-
bar la eficacia de estas enlaadsorciény, por lo tanto, retirada de iones presentes en una
disolucion.

« Comprobar si la conductividad es util como indicador de la retirada de iones metalicos
presentes en una muestra de agua mediante nanoparticulas.

Por otro lado, la segunda hipétesis es: “Las nanoparticulas de plata sirven como conservantes
de alimentos, pero se transfieren a estos”, y sus objetivos son:

« Sintetizar nuestras propias nanoparticulas de plata.

« Comparar la conservacion de una seleccion de frutas y verduras con nanoparticulas de
platay sin ellas.

« Comprobar sise produce la transferencia de las nanoparticulas de plata en los alimentos
tras el lavado recomendado antes de su consumo

3. Metodologia
3.1. Sintesis de nanoparticulas

Se eligio una seleccion de diferentes tipos de nanoparticulas (NPs), porque su sintesis es sen-
cillay de bajo coste, son compatibles con el medio ambiente, tienen propiedades magnéticas
y hay interacciones entre iones y nanoparticulas.

Los materiales e instrumentos necesarios son asequibles en un laboratorio de un Centro de
Ensenanza Secundaria y son: frasco lavador, agitador magnético e iman, vaso de precipita-
dos, maquina de ultrasonidos, centrifugadora, tubos de ensayo, micropipeta, placa
calefactora, pipetas e iman de neodimio. El procedimiento seguido en las nanoparticulas sin-
tetizadas se muestra en la tabla siguiente.
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Procedimiento seguido en las nanoparticulas sintetizadas
TIPO PROCEDIMIENTO

Se mezclan 10 ml de agua destilada, 100 ul de cloruro de hierro(I1)0,2 M,
cloruro de hierro(I11)0,1My 35 ul de amoniaco. Agitar bien e introducir en

el ultrasonidos en bafio Maria (46°C) durante 4 min. Centrifugary retirar el agua
sobrante. Lavar con agua destilada 3 veces.
NPs de ferrita Se mezclan 75 pl de nitrato de plata 0,01 My 0,1g de citrato de sodio a las

nanoparticulas de ferrita sintetizadas anteriormente. Agitar y centrifugar 15

cubiertas Ag min

NPs de éxido de Se prepara 6xido de grafeno 0,19/l a partir de 0,01 g de 6xido de grafeno sélido
B y enrasando hasta 100 ml con agua destilada. Poner en ultrasonidos durante 24
9 horas a 46°C. Centrifugar 15 minutos.

NPs de oxido de Se someten a ultrasonidos durante 30 minutos 10 ml de 6xido de grafeno 0,1
rafeno reducido g/l. Después, se cogen 75 pl del nitrato de plata 0,001 My se mezcla con el
9 ' | oxido de grafeno. Por ultimo, se anaden 0,04 g de citrato de sodio. La mezcla

con plata permanece 1h en ultrasonidos con el agua a 43°C. Centrifugar 15 min.
NPs de plata con Se anaden 10 ml de extracto de aloe vera a 90 ml de nitrato de plata 4 mM.
aloe vera Agitar 24 horas. El extracto de aloe vera se obtiene directamente de la planta.

Se sintetizan exactamente igual que las nanoparticulas de ferrita, cambiando

NPs de Co-Ferrita el reactivo FeCly por CoClp “ g H90.

Se separan tres vasos de precipitados y se anaden 4 ml de acido ascorbicoy 4

ml de citrato de potasio a cada uno. Se ajustala mezclaa pH10,9; 11,5y 12 con

NaOH 0,1 M. Anadir 1 ml de AgNO3z a cada vaso. El color obtenido en cada vaso
indica la concentracion de nanoparticulas de plata.

Fuente: elaboracién propia

NPs de plata

3.2. Caracterizacion de nanoparticulas

Para comprobar si una disolucion contiene nanoparticulas o no, se puede realizar de forma
cualitativa mediante una caracterizacion 6ptica, utilizando un puntero laser. Se basa en el
efecto de dispersion de Rayleigh. Si el tamano de particula es nanométrico, se produce dis-
persién de laluz, y si el tamano es mayor, no se produce.

3.3. Recogida y analisis de muestras de agua

Se recogieron muestras de agua de distintos puntos de la Regién de Murcia y, posterior-
mente, se analizaron con tiras reactivas, por ser una herramienta analitica sencilla, eficaz y
de bajo coste que se utiliza para la deteccion rapida de un analito en el campo o in situ. Nos
proporcionan la concentracion de: cloro libre, Fe3*, CuZ*, Pb2*, NO3-, NO2-, Hg2*, cloro total,
F-, dureza total, COz~, alcalinidad total, pH y acido cianurico expresado en mg/l. Lo ideal seria
realizar andlisis cuantitativo por espectrofotometria.

Se realiza el analisis en las muestras de agua antes y después de adicionar nanoparticulas de
ferrita y ser retiradas de la disolucion para comprobar si podemos retirar iones metalicos
siguiendo los principios de la Quimica Verde.

3.4, Conductividad

Se mide la conductividad de las muestras de agua antes, después de adicionar nanoparticulas

y tras su retirada de la disolucion, para analizar si es posible utilizar este parametro en el estudio
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delaadsorciondeiones por parte de las nanoparticulas. Se eligen 6 muestras de aguay también
se preparan disoluciones de sales metalicas de concentraciones conocidas.

3.5. Analisis de la conservacion de alimentos con y sin nanoparticulas de plata

Se seleccionaron 11 alimentos diferentes: col, col lombarda, acelga, espinaca, perejil, cebolla
rabano, champinoén, pera, mandarinay platano. Cada uno de ellos se divide en 4 muestras de
igual masa para comparar su estado de conservacién. Dos de las muestras permanecen a
temperatura ambiente, una con nanoparticulas y otra sin, en el interior de una caja cerrada;
las otras dos se introducen en el frigorifico, una de ellas con nanoparticulas y la otra sin ellas.
Cada muestra estaba en una bolsa de plastico con cierre hermético y cerrada con la menor
cantidad de aire posible. Se compard su conservacién durante 21 dias.

3.6. Analisis de la posible transferencia de nanoparticulas a los alimentos

Se seleccionan tres marcas comerciales alimenticias de las que no se conoce que utilicen las
nanoparticulas de plata en sus productos para su conservacion y una que si las utiliza. Se
pesan dos cantidades iguales de cada una de las marcas. Una de ellas, se lava antes de tritu-
rarla para simular el lavado recomendado antes de su consumiciony se trituran con batidora.
Después, se sumerge la tira reactiva para analisis de Ag*.

4. Resultados
4.1. Sintesis de nanoparticulas

Se sintetizaron varios tipos de nanoparticulas obteniendo buenos resultados. Destacan las
nanoparticulas de ferrita por presentar magnetismo.

4.2. Caracterizacion de nanoparticulas

Se ha utilizado un puntero laser y se puede observar que, en todas las disoluciones en las que
se encuentran las nanoparticulas sintetizadas, se produce dispersion Rayleigh, mientras que,
en las disoluciones 0,1M de sales de CuSO4, AgNOgz y KCI, no se produce tal dispersion.

4.3. Analisis de las muestras de agua recogidas

Se hanrecogido y analizado con las tiras reactivas 35 muestras de agua de diferentes puntos
de la Regidn de Murcia. Destacan dos de las muestras, porque presentan, inicialmente, mas
de 50 ppb de Pb?*, 2 mg/l de Cu2*y 5 mg/l de Fe3*.

Tras la adicion de nanoparticulas de ferrita a las muestras de agua, agitaciony retirada de las
mismas, se realiza un nuevo analisis mediante tiras reactivas siendo los resultados obtenidos
similares a los iniciales. Se repite esta prueba con disoluciones preparadas que contengan
mayor cantidad de iones metélicos, al menos, dentro del rango de medida de las tiras reacti-
vas disponibles. Se preparan tres disoluciones que contienen 250 mg/I de los iones Pb2*y
Fe3*. Se puede observar que, en esta ocasion, se produce la retirada total de iones Fe3*. Enla
disolucién que contiene Pb2*, se observa una disminucion en la cantidad de iones presente,
pero no se elimina completamente.
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Se mide la conductividad de 6 muestras recogidas y de varias muestras preparadas de sales
metalicas de concentracion conocida. En general, se observa que aumenta la conductividad
al adicionar nanoparticulas y, tras su retirada, disminuye la conductividad, pero sigue
teniendo valores superiores a la muestra inicial sin nanoparticulas.

4.4, Andlisis de AgNPs como agente bactericida

A'lo largo de 21dias se observan diferencias notables en la mayoria de los alimentos. La con-
servacion es mejor en las muestras del frigorifico con respecto a las que se guardan a
temperatura ambiente y las que contienen nanoparticulas.

Tras aplicar la tira reactiva para la determinacion de Ag* a todas las muestras, se comprueba
que no hay presencia de Ag*.

5. Conclusiones

La conclusion de la primera hipotesis es: con los medios disponibles en el laboratorio de un
centro de ensefnanza secundaria no se puede demostrar si la adicion de nanoparticulas pro-
duce la adsorcién de iones metalicos presentes en una muestra de agua real, ni su retirada
mediante la posible extraccion de estas. Sin embargo, si es posible comprobar la retirada de
iones Fe3*y PbZ* de muestras de disoluciones preparadas con cantidades suficientes para
ser detectadas por tiras reactivas.

La conclusion de la segunda hipotesis es: se demuestra que la presencia de nanoparticulas
de plata favorece la conservacion de los alimentos y no se transfiere Ag*.
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Resumen

En la actualidad, la sociedad considera que la investigacion tiene que ir enfocada a una apli-
cacion concreta, sin embargo, esto no tiene por qué ser siempre asi. En el siguiente trabajo
se ha realizado una investigacion sobre varios casos, en los cuales la investigacion sobre
temas irrelevantes en matematicas muchas veces deriva en resultados inesperadosy de gran
utilidad. Las cosas no tienen que “servir” para algo en este momento para que tengan relevan-
ciaen el futuro. Dentro de esta amplia premisa, el proyecto se ha centrado principalmente en
la teoria de numeros; junto a esto, se ha hecho una exposicidn de propiedades y curiosidades
de diversos tipos de numeros, que muestran la potencial belleza que pueden llegar a tener las
matematicas y cdmo estas son un arte como cualquier otro. Con este estudio, se ha podido
concluir que la investigacion en matematicas, aunque a priori pueda parecer irrelevante, es
posible que tenga aplicaciones sorprendentes para resolver problemas en el futuro. Ademas,
se ha mostrado la belleza de las matematicas mediante una gran cantidad de propiedadesy
curiosidades sobre los numeros antes mencionados.
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1. Introduccion

En el siguiente proyecto voy a exponer como la investigacion en temas aparentemente irrele-
vantes en matematicas, pueden tener suma importancia en el futuro, a pesar de que en el
momento en el que se investiguen pueda parecer que no “sirven” para nada.

Esto es algo importante a tener en cuenta, ya que, en la actualidad, practicamente toda la
investigacion cientifica parece que tiene que estar dirigida hacia una aplicacion concreta
para poder llevarse a cabo. Sin embargo, a lo largo de la historia se ha podido comprobar en
multitud de casos, como estudios o descubrimientos que en sumomento no tenian aplicacién
alguna, han sido decisivos para otros avances en ciencia o tecnologia en el futuro.

Como consecuencia, permitasenos decir que lainvestigacion basica es —ademas
de bella— util, pero que no podemos saber cuando surgiran sus aplicaciones en
otros campos. En todo caso, lo que si podemos asegurar es que la investigacion
que no se hace nunca sera util (Varona, 2014, p. 22-23).

En adicién, independientemente de la aplicacién que puedan o no tener las matematicas,
tienen otra“utilidad” mas que respetable, y esta es su inherente belleza, al igual que una pieza
de piano de Chopin, un cuadro de Veldzquez o una estatua de Miguel Angel; y es que las mate-
maticas(junto a muchas otras cienciasy campos, que no es cuestién de desmerecer), pueden
ser increiblemente bellas si las estudiamos por el mero placer de descubrir las propiedades
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que esconden los numeros, las figuras geomeétricas, etc. Para mostrar esta belleza, se han
estudiado las propiedades de diferentes tipos de nimeros y se han realizado algunas demos-
traciones de dichas propiedades, como mostraremos mas adelante.

2. Objetivos

» Indagar sobre como la investigacion de temas aparentemente irrelevantes puede tener
aplicaciones sorprendentes en el futuro.

« Mostrar la belleza oculta en las propiedades de algunos numeros y tipos de numeros que
mucha gente no ve.

3. Metodologia

Se ha realizado una revision bibliografica sobre aspectos generales de la teoria de niumeros
concretando en los siguientes numeros: numeros perfectos, amigos, felices, metalicos
(especialmente el nimero aureo y con ello la sucesion de Fibonacci), el niumero 1ty el nimero
de Graham.

La busqueda se ha realizado utilizando Google Scholar seleccionando los documentos, tanto
en espanol como en inglés, que contenian informacion sobre los numeros citados, exclu-
yendo aquellos que no se centraban en los mismos.

La informacién obtenida se ha clasificado en diferentes apartados: numeros metalicos,
numero 1T, numeros perfectos y numero de Graham.

4. Desarrollo

Algunos ejemplos de situaciones donde investigaciones tuvieron aplicaciones inesperadas
mucho después de ser realizadas son los siguientes:

La maxima cantidad de esferas con las que puede estar en contacto otra esfera sin solapa-
mientos en tres dimensiones es 12, y esto tiene una aplicacion simple y rapida, ¢cual es la
forma mas practica de apilar naranjas? Sin embargo, los matematicos fueron un paso mas alla
ensus investigaciones, y se dedicaron a comprobar cual era la mejor manera de “apilar naran-
jas” en 4 0 mas dimensiones, cosa que en principio no tiene ninguna aplicacion logica, dado
gue nos encontramos en 3 dimensiones, sin embargo, resulta que las senales de sonido por
lineas telefénicas se podrian tratar como esferas en 8 dimensiones, y que este trabajo apa-
rentemente irrelevante resultd ser extremadamente practico para aprender a enviar la
maxima cantidad de informacion en el menor espacio posible (Rowlett, 2011).

Otro ejemplo relevante es la invencion de los cuaterniones por Hamilton en 1843. Estos eran
un nuevo tipo de numeros que ampliaban los niumeros complejos y que, aparentemente, ‘no
servian” para nada, sin embargo, muchos anos mas tarde los matematicos les encontraron
unaimportante utilidad en el campo de la vision tridimensional en |la tecnologia, donde eclip-
saba ampliamente a las matrices (Rowlett, 2011).
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Como ultimo ejemplo citaremos el famoso Ultimo Teorema de Fermat, que tardé mas de 300
anos en demostrarse (se demostréd en 1996), y que establece que no existe ningun trio de
numeros que cumpla que lasuma de dos de ellos elevados a una potencian dé como resultado
otro numero elevado a la misma potencia n para n mayor o igual que tres, dicho de otra forma:
a"=b"+ch paran>2 no tiene soluciones enteras distintas de la trivial. Este resultado, si bien
curioso, resulta carente totalmente de relevancia, sin embargo, todos los métodos que se han
tenido que desarrollar para llegar a esta conclusion han resultado ser extremadamente Utiles,
mostrando que no es valioso Unicamente el final, si que el camino también puede ser extre-
madamente relevante en ocasiones (Rowlett, 2011).

Para mostrar la belleza inherente de las matematicas, se van a estudiar los distintos numeros
propuestos. Los primeros son los numeros perfectos, los cuales tienen la curiosa propiedad
de que la suma de sus divisores da como resultado el propio numero. Los numeros perfectos
son de la forma 2"-1(2n-1), siempre que 2"- 1fuera primo, estos primos son los denominados
primos de Mersenne, y para que un numero de esa forma sea un primo de Mersenne, n debe
ser como minimo, numero primo, puesto que si no fuera primo n=ab; a,b>1.

Por lo que 2n-1=(22)P-1.

Y dado que(22)P - 1=(22-1)((22)~1+(22)P-2+... +22+ 1) podemos deducir que no seria primo, ya
que seria el producto de dos numeros.

Paralelamente, todos los numeros que no son perfectos son divididos en dos clases, los abun-
dantes y los deficientes. Los numeros abundantes son aquellos para los que la suma de sus
divisores es mayor que el mismo numero. Mientras que los deficientes, por contraparte,
suman menos que el propio numero.

Estrechamente relacionados con los niumeros perfectos también estan los numeros amigos,
los cuales van en pareja, y la suma de sus divisores en vez de dar como resultado el propio
numero da como resultado el otro numero, la pareja mas conocida es la del 220y el 284, y es
que lasumade los divisores del 220 da como resultado 284, y viceversa. Sobra mencionar que
las parejas de numeros amigos seran siempre un numero abundante y uno deficiente.

Otrotipo de numeros de especial relevancia son los numeros felices, y estos son aquellos que,
tras someterlos al test de felicidad, acaban terminando en 1. El Test de felicidad consiste en
sumar repetidas veces los cuadrados de los digitos de un numero.

Por ejemplo, el 7
72=49>42+92=16+81=97>92+72=81+49=130
>12+32+02=1+9=10->12+02=1
Sin embargo, al probar con otro numero, el 4 por ejemplo, vemos que terminamos en un bucle
formado por los numeros 4, 16, 37, 58, 89, 145, 42, 20 y vuelve al 4. El bucle no tiene por qué
partirde uno de los miembros del mismo, por ejemplo, alempezarcon el 2. Y se puede demos-
trar que todos los numeros acaban o en 10 en este bucle.

Por otra parte, los nUmeros metalicos, son la solucién a las ecuaciones de la forma x2 - px - q
= 0. Aunque aqui realmente solo voy a mencionar los tres mas conocidos: el numero de
bronce, el de platay el de oro, las soluciones ax2-3x-1=0,x2-2x-1=0yx2-x-1=0res-
pectivamente. Al resolver las ecuaciones nos acabadando (3+/13)/2,1+/2y(1+/5)/2
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cuyos valores numéricos son aproximadamente 3.3028, 2.4142 y 1.6180. Y es en este ultimo en
el que nos vamos a centrar, pues es el conocido numero aureo, y ha fascinado histéricamente
al ser humano por diversos motivos, por ejemplo, su curiosa relacion con la sucesion de Fibo-
nacci, pues resulta que, al ir dividiendo los términos de la sucesion de Fibonacci, el nimero
resultante se va aproximando cada vez mas al numero aureo, y es que resulta que para la
sucesion de Fibonacci se da que:

fn

lim =o

n—oo fn—l
El ser humano ha basado muchisimas construcciones en el niUmero aureo, siendo que pode-
mos verlo en lugares como el Partendn, la piramide de Keops, aparece mucho también en el
arte del Renacimiento, como enla Mona Lisa o el Hombre de Vitruvio, y esto es normal, ya que
el nimero aureo fascina al hombre desde siempre, sin embargo, resulta que este también
aparece en la naturaleza, y es que la espiral de Durero, que se puede construir con la sucesion
de Fibonacci, aparece en muchos sitios, en la propia naturaleza, como en la concha de un
nautilus, en la forma de algunas galaxias, en tormentas, incluso en la disposicion de hojas 'y
pétalos de algunas plantas. Llegando incluso a aparecer en la propia geometria.

El numero 1 ha intentado ser aproximado por los matematicos desde tiempos inmemoriales,
es famoso esencialmente por su aparicion en la férmula del perimetro del circulo, en la que
p=2rT11, para p=perimetro y r=radio del circulo.

Los egipcios ya lo intentaron aproximar, y lo hicieron con bastante precision. También apa-
rece en La Biblia:

"Hizo el Mar de metal fundido, de diez codos de borde a borde. Era enteramente redondo y de
cinco codos de alto. Un cordon de treinta codos media su contorno.”(2 Cr 4:2). Como se puede
observar, en la Biblia se aproximatta 3.

Arquimedes lo consiguié aproximar de una manera muy interesante. El construia poligonos
regulares inscritos en el circulo y calculaba su perimetro. Por ejemplo, tomaba un pentagono,
calculaba su perimetro py, en proporcion al radio r de la circunferencia, sacaba un valor apro-
ximado de 11, cuantos mas lados tenia el poligono, mas se acercaba la proporcién p/2raTt. Lo
lleg6 a hacer con un poligono de 96 lados.

En 1761, tras miles de anos desde el “descubrimiento” de 11, Lambert consiguié demostrar que
erairracional, y en 1882, Lindemann demostré también la trascendencia de 11, que implica que
no es solucion de ninguna ecuacion algebraica, es decir, una ecuacién en la que los coeficien-
tes son numeros racionales.

Para finalizar, se expondra el numero de Graham, que es el nUumero mas grande que aparece
en una demostracion matematica. Siendo el resultado de una serie de calculos. El numero se
construye mediante la flecha de Knuth, la cual funciona de la siguiente forma:

312 por ejemplo, significa 32, es decir, 9. Y asi 214 es 2% que es 16.
Lo peculiar de la Flecha de Knuth es que se puede poner mas de una flecha. Por ejemplo:

3113, donde el nimero de la derecha indica el nUumero de veces que aparece el numero de la
izquierda, separado de n-1flechas, siendo n el nimero de flechas original. 3113=31313, y se
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empieza siempre por la derecha: 31313=3127=327=7 625 597 484 987. Como podemos, ver al
anadir una flecha el numero, aumenta rapidamente.

Para expresar el numero de Graham, empezamos con esta base, 311113, si la desarrollamos,
STTT3ITTTI=3T M TITTITT3I=3T 13T 31313 =31113117 625 597 484 987.
Este numero esinconcebible, como se puede comprobar. Pues a este nimero lo vamos a llamar
g1. Siendo g7 el nUmero que se acaba de explicar, gy resulta ser 371...113 donde el numero de
flechas entre los treses es, precisamente, gy, es decir que habria esa enorme cantidad de fle-
chas entre un tres y otro. Si empezamos a desgajar, no sale una cadena de 3 gigantesca.
37...g1-1...131...91-2...137...g1-3. . .137T. ..

Esa cadena gy veces. Sillegaramos al final:

LIP3 IT3= 13T T T 3T 113117 625 597 484 987

Obseérvese la parte subrayada, es g1, por lo que go es muy superior a g. Se podra deducir que
gz son dos treses separados de gy flechas. Y este numero no sélo es infinitamente superior a
g2 si no que es infinitamente superior a lo ya superior que era gp respecto a gy.

El numero de Graham es ggy-

b. Conclusiones

Con una gran cantidad de ejemplos, se ha podido mostrar como las matematicas mas teori-
cas y sin aparentes aplicaciones pueden llegar a tener utilidad en campos inimaginables;
campos que no tenian ni por qué estar relacionados con las matematicas o ni por qué haber
existido en aquella época. Y que hoy en dia las personas que piden que los matematicos justi-
figuen la utilidad de sus investigaciones antes siquiera de hacerlas, son el equivalente adulto
de los nifos que hacen la tipica pregunta de “;Y, eso para qué sirve?”.

También se han mostrado las propiedades de varios numeros, desde un punto de vista menos
aplicadoy simplemente mas teorico, tratando de mostrar la belleza subyacente en las propie-
dades de estos numeros.
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