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Introducciéon

LA PROPUESTA para la elaboracion del nuevo Plan de Ciencia y
Tecnologia de la Region de Murcia parte del concepto de plataforma
o cluster del conocimiento.

El cluster del conocimiento pretende constituirse en un instru-
mento integrador de los diversos actores del sistema de ciencia y
tecnologia en grupos orientados a la generacion y explotacién del
conocimiento cientifico en campos identificados. Se trata de aunar

conocimiento y recursos en areas criticas.
Las ventajas que ofrece este nuevo enfoque son:

e Se hace participes de la vision del PCTRM a grupos orientados
hacia areas de conocimiento cientifico-tecnolégico.

e Los clusters no son estancos sino que permiten que organizacio-
nes, tanto de la oferta como de la demanda cientifico tecnologi-
ca, se unan segun sus necesidades. De esta forma los grupos de

investigacion se pueden unir a los clusters de mas interés para su




Cabe

investigacion. Se podria incluso invitar la participacion de grupos
externos.

Cada cluster tiene objetivos propios a cumplir dentro de la vigen-
cia del plan, asi como su propia estructura administrativa para
asegurar agilidad, flexibilidad y eficacia.

Por ultimo, es un concepto facilmente asimilable a la politica ac-
tual de la UE y, por lo tanto, es mas facil identificar recursos adi-

cionales.
resaltar que:

El enfoque de los clusters no es meramente productivo. Los re-
sultados obtenidos pueden ser cientificos o sociales.

El término cientifico no se limita a las ciencias exactas sino que
se espera potenciar e incorporar otras areas de conocimiento,
como pueden ser el disefio o ambitos relacionados con las cien-
cias sociales, que apoyen la generacién de mercado para produc-
tos nuevos.

El énfasis estd en la excelencia, la simplificacion de los procesos
administrativos y la busqueda de oportunidades nuevas.



Identificacion de Clusters del Conocimiento

LOS CLUSTERS tienen que estar basados en areas de conocimien-
to muy cercanas a la estructura productiva murciana y alrededor de las
cuales existe un banco de conocimiento cientifico y aplicado.

Con el fin de identificar estas areas, se ha elaborado la matriz de
ventaja competitiva para analizar el potencial futuro de la actividad
productiva en la Regién de Murcia. El enfoque y la metodologia difie-
ren de otras técnicas analiticas mds tradicionales en varios aspectos:

En primer lugar, no se intentara identificar sectores emergentes sino
potenciar la actividad en la que la Regién puede competir mejor. Se
trata por lo tanto de identificar el valor diferencial de la Regién de Mur-
cia para poder implantar una estrategia competitiva que no esté basa-
da en costes, y el valor diferencial que mas perdura es el que se basa
en el uso de tecnologias que no sean estandar.

En segundo lugar, la identificacion de los sectores con mayor po-
tencial se realiza analizando la participacion en el VAB de los sectores
productivos, por una parte, y la tasa de crecimiento en los tltimos cinco
afios, por otra (se han utilizado los datos de 2002 por ser los Gltimos
disponibles para todos los sectores).




La matriz resultante da lugar a los siguientes cuadrantes:
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Sectores “estrella”: Son sectores que presentan ratios de
crecimiento y una participacién en el valor afiadido bruto de
la Region de Murcia por encima de la media de todos los
sectores.

S

Sectores “maduros”: Sectores con bajos niveles de creci-
miento pero alta participacién en el VAB.
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Sectores “potenciales”: Altos niveles de crecimiento pero
baja participacién en el VAB.

>l e

Sectores “declive”: Sectores en declive con bajos niveles de
crecimiento en cuanto al PIB regional y baja participacion
en el VAB.




Comportamiento sectorial de la economia murciana

La tabla que se presenta a continuacién muestra el comportamiento
en los Ultimos cinco afos de los principales sectores econémicos en re-
lacién con el PIB y el VAB.

Comportamiento sectorial en PIB y VAB 1999-2004

Participacion AVAB
% PIB (2004) 1999-2002*

Agricultura, ganaderia y pesca 8,1% 2,15%
Extraccion de productos energéticos, otros

minerales y refino de petréleo 2,0% -3,16%
Energia eléctrica, gas y agua 23% 27,68%
Alimentacion, bebidas y tabaco 4.3% 0,07%
Textil, confeccidn, cuero y calzado 1.3% 2,45%
Madera y corcho 0,5% 11,05%
Papel; edicién y artes graficas 0,7% 20,30%
Industria quimica 21% 24,80%
Caucho y pléstico 1,0% 33,54%
Otros productos minerales no metélicos 13% 34,14%
Metalurgia y productos metélicos 1.7% 20,60%
Magquinaria y equipo mecanico 1,0% 31,67%

Equipo eléctrico, electrénico y 6ptico 0,5% 32,92%




Fabricacién de material de transporte 1.2% -11,37%

Industrias manufactureras diversas 1,4% 25,48%
Construccién 9,6% 24,74%
Comercio y reparacion 11,7% -2,70%
Hosteleria 5,6% 24,98%
Transportes y comunicaciones 10,3% 25,95%
Intermediacioén financiera 4.5% 16,49%
Inmobiliarias y servicios empresariales 12,1% 11,45%
Educacion y sanidad de mercado 2,8% 12,44%
Otras actividades sociales y otros

servicios de mercado 25% 9,44%
Servicios de no mercado** 15,8% 12,02%
Valor medio 4,1% 12,16%

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos del INE.

* Ultimo afio disponible.

** Codigo CNAE 75 (Administracion publica, defensa y seguridad social obligatoria) y la parte del 80 y
el 85 que no corresponden a servicios de mercado: Educacion y Actividades sanitarias y veterinarias,

servicios sociales.




Los sectores productivos de mayor importancia en la economia de
la Regién de Murcia, de acuerdo con su grado de participacién en el
Producto Interior Bruto, pertenecen al sector servicios. Estos son:

e Servicios de no mercado, con una participacion del 15,8% en 2004.

¢ Inmobiliarias y servicios empresariales, con un 12,2%.

e Comercio y reparacion, 11,7 %.

e Transportes y comunicaciones, 10,3 %.

¢ Todos ellos participan en el PIB superior al 10%.

Los dos Unicos sectores con fuerte participaciéon en el PIB regional
que no pertenecen a los servicios son la Agricultura (con una partici-
pacién en 2004 del 8,1%) y la construccién (9,6%).

Mientras que la agricultura y la actividad industrial de alimentacién
han sido tradicionalmente actividades de gran peso en la economia
murciana pero han ido perdiendo importancia en los ultimos afios, la
construccion ha seguido un camino inverso y su participacion en el PIB
regional se ha incrementado en més de un punto durante la década
1995-2004.

La construccién y la agricultura son, junto con los servicios de no
mercado, los sectores destacados de la economia murciana. El Valor
Afiadido Bruto de los servicios de no mercado ha crecido en el perio-




do 1999-2002 un 12,02 %, mientras que el incremento de la construc-
cién ha sido de un espectacular 24,74 %.

La actividad agricola tiene un crecimiento inferior, siendo un sec-
tor “maduro”, con una importante participacién en el PIB pero cierto
estancamiento en el crecimiento del VAB: 2,15%, crecimiento inferior
a la media de todos los sectores.

Por otra parte, diversos sectores, casi todos ellos industriales, se
postulan como potenciales futuros sectores “estrella”, con un creci-
miento muy importante pero una participacién en el PIB todavia muy
reducida (inferior al 3% en todos los casos). Destacan, por su fuerte
crecimiento, los llamados sectores “utilities”, es decir, aquellos relacio-
nados con la distribucion de energia eléctrica, agua y gas, con una tasa
de crecimiento del 27,68% entre 1999 y 2002, aunque sélo participa-
ron en un 2,3% en el PIB de 2004.

Ademads, la fabricacién de otros productos minerales no metalicos,
la industria quimica, caucho y plasticos crecen entre un 24 y un 34%,
posiblemente debido al efecto tractor del sector de la construccion.

Otras actividades con altos niveles de crecimiento pero escasa par-
ticipacion en el PIB de la region son las actividades industriales de
papel, edicién y artes gréficas, la de equipos eléctricos, electronicos y
opticos e industrias manufactureras diversas.



Entre los sectores en declive se encuentran ciertas actividades in-
dustriales con escaso peso en la economia murciana y un crecimiento
muy escaso o, incluso, negativo, como es el caso de la extraccion de
productos energéticos, textil, confeccion, cuero y calzado y la fabrica-
cién de material de transporte.

Productividad regional

Para tener un mejor conocimiento de la economia regional murcia-
na, se ha analizado la productividad sectorial, entendida como produc-
tividad del trabajo.

Desde 1995 se ha registrado un importante crecimiento de la pro-
duccién y el empleo en el ambito nacional, superando la Region de
Murcia dichos registros.

Sin embargo, la productividad apenas ha aumentado en términos
absolutos y ha permanecido en los tltimos puestos de las comunida-
des autébnomas espafiolas en términos relativos. La causa estd en que
el crecimiento de la produccién ha venido acompafiado de un creci-
miento de la ocupacién y el mantenimiento de una estructura produc-
tiva sesgada hacia los sectores y ramas de actividad con menor pro-
ductividad.




La productividad espafola entre 1990 y 2003 registré una reduci-
da tasa media del 1% vy la Region de Murcia presenté también regis-
tros poco favorables, con un crecimiento medio de la productividad del
0,8%. Sin embargo, en los Ultimos afios (2000-2003), el crecimiento
de la productividad regional se ha acelerado significativamente, alcan-
zando el 1,3% de tasa media, tasa superior a la nacional que es del
0,4%.

Sectorialmente, Murcia presenta una productividad algo superior a
la de la media del pais en el sector agricola. En el resto de sectores, la
productividad estd por debajo de la media nacional: el 94,2% en la
construccion, el 93,8% en los servicios y el 83,3% en la industria.

Comportamiento sectorial de la productividad 2003

Espafa = 100
Agricultura, ganaderia y pesca 106,2
Industria y energia 83,3
Construccion 94,2
Servicios 93,8
TOTAL 90,8

Fuente: “Costes laborales y productividad en la economia de la Region de Murcia”, 2005. CES.



Agricola: Por un lado, la mecanizacién es poco factible en los cul-
tivos intensivos de frutas y hortalizas, por otro, la mano de obra
autédctona ha sido sustituida con creces por mano de obra inmigrante,
registrandose un proceso de re-intensificacion en mano de obra no
cualificada.

La productividad de la industria regional en 2002 era superior a la
de 1990, pero todo el incremento se concentré en el primer quinque-
nio. Desde 1995, la productividad ha caido a una tasa media del 0,9%
anual. Aunque, en todo caso, la evolucién a escala nacional ha sido in-
cluso algo peor.

La construccion, por su parte, ha seguido un camino irregular, con
descensos de la productividad hasta finales de los noventa y un fuer-
te incremento desde entonces, ligado al incremento de precios relati-
vos del sector.

El sector servicios es el Unico sector que de una manera consisten-
te y creciente ha ido incrementando su productividad (en concreto, a
una tasa media anual del 1,4% entre 1995 y 2002), con una evolu-
cién superior a la nacional. Esto le ha llevado a mejorar su productivi-
dad relativa con respecto al resto del pais, alcanzando el 93,8 respec-
to del total nacional. El papel de los precios relativos ha sido muy
favorable en este sector.




Las implicaciones del andlisis precedente son las siguientes:

SECTORES ESTRELLA

.‘ Para mantener la posicién de los sectores estrella y explo-
L tar su potencial para generar riqueza y bienestar social es
necesario formular politicas de coordinaciéon que permitan

que las organizaciones que los componen puedan seguir accediendo a
conocimiento de excelencia y a recursos humanos con los conocimien-
tos y habilidades necesarias.

e Servicios de mercado (incluye los servicios de sanidad y educacién

de la administracién publica, asi como otros servicios publicos).

e Transportes y comunicaciones.

e Construccion.

e Servicios financieros y empresariales.

* Servicios relacionados con el sector del turismo.



SECTORES MADUROS

T Aun cuando las actividades de las empresas en el cuadran-
u te “maduro” aportan de forma sustancial al Producto
Interior Bruto de la Region, si no se formulan politicas de

apoyo adecuadas corren el peligro de convertirse en sectores en de-
clive. Es mas, con una politica cientifico-tecnolégica bien definida y la
correspondiente inversion en 1+D+I, estos sectores podrian incluso si-
tuarse a la vanguardia de sus mercados.

¢ Alimentacion, bebidas y tabaco.

e Agricultura, ganaderia y pesca.

e Comercio.




SECTORES POTENCIALES

@ | Los sectores potenciales son aquellos que requieren una

' inversién sustancial para poder impactar de forma decidi-

H da en el desarrollo Regional. Dado que los recursos dispo-
nibles para la formulacién e implantacién de politicas son limitados, la
forma mas eficiente de apoyar el desarrollo de estos sectores es a tra-
vés de vinculos con los sectores estrella.

e El sector energético, de agua y gas.
¢ Materiales para la construccion.



SECTORES EN DECLIVE

Es notoriamente dificil revertir un proceso de declive sec-

. torial. Por ello, la estrategia de estos sectores se debe cen-

trar en la diversificacion hacia actividades de mayor valor

afladido. De nuevo, la forma mas eficaz de perseguir este fin es apro-

vechando la generacion de conocimiento para los sectores estrella e in-

tentando generar productos o servicios que se puedan integrar en las
cadenas de valor de las organizaciones de los sectores estrella.

o Sectores textil, de confeccién y de calzado.

e Sectores industriales relacionados con la fabricacion de material

para el transporte como es, por ejemplo, el sector naval.




Matriz de crecimiento/participacion en la economia

de los sectores econémicos
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Clusters identificados

Por ello la propuesta de clusters es la siguiente:

VENTAJA COMPETITIVA CLUSTER DEL CONOCIMIENTO

[ﬁ SANIDAD DE NO MERCADO [ BIOSANITARIO
I= CONSTRUCCION TURISMO
> ENERGIA, AGUA Y GAS
E! MATERIALES PARA LA CONsTRUCCION | T SOSTENIBILIDAD
u' INDUSTRIAS TRADICIONALES
A AGROALIMENTACION [ AGROALIMENTARIO
I NAVAL Y DEL MAR
Ademas, como apuesta de futuro... mm)  PATRIMONIO, CULTURA Y SOCIEDAD
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¢Por qué un Cluster Sostenibilidad
en la Region de Murcia?

ESTE CLUSTER DE CONOCIMIENTO refleja la importancia social
y politica de actuar con el fin de asegurar el uso sostenible de los
recursos naturales de la Region.
En este cluster de conocimiento se entiende que el desarrollo
sostenible descansa en tres puntos de apoyo (Ayala-Carcedo, 1998):
e La sostenibilidad ambiental (compromiso con las generaciones
futuras de un uso sostenible de los recursos naturales).
e La sostenibilidad econémica.
e La sostenibilidad social, buscando la optimizacién y sinergia de
los tres aspectos en la medida de lo posible.

Pero, ademas, en este cluster de conocimiento se considera que la
sostenibilidad de la Regién debe tener en cuenta a los sectores tradi-
cionales que deben adquirir las capacidades para poder diversificarse
en actividades de mayor valor afadido, aprovechando la generacién
de conocimiento para ser proveedores de los sectores estrella y espe-
cializdndose en la generacién de productos o servicios.




Mediante este cluster se quiere aunar conocimientos y recursos
para enfrentar de manera conjunta los muy diversos problemas y desa-
fios a los que se enfrenta la biodiversidad de la Regién de Murcia y su
interaccién con el sector agroindustrial particularmente.

Por este motivo, retne al Instituto Euromediterrdneo del Agua
(IEA), el Instituto del Agua y del Medio Ambiente (INUAMA), el Insti-
tuto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME), los Centros Tecnolégicos
de la Region, empresas de servicios, empresas del sector de la cons-
truccién, empresas de turismo y empresas relacionadas con el desarro-
llo de energias renovables, asi como departamentos de ciencia y tec-
nologia de las Universidades.

La Regién de Murcia cuenta con un importante patrimonio natu-
ral, y entre las prioridades de su gestién, plasmadas en el Plan Estra-
tégico de la Region de Murcia “Horizonte 2010" se encuentra la con-
servacion y uso sostenible de la diversidad biolégica como via para con-
seguir un equilibrio entre el desarrollo y el mantenimiento de los
recursos naturales. Una fraccidon muy importante, pero no exclusiva, de
esta riqueza biolédgica se relaciona con las condiciones ambientales del
sureste semiarido ibérico, de enorme singularidad, especialmente en un
contexto europeo, cuyo origen se encuentra tanto en la diversidad de
habitats (heterogeneidad espacial) como en la prolongada presién hu-



mana en forma de perturbaciones de baja intensidad (roturaciones, in-
cendios, agricultura, pastoreo, etc.).

Algunos de los problemas actuales relacionados con la sostenibili-
dad son relativamente recientes, como los provocados por el cambio
climatico, la expansion del turismo o la despoblacién de las areas ru-
rales, mientras que otros, como los incendios, los problemas erosivos
debidos a la actividad humana, la pérdida de diversidad o la estructu-
ra de la propiedad son inseparables de los montes murcianos desde
hace siglos, a lo que hay que sumar las presiones socioeconémicas, que
se han intensificado en la dltima época.

La insuficiencia de agua en la Region supone una desventaja com-
petitiva de primer orden frente al resto de Espafia y Europa que con-
diciona su capacidad de crecimiento y la creacion de empleo de cali-
dad. Por este motivo, es de suma importancia llevar a cabo una ade-
cuada gestion del medio natural para la regulacién y recuperacion de
los escasos recursos hidricos, que acentlan la gravedad de procesos
como la erosion, la desertificacion y los fendmenos de sequia.

Por otro lado, se han identificado los riesgos que amenazan a los sue-
los de la Regién de Murcia y que estan provocando su degradacién. Los
mds importantes y que contribuyen en mayor medida a la desertifica-

cién del suelo son: salinizacion, erosiéon y pérdida de materia orgéanica,




por lo que se debe adoptar una estrategia a largo plazo para mitigar o
limitar los procesos degradativos del suelo mencionados. Otro aspecto
ambiental importante en los nicleos urbanos son las aguas residuales.
Como respuesta al importante déficit hidrico que sufre, la Region de
Murcia lleva produciendo un incremento del grado de optimizacién de
los usos del agua que, en la actualidad, es el mas alto de Espafa.

A su vez en el Plan Energético de la Region de Murcia 2003-2012
se contempla el impulso al empleo de energias renovables. Su implan-
tacion constituye un reto para la Region, que ya ha sido en parte asu-
mido, con el desarrollo de parques edlicos, la promocion de la energia
solar y el aprovechamiento de la energia hidraulica y recursos proce-
dentes de la biomasa. Ademads, hay que tener en cuenta la presién que
las industrias y el hombre ejercen sobre el medioambiente.

Por Gltimo, comentar la importancia que, con relacién al medio am-
biente urbano, tiene la informacion y formacion de la poblacién. En este
sentido la Region Murcia ha elaborado la Estrategia de Educacién Am-
biental de la Region de Murcia (2003-2012), que tiene como objetivos
principales la construccién de un nuevo modelo de sociedad basado en
los principios de la sostenibilidad y favorecer la extension de practicas y
modos de vida sostenibles, basados en la utilizacion racional y solidaria
de los recursos, asi como en el disfrute respetuoso del medio natural.



Integrantes del Cluster Sostenibilidad

ESTE “MACROCLUSTER" cuenta con la participacion de los prin-
cipales agentes relacionados con la sostenibilidad y que podemos agru-
par en torno a tres grandes grupos: los que producen y ofertan cono-
cimiento y tecnologia, las empresas del sector que ademas de produ-
cir su propia I+D+i también demandan estos productos y, por ultimo,
los agentes de soporte, fomento e interfaz principalmente vinculados
a la administracion autonémica y estatal.

Entre los agentes de la oferta cientifica y tecnoldgica regional des-
tacan sus tres Universidades (Murcia, Politécnica de Cartagena y Ca-
télica); el Instituto Murciano de Investigacion y Desarrollo Agroalimen-
tario (IMIDA), adscrito a la Consejeria de Agricultura y Agua; el Cen-
tro de Edafologia y Biologia Aplicada del Segura, perteneciente al
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas (CEBAS-CSIC); los Cen-
tros Tecnolégicos de la Construccion (CTC), de las TIC (CenTIC), del
Medio Ambiente (CTMA), del Metal (CTMetal), del Calzado y Plasti-
co (CTC), del Mueble y la Madera (CTEM), del Marmol y la Piedra
(CTMérmol), Naval y del Mar (CTNaval), de la Artesania (CTA) y de la
Conserva y Alimentacion (CTNC).




El mapa del conocimiento regional (recogido en el ANEXO I) pone
de manifiesto una importante masa critica investigadora en tecnologia
del agua, zoologia, biologia vegetal, genética y microbiologia, quimi-
ca de carbohidratos, geografia, geologia y edafologia, economia apli-
cada, ecologia e hidrologia, asi como en las ingenierfas térmica y de
fluidos, eléctrica, quimica de materiales, geolégica y cartogréafica, elec-
tronica. También se detectan fortalezas en arquitectura y tecnologia de
la edificacion, economia aplicada y de la empresa o matematica apli-
cada y estadistica, lo que constituye una fortaleza para abordar con
éxito el necesario proceso de modernizacion, innovacion y adaptacion
de las empresas que operan en este Cluster de Sostenibilidad a los cam-
biantes mercados.

Ademas, las areas de conocimiento en las que trabajan nuestros gru-
pos de investigacién resultan plenamente acordes con las necesidades
del tejido productivo, lo que sin duda facilitara el establecimiento de las
necesarias redes de conocimiento que acttien de modo sinérgico.

Particularmente interesante resulta la posibilidad de colaboracién
entre grupos de investigacion y empresas de distintos sectores o clus-
ter. Asi, por ejemplo, entre grupos del Cluster Naval y del Mar y de Sos-
tenibilidad en areas como el uso y generacion de energia en platafor-

mas off shore, desalacién, areas marinas protegidas o contaminacién



marina. O entre Sostenibilidad y TICs en sistemas de riego y gestion
del agua, calidad acustica de los edificios o domética.

Entre los agentes de la demanda cientifica y tecnoldgica encuadra-
dos en este macrocluster se encuentran todas las actividades industria-
les y del sector servicios, incluyendo desde las grandes empresas a las
Pymes.

Entre el amplio abanico de actividades que se encuadran en este
Cluster Sostenibilidad de la Regién podemos destacar dos grandes
grupos:

e Empresas relacionadas directamente con el medio ambiente que
ofertan productos y servicios medioambientales: consultorias e
ingenierias medioambientales, laboratorios de andlisis y control
de contaminacion, asesores en derecho y politica ambiental, ges-
tores autorizados de residuos, gestores del medio natural, empre-
sas de gestion del agua, fabricantes y proveedores de equipos de
energias renovables, entre otras.

e Empresas cuyas actividades se hallan sometidas a evaluacion de
impacto ambiental y, en general, cualquier actividad industrial
o de servicios que utiliza los recursos naturales o que genera
y vierte residuos potencialmente contaminantes al medio
ambiente.




Conviene resaltar por ultimo, desde el punto de vista que en este
somero andlisis estamos realizando del Cluster del conocimiento Sos-
tenibilidad, que en los ultimos afios han surgido interesantes iniciativas
empresariales en la Regién de Murcia que se dedican a poner en valor
el conocimiento cientifico e ingenieril aportando soluciones a los nue-
vos retos y problemas medioambientales, empresas que podemos en-
cuadrar como de base tecnolégica (EBT) o basadas en el conocimien-
to. Los productos que ellas venden son sus propios desarrollos e inno-
vaciones para el sector industrial, energético, de recursos hidricos, etc.
Entre estas empresas de base tecnolégica cabe destacar empresas de-
dicadas a la ordenacion del territorio y sistemas de informacion geo-
grafica, a la proteccién, ordenacién, gestion y mantenimiento de es-
pacios naturales, al tratamiento, gestion, reciclado y valorizacion de
residuos o al desarrollo de proyectos de investigacién y desarrollo en
biologia vegetal y animal, entre otras.

Algunas de estas empresas son subsidiarias de grandes corporacio-
nes multinacionales, pero otras constituyen ejemplos destacados de ini-
ciativas locales surgidas desde el ambito universitario (spin off) para la
puesta en valor del conocimiento y los resultados de la investigacion
regional.



Por ultimo, entre los agentes de soporte, fomento e interfaz, po-

demos destacar:

e La Consejeria de Industria y Medio Ambiente con sus centros di-
rectivos y érganos colegiados: Secretaria Autonémica de Desa-
rrollo Sostenible y Proteccién del Medio Ambiente; Direccién Ge-
neral de Ordenacién del Territorio y Costas; Direccién General de
Industria, Energia y Minas; Direccién General del Medio Natural;
Direccién General de Calidad Ambiental; Consejo Asesor Regio-
nal de Medio Ambiente; Consejo Asesor Regional de Caza y
Pesca Fluvial; Consejo Social de Politica Territorial de la Region
de Murcia; Consejo Asesor Regional de Industria de la Region de
Murcia.

e La Agencia de Gestion de Energia de la Region de Murcia
(ARGEM).

e La Fundacién Instituto Euromediterraneo del Agua (IEA).

e El Instituto de Fomento-Agencia de desarrollo Regional (INFO).

e Los Centros Tecnolégicos de la Construccion (CTC), de las TIC
(CenTIC), del Medio Ambiente (CTMA), del Metal (CTMetal),
del Calzado y Plastico (CTC), del Mueble y la Madera (CTEM),
del Marmol y la Piedra (CTMarmol), Naval y del Mar (CTNaval),
de la Artesania (CTA) y de la Conserva y Alimentacion (CTNC).




e La Fundacién Séneca-Agencia Regional de Ciencia y Tecnologia
(FS).

e La Asociacion de Empresas de Medio Ambiente de la Region de
Murcia (AEMA).

e Las OTRIs de las Universidades.

El Instituto Geolégico y Minero de Espafia-Oficina de Murcia

(IGME).

UNIVERSIDADES
CENTROS TECNOLOGICOS EMPRESAS DE MEDIO AMBIENTE

CENTROS DE INVESTIGACION OTRAS EMPRESAS

SOSTENIBILIDAD

CONSEJERIA DE INDUSTRIA
Y MEDIO AMBIENTE

OTROS AGENTES DE INTERFAZ




Objetivos del Cluster Sostenibilidad

0.1

0.2
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0.5

0.6

Mejorar la incorporacion de técnicos de [+D+i en la empresa
como elemento dinamizador de la I+D+i.

Favorecer la creaciéon de un sector industrial con base tecnolégi-
ca en materia de sostenibilidad (know-how propio).

Formar al tejido empresarial sobre la importancia de la I+D y la
innovacién en la sostenibilidad, particularmente en los sectores
agroalimentario y turismo, constituyendo el factor clave de desa-
rrollo econémico sostenible.

Impulsar la actividad de las OTRIS para que desempefien el
papel de agentes impulsores de la oferta de tecnologias de las
Universidades y Centros Tecnolégicos, traspasando el pulso del
mercado a los investigadores y el pulso de la investigacion a las
empresas.

Fomentar el desarrollo de tecnologias que permitan un uso sos-
tenible de los recursos naturales.

Analizar estructuras de las |+D+i en sectores relacionados con la
sostenibilidad y detectar carencias con el fin de mejorar infraes-
tructuras tecnolégicas: a) buscando areas en las que ser referen-




0.7

0.8

0.9

te tecnoldgico nacional y EU y b) desarrollando laboratorios y cen-
tros de [+D que fomenten la innovacion.

Crear infraestructuras que proporcionen un marco global de [+D+i
donde se puedan integrar las distintas iniciativas vinculadas a la
SOSTENIBILIDAD, potenciando la participacién de los investiga-
dores.

Hacer atractiva la carrera investigadora: a) crear becas sustancio-
sas y llamativas para atraer estudiantes a tematicas basico-aplica-
das y b) disefiar la carrera de becario de excelencia en 4reas clave,
con formacion en empresas y centros nacionales e internaciona-
les de prestigio.

Transmitir la idea de la BIODIVERSIDAD como base para el desa-
rrollo sostenible, incluyendo la concepcion del suelo como “recur-
so natural” que debe integrar al resto de los recursos naturales
(agua, aire, biodiversidad).



Ambitos de actuacion prioritarios
del Cluster Sostenibilidad

CON OBJETO DE FOCALIZAR los siempre limitados recursos, tanto
humanos como materiales, y procurar que tengan un impacto mayor,
los participantes en las reuniones de trabajo del Cluster Sostenibilidad
identificaron unas areas o ambitos de conocimiento prioritarios hacia
los que conviene dirigir la investigacién para la obtencion de resulta-
dos que permitan potenciales desarrollos de aplicacion medioambien-
tal e industrial en el sector. De esta manera, se pretende apoyar una
investigacion cada vez mas excelente pero también mas orientada. No
se trata solamente de avanzar en el conocimiento en abstracto, sino
de orientarlo y priorizarlo, ademaés, hacia la resolucién de retos concre-
tos de la Region.

Estos dmbitos prioritarios se han seleccionado teniendo en cuenta
los desafios actuales y futuros a los que debe darse respuesta para que
las empresas del sector puedan continuar su actividad econémica. Al
mismo tiempo se han tenido en cuenta las capacidades humanas, in-
fraestructuras, recursos y lineas de investigacion en estos campos, tanto
ya existentes (fortalezas) como necesarias (debilidad/oportunidad).




Ademads, en el ejercicio de andlisis y reflexion realizado por los par-
ticipantes del cluster se ha ido més alld y, de entre todos los &mbitos
prioritarios, se han seleccionado por mayoria aquellos en los que la Re-
gion de Murcia ha de ser excelente y puntera, aquellos en los que, o
bien no podemos dejar de apostar si queremos continuar siendo exce-
lentes en determinados campos clinicos y asistenciales o facilitar la in-
cipiente actividad empresarial, o bien por nuestras capacidades tene-
mos una posicién aventajada que no podemos desaprovechar. Como
ejemplo de estos dmbitos prioritarios estratégicos cabe destacar para
las empresas regionales encuadradas en este cluster la apuesta por el
uso sostenible y optimizaciéon del uso de los recursos hidricos, la ob-
tencién de agua dulce, la diversificacion energética, la eficiencia y el
ahorro energético, las tecnologias limpias o la prevencion e identifica-
cién de problemas del suelo, por citar unos ejemplos.

Por ultimo, gracias a las reuniones de anélisis y prospectiva man-
tenidas para la elaboracion del Plan de Ciencia y Tecnologia de la Re-
gion de Murcia 2007-2010 con los diversos clusters del conocimiento
(Naval y del Mar, TIC, Agroalimentacion, Biosanitario, Sostenibilidad y
Patrimonio, Cultura y Sociedad), se han identificado una serie de opor-
tunidades de colaboracién entre grupos de I+D y entre éstos y empre-
sas regionales que entendemos resultan del méaximo interés, ya que sin



duda permitirdn obtener del trabajo conjunto un efecto sinérgico.
A continuacion se presentan los dmbitos de actuacion identificados en
el Cluster del conocimiento Sostenibilidad: quedan indicados en gris
los &mbitos que ademas de prioritarios se consideran estratégicos; en
marrén, aquellos &mbitos en los que se han identificado interacciones
con otros clusters del conocimiento y, en marrén claro, los que estan-

do incluidos en el area de conocimiento estratégico también interac-

than con otros clusters del conocimiento.
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En el ANEXO Il se recoge la explicacién de por qué se han selec-
cionado estos &mbitos prioritarios y estratégicos, asi como las lineas de

investigacion que comprenden.




ANEXO |
Mapa del Conocimiento Sostenibilidad
de la Region de Murcia

UNIVERSIDAD DE MURCIA (UMU)

Departamento de Ingenieria Quimica

Grupo de Tecnologia del Agua
IP: José Sdez Mercader
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 367 358
E-mail: saezmer@um.es
Lineas de investigacién:
e Tratamiento de efluentes liquidos industriales.
e Caracterizacion de fangos de depuradora.
e Eliminacion de metales pesados y colorantes de efluentes liqui-
dos industriales por biosorcién.
e Depuracién simbiética.
e Reutilizacion de aguas residuales depuradas.
¢ Aplicacién de técnicas respirométricas para el control de proce-
sos biologicos.




¢ Estudio de diferentes tecnologias de depuraciéon de aguas resi-
duales.
e Estudios hidrodindmicos de los procesos de depuracién.

Departamento de Zoologia y Antropologia Fisica

Grupo de Filogenia y Evolucién Animal
IP: José Serrano Marino
N.° de investigadores: 11
Teléfono: 968 364 206 - Fax: 968 364 906
E-mail: jserrano@um.es
Lineas de investigacion:
¢ Sistematica, taxonomia, ecologia, evolucién de insectos.
e |dentificacion de insectos como plagas.
e Caracterizacion molecular de razas y especies.
o Test de paternidad en mamiferos.
e Apicultura.
e Acuariologia.
e Librerias genémicas.




Departamento de Biologia Vegetal

Grupo de Micologia-Micorrizas-Biotecnologia Vegetal
IP: Mario Honrubia Garcia
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 364 983 - Fax: 968 363 963
E-mail: honrubia@um.es
Lineas de investigacién:
¢ Micologia forestal.
* Micorrizas. Produccién planta calidad.
e Biotecnologia forestal.
e Biofertilizantes.
e Cultivo hongos comestibles silvestres.
¢ Aprovechamientos micolégicos.
e Silvicultura fungica.
e Conservacion hongos silvestres.
¢ Micologia y desarrollo rural.




Grupo de Taxonomia de Plantas Vasculares, Etnobotanica,
Geoboténica y Paleoetnobotanica
IP: Diego Rivera Nufiez
N.° de investigadores: 8
Teléfono: 968 364 994
E-mail: drivera@um.es
www.um.es/botanica/
Lineas de investigacién:
e Estudio de alimentos vegetales recolectados (silvestres) en el
Mediterraneo, Asia Central y América.
e Estudio de la vegetacion y habitats de Baja California, México.
e Estudio etnobioldgico de los humedales de Castilla-La Mancha.
e Estudios taxondmicos sobre bases morfolégicas y moleculares de
los géneros Prunus, Vitis, Sideritis, Phoenix.

Grupo de Biologia y Ecologia de Algas
IP: Marina Aboal Sanjurjo
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 364 990 - Fax: 968 363 963
E-mail: maboal@um.es
www.um.es/grupos/grupo-bioalgas/index.php




Lineas de investigacion:
e Biologia y ecologia de algas.

Grupo de Biologia, Ecologia y Evolucién de Bri6fitos
y Espermatéfitos
IP: Juan Guerra Montes
N.° de investigadores: 12
Teléfono: 968 364 981 - Fax: 968 363 963
E-mail: jguerra@um.es
www.um.es/grupos/bep/index.php
Lineas de investigacién:
e Briologia: ecologia y taxonomia. Vegetaciéon post-incendios fo-
restales.
e Liquenologia: ecologia y taxonomia de liquenes.
e Plantas vasculares. Vegetacion, flora y conservacion de la flora.

Grupo de Palinologia y Estudios Paleoambientales
IP: José Sebastian Carrién Garcia
N.° de investigadores: 10
Teléfono: 968 364 995 - Fax: 968 364 995

E-mail: carrion@um.es




Lineas de investigacion:
e Palinologia y estudios paleoambientales.

Departamento de Quimica Organica

Grupo de Quimica de Carbohidratos y Biotecnologia de Alimentos
IP: Pedro Antonio Garcia Ruiz
N.° de investigadores: 20
Teléfono: 968 362 152 / 968 364 814 - Fax: 968 835 418
E-mail: pagr@um.es
www.um.es/qcba/
Lineas de investigacion:
¢ Polisacéridos y derivados fotoentrecruzables.
e Tintas y barnices: para offset, litografia, recubrimientos protec-
tores de maderas.
¢ Materiales de construccion: recubrimientos monocapa, aisla-
mientos edificios, piedra artificial, abrasivos, ceramicas.



Departamento de Genética y Microbiologia

Grupo de Microbiologia Acuatica-Ecologia Microbiana
IP: Francisco Torrella Mateu
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 307 100 - Fax: 968 363 963
E-mail: torrella@um.es
Lineas de investigacién:
* Microbiologia acuéatica (marina y de aguas dulces).
¢ Microbiologia depuracién de aguas.
e Caracterizacion de microorganismos.
e Ecofisiologia microbiana.
e Contaminacion microbiana de aguas.

Departamento de Geografia

Grupo de Cambios Ambientales, Transformaciones Paisajisticas
y Ordenacién del Territorio

IP: Encarnacion Gil Meseguer

N.° de investigadores: 7

Teléfono: 968 363 137 - Fax: 968 363 417

E-mail: encargil@um.es




Lineas de investigacion:
e Usos del agua en el territorio.
e Produccién y distribucién de productos agropecuarios.
¢ Transformaciones paisajisticas y ordenacion del territorio.
e Modelos de sostenibilidad en aguas subdlveas.
e Recursos y usos de aguas termales.
o Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).
¢ Modernizacién de regadios.
e La inmigracion en la Regién de Murcia.

Grupo ERODERME (Erosion y Desertificacion en el Mediterraneo)
IP: Francisco Lopez BermUdez
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 363 132 - Fax: 968 363 417
E-mail: lopber@um.es
www.um.es/grupos/grupo-eroderme/

Lineas de investigacién:
e Badlands/Abarrancamiento.
e Variabilidad climatica en medios semidridos mediterraneos.
¢ Geomorfologia.
e Procesos de erosiéon en ambientes mediterraneos.




e Formas y procesos fluviales. Humedales.

¢ Procesos de desertificacion bajo condiciones semiaridas medite-
rraneas.

e Sistemas de informacion geografica aplicados a la hidrologia.

e Evaluacion de biomasa en medios semiaridos.

¢ Impactos ambientales de los cambios de usos del suelo.

¢ Modelizacion de procesos medioambientales.

Grupo de Estudios, Sociedad, Territorio y Economia (GESTE)
IP: Josefa Gomez Fayrén
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 363 215 - Fax: 968 247 936
E-mail: jgfayren@um.es
Lineas de investigacién:
e Estructura y dindmica de la poblacién.
e Localizacién de actividades econémicas.
e Grupos sociales y espacios.
¢ Ordenacién del territorio.
¢ Funcionalidad de los asentamientos humanos.
e Procesos sociales especificos en el mundo rural.

e Riesgos naturales.




Departamento de Quimica Agricola, Geologia y Edafologia

Grupo de Ciencia y Tecnologia de Suelos
IP: Roque Ortiz Silla
N.° de investigadores: 12
Teléfono: 968 367 443 - Fax: 968 364 148
E-mail: rortiz@um.es
Lineas de investigacién:
e Caracterizacion tipolégica y génesis de suelos.
¢ Mineralogia de suelos.
e Cartografia de suelos.
e Evaluacion de suelos.
e Degradacion y conservacion de suelos.

e Contaminacién y remediacién de suelos.

Grupo de Contaminacion de Suelos
IP: Carmen Pérez Sirvent
N.° de investigadores: 15
Teléfono: 968 367 449 - Fax: 968 364 148

E-mail: melita@um.es




Lineas de investigacion:
e Contaminacién de suelos.
e Estudios de materiales de construccion.
e Degradacion de suelos.

Grupo de Quimica Agricola y Ambiental
IP: Simén Navarro Garcia
N.° de investigadores: 14
Teléfono: 968 367 477 - Fax: 968 364 148
E-mail: snavarro@um.es

Lineas de investigacién:
e Estrés hidrico.
e Nutricién hidrica y mineral de las plantas.
e Vitivinicultura. Calidad de uva, mosto y vino.
e Comportamiento medioambiental de plaguicidas.
e Composicién aromatica de frutos.

Grupo de Geologia
IP: Rafael Arana Castillo
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 367 444 - Fax: 968 364 148

E-mail: rafarana@um.es




Lineas de investigacion:

Yacimientos minerales.

Mineralogia.

Alteraciéon de monumentos.

Geologia ambiental.

Petrologia arqueolégica.

Microscopia de luz transmitida y reflejada.

Andlisis de cuencas sedimentarias.

Catalogacion del patrimonio geolégico.

Geologia aplicada al estudio de los procesos erosivos.

Grupo de Quimica y Accion de Plaguicidas
IP: José Oliva Ortiz
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 367 482 - Fax: 968 364 148

E-

mail: josoliva@um.es

Lineas de investigacién:

Quimica de plaguicidas y andlisis de sus residuos. Control de ca-
lidad.

Plaguicidas en viticultura y enologia. Efectos sobre la fermenta-
cion y calidad.



e Degradacion de plaguicidas en suelos, aguas y alimentos.

¢ Ecotoxicidad de plaguicidas.

e Eliminacién de residuos de plaguicidas en aguas con absorben-
tes naturales.

¢ Ensayos de control integrado de plagas.

Grupo de Diagnéstico y Calidad Agricola
IP: Ramén Madrid Vicente
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 968 367 475 - Fax: 968 364 148
E-mail: rmadrid@um.es
www.um.es/grupos/gdca/index.php
Lineas de investigacion:
e Aguas de riego. Disoluciones nutritivas y de drenaje. Ajustes.
e Diagnostico en hortofruticultura. Parametros fisicos y quimicos.
Calidad de los frutos.
¢ Quimica y fertilidad del suelo. Materia organica.




Departamento de Economia Aplicada

Grupo de Economia Agraria y Desarrollo Rural
IP: Federico Martinez-Carrasco Pleite
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 363 732 - Fax: 968 363 745
E-mail: femartin@um.es
www.um.es/grupos/grupo-ec-agraria/
Lineas de investigacion:
e Economia sectorial: agricultura.
e Politicas agrarias y agroalimentarias.
e Valoracion econémica de activos ambientales.

e Desarrollo rural.

Grupo Seminario de Historia Agraria de la Region de Murcia
IP: Maria Teresa Pérez Picazo
N.° de investigadores: 3
Teléfono: 968 363 830 - Fax: 968 363 745
E-mail: mtpicazo@um.es
Lineas de investigacién:

e Estructura de la propiedad en la agricultura murciana.




¢ Los problemas hidraulicos en el crecimiento regional.
e Las oligarquias de propietarios.

e Industrias agroalimentarias.

e El crédito agrario y la modernizacién econémica.

e Producciéon y comercializacion.
Departamento de Fundamentos del Andlisis Econémico

Grupo de Economia de los Recursos Naturales
y del Medio Ambiente
IP: Constantino Martinez Gallur
N.° de investigadores: 3
Teléfono: 968 363 761 - Fax: 968 363 758
E-mail: cmgallur@um.es
Lineas de investigacion:
e Economia de los recursos naturales.
e Andlisis econdmico del medio ambiente.
¢ Andlisis de la gestion 6ptima del agua.
e Andlisis regional.




Departamento de Ecologia e Hidrologia

Grupo de Ecologia Acuatica
IP: Arnaldo Aitor Marin Atucha
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 364 993 - Fax: 968 363 963
E-mail: arnaldo@um.es

Lineas de investigacién:
e Seguimiento ambiental de granjas marinas.
¢ Especies y espacios de interés de conservacion.
e Ecologia y biogeografia de insectos acuaticos.
e Evaluacion y tipificacién de ecosistemas.
¢ Funcionamiento de ecosistemas a. continentales.
e Funcionamiento de ecosistemas marinos.

e |nteracciones ecosistemas terrestres-marinos.

Grupo de Ecologia de Aguas Continentales
IP: Maria Luisa Suérez Alonso
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 364 979 - Fax: 968 363 963

E-mail: mlsuarez@um.es




Lineas de investigacion:
e Composicién y estructura de comunidades acuéticas.
e Flujo de nutrientes en sistemas de ramblas.
¢ Calidad ecoldgica de aguas continentales.
¢ Limnologia regional bésica y aplicada de ambientes 4ridos y se-
miaridos.
e Las avenidas de agua y sus implicaciones ecoldgicas.
e Sistemas de depuracién natural.

Grupo de Ecologia y Ordenacion de Ecosistemas Marinos Costeros
IP: Angel Pérez Ruzafa
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 364 998 - Fax: 968 363 963
E-mail: angelpr@um.es
Lineas de investigacion:
e Dindmica y estructura de comunidades marinas.
e Ecologia de comunidades benténicas.
e Ecologia de sistemas peldgicos.
¢ Ecologia de lagunas costeras.
e Aplicaciones de la teledeteccion al estudio de ecosistemas C.
e Valoracion de la capacidad de uso para la acuicultura.




¢ Ordenacion del litoral.

e Dindmica y estructura de poblaciones de peces.

e Valoracion y gestion de reservas marinas y arrecifes artificiales.
¢ Ecologia y sistematica de peces.

e Ecologia y sistematica de equinodermos.

e Evaluacion del impacto ambiental en el litoral.

¢ Auditorias ambientales.

e Ecologia y dindmica de poblaciones de medusas.

e Genética de poblaciones marinas.

Grupo de Ecosistemas Mediterraneos (ECOMED)
IP: José Francisco Calvo Sendin
N.° de investigadores: 12
Teléfono: 968 364 986 - Fax: 968 363 963
E-mail: jfcalvo@um.es
www.um.es/ecomed/
Lineas de investigacién:
e Conservacion y gestion de espacios naturales y especies silvestres.
e Ecologia y gestion de fauna silvestre.
e Ecologia y gestion de habitats naturales.
e Sistemas de informacién ambiental y teledeteccion.




UNIVERSIDAD POLITECNICA DE CARTAGENA (UPCT)

Departamento de Ingenieria Térmica y de Fluidos

Grupo de Mecanica de Fluidos e Ingenieria Térmica
IP: Antonio Viedma Robles
N.° de investigadores: 12
Teléfono: 968 325 981 - Fax: 968 325 999
E-mail: antonio.viedma@upct.es
Lineas de investigacion:
* Transmisién de calor por conveccién libre y forzada.
e Produccion, distribucion y aplicacion del hielo liquido.
¢ Andlisis de flujo compresible no estacionario.
e Sistemas de climatizacién por energias renovables.
e Dispersion de aerosoles en torres de refrigeracion.
e Campo fluido y térmico inducido por fuegos.
e Emisiones en procesos de combustion.
e Energias renovables y desalacion.
e Andlisis y disefio de maquinas hidraulicas.
¢ Energia edlica.




Grupo de Modelado de Sistemas Térmicos y Energéticos
IP: José Ramoén Garcia Cascales
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 325 991 - Fax: 968 325 999
E-mail: jr.garcia@upct.es
www.upct.es/~ditf/mste/index.html
Lineas de investigacion:
e Sistemas de refrigeracion y climatizacion.
e Termohidraulica.
¢ Uso eficiente de la energia.

Grupo de Ventilacion Industrial
IP: Francisco José Marzal Martinez
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 325 521 - Fax: 968 325 435
E-mail: f.marzal@upct.es
Lineas de investigacién:
e Técnicas de ventilacion industrial.
¢ DidActica de la ingenieria.
e Expresion grafica de la ingenieria.
¢ Analisis de mejoras en los procesos de fabricacion.



Grupo de Gestion de Recursos Hidricos
IP: Sandra Gabriela Garcia Galiano
N.° de investigadores: 8
Teléfono: 968 325 980 - Fax: 968 325 999
E-mail: sandra.garcia@upct.es
www.upct.es/ % 7Eagua/
Lineas de investigacion:
¢ Desarrollo de herramientas de seguimiento y alerta temprana
frente a sequias.
e Evaluacién de recursos hidricos y cambio global.
e Correccion hidrolégico-forestal: afecciones en el ciclo hidrolégico.
e Desarrollo de herramientas de seguimiento dindmico de inunda-
ciones en llanura, desde teledeteccién y MED.
e Desarrollo de herramientas de alerta frente a avenidas (flash
flood) en ramblas.




Departamento de Ingenieria Eléctrica

Grupo de Proyectos de Viabilidad y Desarrollo de Sistemas
Alternativos de Produccion de la Energia Eléctrica (PROYELEC)
IP: Francisco de Asis Ruz Vila
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 325 351- Fax: 968 325 356
E-mail: paco.ruz@upct.es
Lineas de investigacion:
e Generacion distribuida.
e Integracion de la energia solar fotovoltaica en la edificacion.
¢ Energia edlica.
e Control avanzado de procesos industriales.
e Células fotovoltaicas organicas.
¢ Modelizacion de sistemas eléctricos.

Grupo de Anadlisis y Desarrollo de Sistemas de Energia Eléctrica
IP: Antonio Gabaldén Marin
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 325 463 - Fax: 968 325 356
E-mail: antonio.gabaldon@upct.es



Lineas de investigacion:

Ahorro energético y gestion de la demanda eléctrica.
Automatizacién de la distribucion de energia eléctrica.
Compatibilidad electromagnética en baja frecuencia. Perturba-
ciones conducidas.

Integracion de fuentes de energia renovables en sistemas eléc-
tricos.

Estudios de campos electromagnéticos generados por sistemas
eléctricos.

Almacenamiento de energia.

Nuevos algoritmos de proteccién en sistemas eléctricos de energia.
Seguridad en sistemas y dispositivos eléctricos/electrénicos.

Grupo de Ingenieria Eléctrica y Energias Renovables

IP: Juan Alvaro Fuentes Moreno

N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 325 604 / Fax: 968 325 356
E-mail: juanalvaro.fuentes@upct.es

Lineas de investigacion:

Comportamiento de aerogeneradores y parques eodlicos ante
huecos de tension.




e Gestion y control de cargas eléctricas.
e Evaluacion de aplicaciones fotovoltaicas.

Departamento de Ingenieria de Materiales y Fabricacién

Grupo de Ciencia de Materiales e Ingenieria Metalurgica
IP: Maria Dolores Bermtdez Olivares
N.° de investigadores: 10
Teléfono: 968 325 958 - Fax: 968 326 445
E-mail: mdolores.bermudez@upct.es
www.upct.es/~gcmim/
Lineas de investigacion:
e Tribologia: friccién, desgaste y lubricacion de materiales. Crista-
les liquidos y liquidos i6nicos en lubricacion.
e Corrosion y degradacién de materiales.
¢ Analisis de fallos.
¢ Procedimientos de soldadura.
¢ Polimeros y materiales compuestos. Nanoparticulas y nanodis-
persiones.




Grupo de Ingenieria de Fabricacién
IP: Félix Faura Mateu
N.° de investigadores: 16
Teléfono: 968 325 358 - Fax: 968 326 445
E-mail: felix.faura@upct.es
www.dimf.upct.es/gif/index.htm
Lineas de investigacion:
e Procesos de fundicion.
¢ Procesos de conformado por deformacién plastica. Conformado
de chapa.
* Mecanizado de precision.
e Ingenieria de la soldadura.
e Automatizacion de la produccion.
e Planificacion de procesos de la fabricacion.
e Desgaste de herramientas y calidad superficial.
¢ Metrologia.
e Ingenierfa de la calidad.




Grupo de Deterioro, Proteccién y Reciclado
de Equipos Industriales
IP: José Conde del Teso
N.° de investigadores: 3
Teléfono: 968 325 600 - Fax: 968 325 433
E-mail: jose.conde@upct.es
www.dimf.upct.es/investigacion/rgmet/grupo_metalurgia.htm
Lineas de investigacién:
e Obtencion, propiedades y aplicaciones de recubrimientos meté-
licos y cerdmicos.
¢ Andlisis de procesos de corrosion, desgaste y fractura. Calculo
disponibilidad de equipos industriales.
¢ Procesos de reutilizacion de materiales metdlicos no férreos.

Departamento de Ingenieria Minera, Geoldgica y Cartografica

Grupo de Aplicaciones Quimico-Industriales
IP: Eduardo Pérez Pardo
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 326 414 - Fax: 968 325 435
E-mail: eduardo.ppardo@upct.es




Lineas de investigacion:

e Sintesis y caracterizaciéon de compuestos organometdlicos y de
coordinacién con potencial actividad catalitica en reacciones de
acoplamiento C-C.

e Estudio de propiedades estructurales en estado sélido mediante
bases de datos cristalogréficas.

Grupo de Geotécnica y Métodos de Explotacion
IP: Emilio Trigueros Tornero
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 325 452 - Fax: 968 325 435
E-mail: emilio.trigueros@upct.es
www.upct.es/~dimgc/investigacion.htm
Lineas de investigacién:
e Ingenieria de taludes y excavaciones.
¢ Disefio y gestion de canteras de aridos y rocas ornamentales.
e Fragmentacion y fabricacion de aridos.
* Mineria y obras subterraneas.
e Investigacion de subsuelo y prospeccién geofisica.




Grupo de Ingenieria de la Tierra y de Recursos Geomineros
IP: José Ignacio Manteca Martinez
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 325 451 - Fax: 968 325 435
E-mail: nacho.manteca@upct.es
Lineas de investigacion:
¢ Geologia regional sur de la Regiéon de Murcia.
¢ Hidrogeologia de la sierra y campo de Cartagena.
e Residuos mineros y contaminacion de acuiferos.
¢ Geologia y almacenamientos subterraneos de LPG.
¢ Proyectos de parques teméaticos geomineros.
e Técnicas de valoracién de recursos minerales.
e Geotermismo en el sur de la Regiéon de Murcia.
e Técnicas de explotacién de rocas ornamentales.

Grupo de Geomatica
IP: Antonio Garcia Martin
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 325 424 - Fax: 968 325 425
E-mail: antonio.gmartin@upct.es




Lineas de investigacion:
¢ Patologia e intervenciones en el patrimonio construido.
e Fotogrametria digital.
e Andlisis del territorio.
¢ Teledeteccion, sistemas de informacién y métodos numéricos.
e Sistemas de posicionamiento global.
e Estratigrafia muraria.

Departamento de Ingenieria Mecanica

Grupo de Disefio, Mantenimiento y Disponibilidad
de Sistemas Mecanicos
IP: Gregorio Munuera Saura
N.° de investigadores: 14
Teléfono: 968 326 438 - Fax: 968 326 449
E-mail: gregorio.munuera@upct.es
Lineas de investigacion:
e Técnicas sobre ingenieria de disefio y mantenimiento de equipos
e instalaciones.
e Técnicas de analisis y control de ruido y vibraciones.
e Sistemas de gestion e ingenierfa de la fiabilidad y del manteni-
miento industrial.




¢ Andlisis de perturbaciones en dindmica de motores.
¢ Monitorizacién y diagnéstico de equipos dindmicos.

e Sistemas biomecénicos y ergonémicos.

Departamento de Tecnologia Electrénica

Grupo de Division de Sistemas e Ingenieria Electronica
IP: José Maria Fernandez Merofio
Coordinador: Andrés Iborra Garcia
N.° de investigadores: 27
Teléfono: 968 325 476 / 5654 - Fax: 968 325 345
Email: josem.fernandez@upct.es, andres.iborra@upct.es
www.dsie.upct.es/
Lineas de investigacién:
e Ingenieria del software.
¢ Sistemas de control para procesos de produccion.
e Roboética para aplicaciones industriales.
e Sistemas de inspeccién visual automatizados.
e Roboética y vision artificial para aplicaciones quirtrgicas.
¢ Tecnologia electronica para robética y vision artificial.




Grupo de Electronica Industrial y Médica (EIMED)

IP: Joaquin Roca Dorda

N.° de investigadores: 13

Teléfono: 968 325 467 - Fax: 968 325 345

Email: joaquin.roca@upct.es

www.dte.upct.es/eimed/index.htm

Lineas de investigacion:

e Sistemas de Captacion y Caracterizacion de Biosefiales en apli-
caciones médicas, deportivas, laborales y de rehabilitacion.

e Técnicas y sistemas de acceso a los sistemas informaticos y a la
comunicacion para la inclusién de la diversidad de usuarios.

e Sistemas de ayuda clinico-médica para la toma de decisiones.

e Evaluacion de usabilidad y adaptacién de software-hardware a
las directrices del Disefio para Todos.

e Sistemas para la autonomia de las personas discapacitadas y ma-
yores.

¢ Adaptacion de Puestos de trabajo para la diversidad de usuarios.

¢ Disefio de residencias para personas discapacitadas y mayores.

e Automatizacion y comunicaciones industriales.

e Técnicas de electrénica de potencia.




Departamento de Ingenieria Quimica y Ambiental

Grupo de Quimica del Medio Ambiente

IP: José Maria Moreno Grau

N.° de investigadores: 6

Teléfono: 968 325 561 - Fax: 968 325 433

E-mail: sele.moreno@upct.es

www.upct.es/~dqa/investigacion/medamb/
Lineas de investigacion:

¢ Procesos fotoquimicos atmosféricos. Ozono y nitratos de pero-

xiacetilo.

e Compuestos organicos volatiles.

e Tratamiento y control de aguas.

e Recuperacion de residuos agricolas.

e Residuos agricolas e industriales.

¢ Metalurgica.

Grupo de Ingenieria Ambiental
IP: Francisco Javier Bayo Bernal
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 968 327 077
E- mail: javier-bayo@upct.es




Lineas de investigacion:
¢ Depuracién de aguas residuales.
e Obtencién de energia a partir de aguas residuales.
e Técnicas avanzadas en la reutilizacion de aguas residuales.

Grupo de Ecosistemas
IP: Francisco Javier Gilabert Cervera
N.° de investigadores: 1
Teléfono: 968 325 669 - Fax: 968 325 435
E-mail: javier.gilabert@upct.es
Lineas de investigacién:
e Oceanografia.
e Ecologia.
e Biotecnologia de microalgas.

Grupo INQUICA
IP: Carlos Godinez Seoane
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 326 408 - Fax: 968 325 435
E-mail: carlos.godinez@upct.es
www.upct.es/~inquica/




Lineas de investigacion:
e Recuperaciéon de metales de residuos industriales.
e Extraccion con disolventes orgénicos.
e Analisis cinético y modelizacién de la polimerizacién de conden-
sacion.
e Biocarburantes y células de combustibles.

Grupo QUIMYTEC
IP: José Antonio Fernandez Lopez
N.° de investigadores: 9
Teléfono: 968 325 549 - Fax: 968 325 555
E-mail: josea.fernandez@upct.es
www.upct.es/~dqga/investigacion/dga/index.htm
Lineas de investigacién:
¢ Pigmentos naturales. Bioactividad.
¢ Ingenieria de bioprocesos.
e Tecnologia de residuos organicos.
e Tecnologia de membranas.



Grupo de Aerobiologia y Toxicologia Ambiental
IP: Stella Moreno Grau
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 968 325 562 - Fax: 968 325 433
E-mail: stella.moreno@upct.es
www.upct.es/~dqa/investigacion/medamb/
Lineas de investigacion:
e Aerobiologia.
e Eliminacion de compuestos téxicos o contaminantes en aguas re-
siduales con empleo de microfitas y macrofitas.
¢ Modelizacién ambiental.
e Aerosol atmosférico: fracciones bidtica y abiética.
e Metales pesados en el medio ambiente.

Departamento de Estructuras y Construccion

Grupo de Optimizacion Estructural (GOE)
IP: Pascual Marti Montrull
N.° de investigadores: 8
Teléfono: 968 325 517 - Fax: 968 325 378
E-mail: pascual.marti@upct.es




Lineas de investigacion:
e Disefio 6ptimo de estructuras y elementos estructurales.
¢ Optimizacion de propiedades, geometria y topologia de estructuras.
e Andlisis y disefio avanzado de estructuras.
¢ Andlisis por elementos finitos.
¢ Andlisis experimental de estructuras.
e Biomecdnica computacional.

Grupo de Disefio y Tecnologias Avanzadas en la Construccion
IP: Gregorio Sanchez Olivares
N.° de investigadores: 2
Teléfono: 968 325 514 - Fax: 968 325 378
E-mail: gregorio.sanchez@upct.es
Lineas de investigacién:
e Andlisis experimental de elementos de construccién.
e Andlisis y disefio avanzados de estructuras metélicas de acero.
e Andlisis y disefio avanzados de estructuras laminares de hormigén.

Grupo de Estructuras y Tecnologia de la Edificacion
IP: Carlos José Parra Costa
N.° de investigadores: 3



Teléfono: 968 325 485 - Fax: 968 325 745
E-mail: carlos.parra@upct.es

Lineas de investigacion:
e Hormigones de altas prestaciones o especiales.
¢ Disefio de regiones D.
e Hormigén prefabricado/pretensado.
¢ Patologia y refuerzo.

Departamento de Arquitectura y Tecnologia de la Edificacion

Grupo de Electroquimica, Materiales y Dispositivos Inteligentes
IP: Toribio Fernandez Otero
N.° de investigadores: 23
Teléfono: 968 325 519 - Fax: 968 325 433
E-mail: toribio.fotero@upct.es
Lineas de investigacion:
e Electropolimerizacién de polimeros conductores.
¢ Propiedades electroquimicas de polimeros conductores.
¢ Propiedades espectroscépicas de polimeros conductores.
¢ Aplicaciones tecnoldgicas de polimeros conductores.
¢ Tratamientos tedricos y simulaciones de sistemas poliméricos y

supramoleculares.




Grupo de Arquitectura y Urbanismo
IP: José Calvo Lépez
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 325 488 - Fax: 968 325 932
E-mail: francisco.segado@upct.es
Lineas de investigacion:
e Canteria y esterotomia de la piedra.
e Representacion de la arquitectura.
¢ Movimiento moderno.
¢ Arquitectura defensiva.
e Energias renovables y reciclaje en arquitectura.
e Urbanismo y planificacion territorial.
e Topografia y cartografia.
* Arquitectura mediterranea.
¢ Arquitectura tradicional.

Departamento de Ingenieria de los Alimentos
y del Equipamiento Agricola

Grupo de Gestion y Toma de Decision de Proyectos (GESTOPRO)
IP: M.? Dolores Gémez Lépez




N.° de investigadores: 2
Teléfono: 968 325 668 - Fax: 968 325 732
E-mail: lola.gomez@upct.es
Lineas de investigacion:
e Gestién de proyectos.
e Toma de decision en proyectos.

Departamento de Ciencia y Tecnologia Agraria

Grupo de Gestion, Aprovechamiento y Recuperacion
de Suelos y Aguas
IP: Angel Faz Cano
N.° de investigadores: 13
Teléfono: 968 325 764 - Fax: 968 325 435
E-mail: angel.fazcano@upct.es
Lineas de investigacion:
¢ Génesis y morfologia de suelos.
e Ingenieria, mineralogia y mecénica de suelos.
¢ Quimica, fisica, microbiologia y bioquimica de suelos.
e Fertilidad del suelo.
e Degradacion y conservacion de suelos y aguas.




e Uso combinado de agua y fertilizantes.

e Origen del fondo natural de la calidad del agua subterranea. Im-
plicaciones en la gestion de acuiferos.

e Recuperacion de suelos afectados por actividades antrépicas.

e Utilizacién de abonos y enmiendas organicas.

Grupo de Agroquimica, Tecnologia y Manejo de Suelos y Sustratos
IP: José Alvarez Rogel
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 325 543 - Fax: 968 325 435
E-mail: jose.alvarez@upct.es
Lineas de investigacion:
¢ Riego subterraneo.
e Seguimiento y ajuste de fertirrigacion en cultivos.
e Utilizacién de diversos materiales como sustrato de cultivo y/o
como enmendantes.
e Regeneracion de los suelos y la cubierta vegetal.
e Dindmica y funciones de los humedales.



Departamento de Economia

Grupo de Analisis Econémico
IP: Antonio Garcia Sanchez
N.° de investigadores: 11
Teléfono: 968 325 674 - Fax: 968 325 781
E-mail: a.garciasanchez@upct.es
www.upct.es/ % 7Ede/investig.htm#gianeco
Lineas de investigacion:
e Formacion y desajuste en el mercado de trabajo.
e Investigacion aplicada al turismo.
e Economia compleja: incertidumbre, multidisciplinariedad.
¢ Mercado de trabajo y crecimiento econémico.
e Bancos centrales y politica monetaria.
e Politicas de empleo.
¢ Analisis econémico aplicado a las Pymes.
e Economia de la salud.




Grupo de Economia, Territorio y Medio Ambiente
IP: Juan Patricio Castro Valdivia
N.° de investigadores: 10
Teléfono: 968 325 605 - Fax: 968 325 781
E-mail: juanpatricio.castro@upct.es
Lineas de investigacion:
e Economia del agua.
e Economia, recursos naturales y medio ambiente.
e Economia regional.
¢ Desarrollo econdmico y medio ambiente: empleo e industria.
¢ Analisis a la demanda de servicios recreativos en espacios na-
turales.
e Eleccion social.

Departamento de Economia de la Empresa

Grupo de Gestion e Ingenieria de Organizacién
IP: Lorenzo Brian Ros McDonnell
N.° de investigadores: 8
Teléfono: 968 326 476 - Fax: 968 326 409
E-mail: lorenzo.ros@upct.es



Lineas de investigacion:
e Integracién empresarial.
e Fabricacién integrada por computador (CIM).
e Sistemas logisticos.
¢ Direccién de operaciones.
e Planificacién y gestion urbana.

Departamento de Matematica Aplicada y Estadistica

Grupo de Estadistica para Procesos Estocasticos
IP: Mathieu Kessler
N.° de investigadores: 3
Teléfono: 968 325 662 - Fax: 968 325 694
E-mail: mathieu.kessler@upct.es
www.dmae.upct.es/
Lineas de investigacion:
e |nferencia, modelos estocasticos dindmicos, ecuaciones diferen-
ciales estocasticas y cadenas Harkov.
¢ Modelos espaciales y espacio-temporales, inferencia y disefio de
muestreo.
e Estadistica aplicada, modelizacién e inferencia para fenémenos fi-
sico-quimicos y medioambientales.




Grupo de Ecuaciones Diferenciales y Analisis Numérico
IP: Sergio Amat Plata
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 325 651 - Fax: 968 325 694
E-mail: sergio.amat@upct.es
www.dmae.upct.es/
Lineas de investigacion:
e Procesado de imagenes.
e Desarrollo y aplicacién de métodos numéricos a modelos reales.
¢ Disefio de materiales compuestos de cardcter microestructural.
e Ecuaciones en derivadas parciales.
e Disefio 6ptimo y control.
e Estudio de ecuaciones diferenciales ordinarias.




UNIVERSIDAD CATOLICA SAN ANTONIO (UCAM)

Departamento de Ciencias de la Actividad Fisica y del Deporte

Grupo SENDINOS. La Recuperacién del Patrimonio Histérico
y Natural a través de Sendas y Caminos. Actividades
en el Medio Natural.
IP: Lazaro Giménez Martinez
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 609 623 061 - Fax: 868 941 219
E-mail: lazaro@natursport.com
Lineas de investigacion:
e Evaluacién de impacto ambiental de las actividades fisico depor-
tivas en el medio natural.
e Ocio y recreacion turistica en el medio natural y rural.
e Las actividades recreativas y deportivas de uso publico en Espa-
cios Naturales Protegidos.
e Senderismo y medio ambiente.
¢ Disefio y andlisis de senderos sefializados en el medio natural.
¢ Declaracién de Espufia de escalada sostenible.
¢ Regulacién de la escalada en el Parque Regional de Sierra Espuiia.




e Analisis y catalogacion de los bienes de interés cultural en el Par-
que Regional de Sierra Espufia.
e Disefio y realizacion de recorridos de salud para la marcha pedestre.

Departamento de Ciencias Politécnicas

Grupo de Tecnologia de la Edificacion
IP: Juan Roldan Ruiz
N.° de investigadores: 6
Teléfono: 968 278 763 - Fax: 968 278 578
E-mail: jroldan@pdi.ucam.edu
Lineas de investigacion:
¢ Patologias y seguridad en la edificacion.

Departamento de Ciencias Sociales, Juridicas y de la Empresa

Grupo de Turismo, Territorio y Planificacion Sostenible
IP: Pilar Juana Garcia Saura
N.° de investigadores: 3
Teléfono: 968 278 807
E-mail: pjgarcia@pdi.ucam.edu




Lineas de investigacion:
e Cooperacién para el desarrollo turistico en zonas de especial in-
terés medioambiental. América Latina.
¢ Realidad geogréfica, econdmica, juridica y social del turismo.
e Planificacion, administracion, ordenacion juridica y politica turistica.

AGENCIA DE GESTION DE ENERGIA DE LA REGION DE MURCIA
(ARGEM)

Director: Francisco J. Ayala Schraemli

Teléfono: 968 223 831 - Fax: 968 223 834

E-mail: info@argem.es

www.argem.es/

Funciones:

e Planificacion energética:
— Asesoramiento en la promocién de proyectos energéticos.
— Auditorias energéticas en todos los sectores.
- Andlisis del potencial de Energias Renovables en la Region de

Murcia.

— Publicaciones energéticas.




¢ Energias renovables:
— Asesoramiento técnico.
— Formacioén e informacion.
e Eficiencia energética:
- Informacion sobre ayudas y promocién de inversiones.
— Certificacion energética de edificios.
— Cursos de formacion en todos los ambitos de la energia.
— Complementos did4cticos.
— Campafias de sensibilizacion ciudadana.
e Otros:
— Participacion en proyectos europeos.
— Promocién de instalaciones singulares.




CENTRO DE EDAFOLOGIA Y BIOLOGIA APLICADA DEL SEGURA
(CEBAS-CSIC)

Departamento de Conservacion de Suelos y Aguas y Manejo
de Residuos Organicos

Grupo de Sostenibilidad de Sistemas Suelo-Planta
IP: Antonio Roldan Garrigés
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 968 396 337 - Fax: 968 396 213
E-mail: aroldan@cebas.csic.es
www.cebas.csic.es/Departamentos/suelos/principal_sostenibi.htm
Lineas de investigacion:
e Fitorremediacién de suelos contaminados.
e Reciclado de residuos orgénicos en sistemas agricolas y forestales.
¢ Hongos micorricicos y microorganismos favorecedores del creci-

miento.

Grupo de Erosion y Conservacion de Suelos
IP: Victor Castillo Sanchez

N.° de investigadores: 3




Teléfono: 968 396 349 - Fax: 968 396 213

E-mail: victor@cebas.csic.es

www.cebas.csic.es/Departamentos/suelos/principal_erosion.htm

Lineas de investigacion:

e Restauracion de suelos y cubierta vegetal en ecosistemas medi-
terraneos.

e Impacto del cambio global en los procesos hidrogeomorficos y
ciclo biogeoquimico del carbono.

¢ Ecohidrologia y procesos erosivos en ambientes semidridos.

Grupo de Enzimologia y Biorremediacion de Suelos
y Residuos Organicos
IP: Carlos J. Garcia lzquierdo
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 396 325 - Fax: 968 396 213
E-mail: cgarizq@cebas.csic.es
www.cebas.csic.es/Departamentos/suelos/principal_enzimologia.htm
Lineas de investigacion:
e Desarrollo de estrategias para mejorar el conocimiento sobre los
mecanismos que rigen los procesos de degradacion y recuperaciéon
de suelos en condiciones semiaridas, y en particular el ciclo del C.



e Obtencién de bioindicadores sensibles de calidad bioldgica y
funcionalidad del suelo, basados en su actividad microbiana, su
bioquimica (enzimologia) y su biodiversidad.

¢ Reciclado en el suelo de enmiendas organicas y su efecto en el
secuestro del C.

e Compostaje de residuos orgénicos con fines agricolas.

CENTRO TECNOLOGICO DEL CALZADO Y DEL PLASTICO

DE LA REGION DE MURCIA (CETEC)

IP: Rafael Losana Martinez
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 968 632 200 - Fax: 968 632 226
E-mail: cetec@forodigital.es
www.ctcalzado.org/
Lineas de investigacién:
¢ Aplicacion de nanocomponentes en polimeros termoplasticos.
e Utilizacién de polimeros como fotocatalizadores.
e Formulacion de plasticos oxibiodegradables.
e Automatizacion de procesos en colada de poliuretano.




CENTRO TECNOLOGICO DE LA CONSTRUCCION
DE LA REGION DE MURCIA (CTCON)
Departamento de Proyectos

IP: Antonio Trigueros Romero

N.° de investigadores: 6

Teléfono: 968 355 270 -Fax: 968 355 271

E-mail: atrigueros@ctcon-rm.com

www.ctcon-rm.com/

Lineas de investigacién:

e Determinacién y mejora de nuevos materiales de construccion
base cemento.

e Reutilizacién de Residuos de Construcciéon y Demoliciéon (RCD's)
en nuevos productos de construccion.

e Aislamiento acustico en edificacién.

¢ Mejora de la eficiencia energética en edificios. Aislamiento térmico.

¢ Nuevos sistemas de proteccién. Seguridad y salud en la construccion.

e Domodtica.

e Nuevas TIC's dirigidas a la mejora de la competitividad de las

Pymes.




CENTRO TECNOLOGICO DE LA ENERGIA Y DEL
MEDIO AMBIENTE (CTMA)

Director: Alejandro Viso Rodriguez
Directora de 1+D+i: Maria Tomds Martinez
N.° de investigadores: 7
Teléfono: 968 520 361 - Fax: 968 520 134
E-mail: ctma@ctmedioambiente.es
www.ctmedioambiente.es
Lineas de investigacion:
e Uso sostenible de los recursos hidricos:
— Tecnologias convencionales.
- Tecnologias de tratamiento avanzadas.
— Optimizacién de tecnologias asociadas.
— Estrategias de tratamiento, reutilizacion y reciclado.
e Gestion industrial de residuos industriales:
— Recuperacién y valorizacién de materiales.
— Desarrollo de procesos de desmontaje, desmantelamiento y
reciclado.
— Optimizacién de procesos de tratamiento.




e Ingenieria y desarrollo de equipos de uso medioambiental: apli-
cabilidad. Tecnologias concurrentes o colaterales:
— Tecnologias de monitorizacién y control a distancia.
— Nuevos materiales y productos.
e Energia:
— Solar: térmica-fotovoltaica.
— Biomasa.
— Pilas de combustible.
— Autogeneracion: valorizacién energética de residuos, biogés.
— Biocarburantes.
— Minihidraulica.
— Ahorro, eficiencia y racionalizacion energética: gestion e inge-
nieria energética.




CENTRO TECNOLOGICO DEL MARMOL Y LA PIEDRA
(CTMARMOL)

Departamento: Unidad de I+D+i

IP: Francisco Javier Fernandez Cortés

N.° de investigadores: 12

Teléfono: 968 741 500 - Fax: 968 741 703

E-mail: otri@ctmarmol.es

www.ctmarmol.es

Lineas de investigacién:

¢ Desarrollo de tecnologia GPR para prospeccién en canteras de
marmol de piedra natural.

e Utilizacion de residuos inertes de la industria del marmol y puri-
nes de cerdo para la recuperacién de suelos y aguas acidificados
y contaminados por metales pesados.

e Curado de resinas en la industria de la piedra natural aplicando
tecnologia microondas y eleccion de los polimeros de mejores ca-
racteristicas para esta técnica.




Desarrollo de una herramienta informatica para la gestion de la
produccién en empresas de la piedra natural. Fomento e idonei-
dad de las herramientas eBS-ERP.

Desarrollo del andlisis del ciclo de vida completo de los produc-
tos de piedra natural de marmol elaborados en Espafa y defini-
cion de mejoras asociadas.

Sistema automatico de control de calidad para clasificacion de
losas de méarmol en linea de produccién.

Estudio de aplicacion de técnicas de restauracion de explotacio-
nes en la Regién de Murcia.

Desarrollo de sistemas de control dimensional de producto para
la industria del marmol.

Modelizacion de la planificacién integral de una explotacién de
roca ornamental.

Investigacion de la prenormativa de la aplicacién de técnicas no
destructivas para la diagnosis del estado de conservacion del pa-

trimonio arquitectoénico.



CENTRO TECNOLOGICO DEL METAL

Laboratorio de Materiales

IP: Beatriz del Vas Monasterio

N.° de investigadores: 4

Teléfono: 968 897 065 - Fax: 968 890 612

E-mail: bdelvas@ctmetal.es

www.ctmetal.es

Lineas de investigacion:

e Efecto de la deformacion de tubos de acero inoxidable AISI 316
frente a la corrosién bajo tensién (Colabora: Dpto. Ingenieria de
Materiales y Fabricacion de la Univ. Politécnica de Cartagena).

¢ Influencia de las capas intermetdlicas del recubrimiento de gal-
vanizado frente a la corrosion, en diferentes ambientes corrosi-
vos (Colaboracién: Departamento de Materiales del Instituto
Metal Mecéanico de Valencia AIMME).

¢ Desarrollo de un mapa de corrosividad de la Regién de Murcia.
Colaboracién: Dpto. Ingenieria de Materiales y Fabricacién de la
Universidad Politécnica de Cartagena y Dpto. Ingenieria Quimi-
ca de la Universidad de Murcia.




e Estudio del efecto estructural y resistencia frente a la corrosion
del titanio en la restauracién del Teatro Romano de Cartagena.
Colaboracién: Centro Tecnolégico del Marmol y la Piedra y la
empresa de Construccion y Restauracién “JJROS".

e Desarrollo de un Plan de Mejora de los resultados de la Planta
de Regasificacion de la empresa ENAGAS (Cartagena). Colabo-
racion: Centro Tecnoldgico Nacional de la Conserva y la empre-
sa ENAGAS, S.A.

e Estudio sobre la influencia del proceso de desengrasado y fosfa-
tado en la resistencia a la corrosiéon de los componentes de gru-
pos electrégenos. Colaboracion: Centro Tecnolégico Nacional de
la Conserva y empresa Pramac Ibérica, S.A.

e Carbonitruracion industrial mediante disoluciones urea-metanol
de piezas de acero empleadas en matrices de extrusién. Colabo-
racién: Centro Tecnolégico construccion, Centro Tecnoldgico del
Méarmol, empresa Tratamientos Térmicos Especiales, S.L.




CENTRO TECNOLOGICO DEL MUEBLE Y LA MADERA
DE LA REGION DE MURCIA (CETEM)

Laboratorio

Grupo de Nuevos Materiales
IP: Virtudes Navarro Baién
N.° de investigadores: 4
Teléfono: 968 752 040 - Fax: 968 751 331
E-mail: v.navarro@cetem.es
www.cetem.es
Lineas de investigacién:
¢ Aplicabilidad de nuevos materiales en el sector del mueble.
¢ Desarrollo de nuevos materiales.
e Adhesivos.
* Mejora de las caracteristicas de la gomaespuma.

Tecnologia de Procesos

Grupo de Tecnologias de Fabricacién
IP: Joaquin Gémez Gémez
N.° de investigadores: 4




Teléfono: 968 752 040 - Fax: 968 751 331
E-mail: produccion@cetem.es
www.cetem.es
Lineas de investigacion:
¢ Optimizacion de procesos de fabricacion.
e Viabilidad de incorporaciéon de nuevas tecnologias procedentes
de otros sectores.
¢ Moldeo e inyeccion.
e Automatizacion y robotica.
e Simulacién de procesos industriales.

Grupo de Tecnologias de la Informacién
IP: Sebastian Santa Villalba
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 752 040 - Fax: 968 751 331
E-mail: informatica@cetem.es
www.cetem.es
Lineas de investigacion:
¢ Desarrollo de nuevos algoritmos y nuevas funcionalidades apli-
cadas al sector.
e Integraciéon de tecnologias. Captura de datos.




Ingenieria de Producto

Grupo de Desarrollo de Producto
IP: Eva Serrano Selva
N.° de investigadores: 3
Teléfono: 968 752 040 - Fax: 968 751 331
E-mail: produccién@cetem.es
www.cetem.es
Lineas de investigacion:
¢ Prototipado rapido.
¢ Disefio y desarrollo de productos.
¢ Nuevas aplicaciones textiles.
¢ Modelado.
¢ Desarrollo de metodologias.
¢ Adaptacion de metodologias creativas para la generacién de
productos orientadas al usuario.




FUNDACION INSTITUTO EUROMEDITERRANEO DEL AGUA
DEL CONSEJO DE EUROPA

Director: Francisco Cabezas Calvo-Rubio

Teléfono: 968 899 851 - Fax: 968 832 510

E-

mail: f-ieh@f-ieh.com

www.f-iea.es/

Lineas de investigacién:

Desalacion de aguas salobres y marinas: innovaciones técnicas y
costes.

Reutilizacién de aguas depuradas.

Sobreexplotacién de acuiferos.

Eficiencia econdmica del agua en la region climatica del sureste
ibérico.

Riesgos de salinizacion y alcalinizacién en la red de riego del Bajo
Segura: investigacion y propuesta de tecnologia y control.
Correccion hidrolégico-forestal de cuencas fluviales en la vertien-
te mediterrdnea espafiola.

Factores fisicos y humanos del proceso de desertificacion en el
sureste de Espafia.

Derechos de aguas. Aspectos registrales.



INSTITUTO MURCIANO DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
AGRARIO Y ALIMENTARIO (IMIDA)

Departamento de Recursos Naturales

Equipo de Cultivos Alternativos
IP: Enrique Correal Castellanos
N.° de investigadores: 11
Teléfono: 968 366 740
E-mail: enrique.correal@carm.es
www.imida.es/eq_cultivos_alter.html
Lineas de investigacion:
e Pastos y cultivos forrajeros.
e Plantas aromdticas y medicinales.
e Cultivos industriales.

Equipo de Desalinizacion de Aguas
IP: Joaquin Navarro Sanchez
N.° de investigadores: 5
Teléfono: 968 578 200
E-mail: joanquin.navarro@carm.es

www.imida.es/eq_desaliniz_aguas.html




Lineas de investigacion:
e Desalinizacion de aguas.
e Contaminacion por nitratos.
e Descontaminacion de suelos.

Equipo de Riegos
IP: Luis Fernando Rincén Sanchez
N.° de investigadores: 8
Teléfono: 968 366 732
E-mail: luisf.rincon@carm.es
www.imida.es/eq_riegos.html
Lineas de investigacion:
¢ Tecnologia de los cultivos sin suelo.
e Reutilizacién de aguas residuales depuradas en el riego agricola.
* Minimizacién del Impacto Ambiental derivado del uso de los
abonos organicos e inorganicos. Optimizacion de la nutricién ni-
trogenada en sistemas de cultivo ecolégico e integrado.
e Optimizacion del uso del agua de riego disponible y de los ferti-
lizantes.




ANEXO Il
Ambitos prioritarios, ambitos prioritarios
estratégicos y ambitos compartidos
con otros clusters del conocimiento

A continuacion se presentan los &mbitos de actuacion identificados
en el Cluster del conocimiento Sostenibilidad.

RECURSOS HIiDRICOS

Los recursos hidricos son un ambito de significativa relevancia en
las zonas aridas o semiéridas, donde los recursos de aguas subterraneas
son imprescindibles para su desarrollo socioeconémico. En este caso,
se encuentra la Region de Murcia, donde deben buscarse soluciones
que hagan compatible el desarrollo social y econémico con la protec-
cion del medio ambiente.

A. Uso sostenible y optimizacion del uso

Se entiende como uso sostenible del agua, el propésito de hacer
compatible su uso con el mantenimiento del ecosistema al que perte-
nece y ademas que no se produzca una pérdida de las funciones para
satisfacer la demanda, evitando situaciones de sobreexplotacion.




Las lineas que se plantean son:

Investigar cultivos con menor consumo de agua que sustituyan
a cultivos menos rentables y con mayores necesidades de agua.
Desarrollo tecnolégico de la programacion de riego y el disefio de
estrategias de riego deficitario para un uso sostenible del agua.
Estudio y desarrollo de nuevas técnicas de riego, €j.: riego sub-
terraneo, técnicas de riego de alta frecuencia y eficacia.

Mejora de las técnicas de riego hidropdnico y su control.
Creacion de un observatorio regional sobre el uso del agua.

3. Reutilizacion del agua: minimizacion de vertidos

Para llevar a cabo una reutilizacién del agua es preciso analizar los

procesos productivos y las necesidades de agua de diferente calidad en

cada una de las partes de los procesos, asi como el estado de canali-

zacion de los vertidos, sus origenes y la red de evacuacién pluvial. Esta

informacion suscitara opciones de reciclaje de aguas y de optimizacion

del vertido para que su depuracién sea menos costosa.

Las lineas que se plantean son:

Sustitucién del agua de calidad utilizada en los regadios por agua
reciclada, procedente de las depuradoras de aguas residuales.



¢ Desarrollo de tratamientos de depuracion que eliminen los dife-
rentes contaminantes del agua hasta dejarla en condiciones de
verter a los colectores.

¢ Desarrollo de Tecnologias de tratamiento de aguas residuales en
funcién del uso posterior del agua depurada.

C. Obtencion de agua dulce

La demanda de agua dulce esta en constante aumento, lo que hace
evidente que deben utilizarse todas las tecnologias disponibles y apro-
piadas, incluidas las nucleares y conexas, en pro del desarrollo sosteni-
ble y la ordenacién de los recursos de agua dulce. Un enfoque especi-
fico es la desalacion de agua de mar.

Lineas que se plantean:
¢ Desarrollo de técnicas de desalacién.
e Optimizacién de la produccion de agua a través del abaratamien-
to por energias renovables.
e Vinculacién de los ciclos de produccién de agua desalada con los
procesos de generacion de energia.




ENERGIA SOLAR Y EDIFICIOS

A. Diversificacion energética: energias renovables

Si se quiere avanzar en una mayor autonomia energética, hay dos
opciones que pueden ser complementarias: nuclear y energias renova-
bles. Las energias renovables estan en una clara desventaja tecnolégi-
ca frente a las mas clasicas ya que el sistema energético y tecnolégico
estd basado en sistemas centralizados de produccién de energia, trans-
porte basado en la gasolina y el gaséleo, redes de distribucion existen-
tes de gas natural y combustibles derivados del petréleo y normativa
adaptada a toda esta situacion. Es preciso un impulso para la integra-
cion de las energias renovables en los sistemas energéticos actuales y
progresiva adaptacion de estos sistemas a las peculiaridades de estas
tecnologias autdctonas, en definitiva, investigacion y desarrollo para
particularizarla a nuestras necesidades.

Lineas de actuacion:
e Diversificacién energética hacia energias renovables, particular-
mente en el sector industrial y transportes.
e Potenciacién del uso de energias alternativas, particularmente las
que puedan generarse a partir de los residuos de la Region.



¢ Desarrollo de tecnologias de concentracion solar.

e Desarrollo de plantas de generacion solar fotovoltaica y térmica
con concentracion.

e Aplicacion de la energia solar en la construccion.

e Aplicacion de la energia edlica.

B. Eficiencia energética (ahorro energético)

Es preciso desarrollar tecnologias que mejoren la eficiencia energé-
tica haciendo hincapié en unas normas minimas de eficiencia energé-
tica para una amplia serie de aparatos y equipos (desde electrodomés-
ticos como frigorificos o aparatos de aire acondicionado hasta bombas
y ventiladores industriales), asi como para los edificios, los servicios
energéticos y los procesos productivos.

Las lineas de actuacién previstas son:

¢ |+D de nuevas tecnologias para mejorar la eficiencia energética,
ej.: desarrollo de los superconductores.

e Impulso de la gestion energética de empresas, edificios publicos,
privados y ciudades. Seguir con las campafias de difusién acerca
de los beneficios econdémicos y medioambientales de las medi-
das de ahorro.




¢ Desarrollo de proyectos de arquitectura bioclimética. Hay un
ejemplo muy marcado de ensayo de casa biocliméatica en el CE-
MACAM (Majal Blanco). El desarrollo de viviendas biocliméaticas
es en la actualidad muy caro, posiblemente por los pocos casos
en que se aborda una construccién con estos objetivos, e impo-
sible en casi todos, por la falta de constructores especializados en
estas técnicas. Es posible alcanzar un porcentaje muy alto de efi-
ciencia en el calentamiento y enfriamiento de la casa con esta
tecnologia, lo que supondria un ahorro energético enorme.

e Normativa y metodologia para minimizar costes energéticos en
edificios (ejemplo: grandes superficies acristaladas con excesiva
insolacién/energia incidente obligan a refrigerar antes del perio-
do estival).

C. Tecnologias limpias

Se necesitan avances en tecnologia y en crecimiento econémico
para resolver los problemas medioambientales y el crecimiento econé-
mico no puede sostenerse si, como resultado, se degrada la base de
recursos naturales. En este contexto las tecnologias limpias que reba-
jan los costes de la proteccién medioambiental pueden desempefiar un
papel importante en el logro de los objetivos de sostenibilidad. Estas




tecnologias pueden ayudar a satisfacer las crecientes demandas de un
medio ambiente mas limpio, reduciendo el impacto medioambiental
del crecimiento econémico mientras que, al mismo tiempo, reducen el
impacto de las normas medioambientales mds exigentes sobre el pro-
pio crecimiento del PIB. En este proceso de adaptacién pueden entrar
la tecnologia del hidrégeno que, al igual que la electricidad, supuso un
gran avance por su diversidad de fuentes y facilidad de conversién en
otras energias de uso directo.

Las lineas de actuacién serian:

e Desarrollo de tecnologias relacionadas con la producciéon de hi-
drégeno. En la Region de Murcia se cuenta con agua (aunque
sea salada), hidrocarburos y biomasa. Se deben desarrollar mé-
todos que permitan la obtencién de hidrégeno utilizando para
ello una fuente renovable para el proceso de produccion.

e Desarrollo de una red energética que se adapte a los sistemas de
generacion distribuida.

e Investigacion en biocombustibles, particularmente orientada al
abaratamiento de los procesos de fabricacion de biocombustibles.

e Investigacion en cultivos que permitan ser explotados como un

recurso energético para la obtencién de bio-combustibles.




A. Minimizacién de residuos

La gestion de residuos se fundamenta en la prevencién. La produc-
cién de residuos debe evitarse, o al menos reducirse en lo posible, ya
que aquel residuo que no se produce no tiene que ser eliminado. Una
buena gestion de residuos incluye operaciones de minimizacién en el
origen. La precaucion —los problemas potenciales deben ser anticipa-
dos-y la proximidad: los residuos deben eliminarse lo més cerca po-
sible de su origen. La minimizacién de residuos es un concepto nuevo
en el campo del manejo de los residuos y puede entenderse como una
estrategia de la empresa que tiende a reducir el volumen y la carga
contaminante de los residuos generados en un proceso productivo, asi
la minimizacion en la fuente incluye cualquier actividad que optimice
el proceso productivo, de manera que se reduzca la formacién de con-
taminantes. El reciclaje, por otro lado, incluye cualquier uso posterior
que se le dé a un residuo fuera del proceso productivo.

Lineas de actuacion:
e Desarrollo e implantacién de las MTD para minimizar la genera-
cién de residuos.



B. Aprovechamiento sostenible: valorizacion de materiales

Las labores agroindustriales de la Regién generan toneladas de re-
siduos agrarios e industriales. Para contribuir a la sostenibilidad del
medio y satisfacer las necesidades de las generaciones actuales, sin
comprometer la satisfaccion de las necesidades de las generaciones fu-
turas, se hace necesario recuperar, en lo posible, estos residuos. La
identificacion de sustancias de interés en estos residuos y el plantea-
miento de nuevos procesos de transformacién permitira generar sub-
productos con un mayor valor afiadido. Por lo tanto, este aprovecha-
miento plantearia ventajas ecolégicas y de produccién.

El aprovechamiento de residuos como materiales, bien reutilizados
o reciclados, es mucho mas rentable y conveniente desde los puntos
de vista de sostenibilidad, ecolégico e incluso energético que su com-
bustién para obtener energia.

Lineas de actuacion:
¢ Revalorizacién de subproductos y excedentes agricolas e indus-
triales.
e Reutilizaciéon de los RCD (Residuos de Construccion y Derribo):
Nuevos materiales de construccién, Nuevos procesos productivos
de reciclado.




¢ Desarrollo de procesos de transformacion de residuos (agroali-
mentarios, construccion, etc.).

¢ Desarrollo de una gestion integral de residuos industriales.

e Investigacion en microorganismos y procesos biotecnolégicos
para tratamiento de residuos: fermentacion y compostaje.

¢ Desarrollo de tecnologias de reciclado de residuos orgénicos para
recuperar la fertilidad de los suelos incluyendo su aplicacion en
agricultura ecolégica.

¢ Desarrollo de plésticos biodegradables para la agricultura.

C. Aprovechamiento sostenible: valorizacion energética

El aprovechamiento de la energfa contenida en los residuos es una
alternativa cada vez mas eficaz unida al desarrollo de tecnologias tales
como el secado, la gasificacion o la combustion en procesos con recu-
peraciéon de energia. La obtencién de combustibles derivados de resi-
duos (CDR’s).

Lineas de actuacion:
e Produccion de energia a partir de residuos.
e Creacion de industrias para desarrollo de bioenergia.
e Secado y gasificacion de lodos EDAR.



e Valorizacién energética de residuos plasticos.
e Valorizacién energética de residuos agroalimentarios.
e Valorizacién energética de la fraccién organica de RSU’s.

SUELO

A. Uso sostenible y proteccién

La importancia de la proteccion del suelo como componente esen-
cial del desarrollo sostenible estd plenamente reconocida: la pérdida de
suelo por erosion y la consiguiente disminucién de la fertilidad consti-
tuyen una de las principales amenazas para el desarrollo sostenible de
los terrenos agricolas en Europa.

Lineas de actuacion:
e Planificacion del uso del suelo: elaborar cartografia de tierras
agricolas, pastoreo/ganaderia, parques/proteccion.
¢ Desarrollo de sistemas de produccién adaptados a la capacidad
del terreno y la idoneidad del suelo.
e Utilizacién de los recursos naturales (geomorfologia, geologia,
suelos, vegetacion, etc.) para un plan que fije las zonas de ries-




gos naturales en toda la Region, el cual seria esencial en una pla-
nificacion sostenible del desarrollo de la misma.

¢ Desarrollo de tecnologias que permitan aumentar la capacidad
de infiltracién de agua en el suelo, para asi reducir el volumen 'y
energia de las aguas de escorrentia.

B. Identificacion y prevencion de problemas

Teniendo en cuenta la Estrategia Teméatica de Protecciéon del Suelo
aprobada por la Comisién Europea el pasado 22 de septiembre, de los
cinco riesgos que amenazan a los suelos europeos y que estan provo-
cando su degradacion, los mas importantes en la Regién de Murcia y
que contribuyen, en mayor medida, a la desertificacién de nuestro te-
rritorio son: salinizacién, erosion y pérdida de materia organica, por lo
que se debe adoptar una estrategia a largo plazo para mitigar o limi-
tar los procesos degradativos del suelo mencionados.

Lineas de actuacion
e Identificacién de las 4reas en las que existen riesgos asociados:
la erosioén, salinizacién, pérdida de materia organica, compacta-
cién, contaminacién y sellado.
e Prevenir efectos de la erosion mediante establecimiento de cubier-



tas vegetales en zonas previamente identificadas como de alto
riesgo (ejemplo: zonas con fuertes pendientes, materiales poco
cohesivos, zonas incendiadas, grandes taludes de carreteras, etc.).

e Fitoestabilizacion de suelos contaminados (ejemplo: antiguas
zonas mineras) para minimizar la contaminacién por metales pe-
sados (Cd, Pb, etc.) de suelos y aguas limitrofes.

¢ Desinfeccion de suelos: técnicas alternativas al bromuro de
metilo.

C. Regeneracién del suelo
Se debe asegurar la aplicacién de medidas correctoras para aque-
llos casos en que el suelo soporte un uso que merme sus funciones.

Lineas de actuacion:

e Estimulacién de la flora microbiana del suelo.

¢ Mejora del drenaje en suelos arcillosos.

¢ Reforestacion.

e Desarrollo de tratamientos para la descontaminacién de suelo.

e Utilizacién de leguminosas fijadoras de nitrogeno atmosférico
para mejorar la fertilidad del suelo mediante su enterrado en
verde.




RECURSOS NATURALES

A. Patrimonio geolégico

El Patrimonio geologico y la geodiversidad son el conjunto de re-
cursos naturales de valor cientifico, cultural, educativo y/o recreativo;
ya sean formaciones y estructuras geolégicas, formas del terreno, de-
positos sedimentarios, minerales, rocas, fosiles, suelos y otras muchas
manifestaciones geoldgicas que permiten conocer, estudiar e interpre-
tar la historia geolédgica de la Tierra, los procesos que la han modela-
do, los climas y paisajes del pasado y presente, y el origen y evolucion
de la vida sobre este planeta.

Lineas de actuacion
e Desarrollo de técnicas de cartografia geoldgica y geomorfoldgica.
e Evaluacion de reservas de yacimientos minerales: métodos clési-

cos y métodos geoestadisticos.

B. Ecoturismo y Educacion Ambiental

Este tipo de turismo es de una cierta calidad por las personas que
lo demandan, los beneficios econémicos apreciables que puede gene-
rary el efecto medioambiental positivo que tiene. Un ejemplo es la de-



manda creciente de licencias de buceo en la reserva marina de Cabo
de Palos, que ha crecido notablemente en los dltimos afios. Se trata de
abrir oficinas de ecoturismo que tienen varias posibilidades de gestion
(mixta ayuntamiento-particulares, enteramente particular o bien ente-
ramente publica), pero donde siempre hay personal local combinado
con titulados medioambientales, que mantienen la calidad cientifica del
lugar y la del servicio que se presta.

Lineas de actuacién
e Identificacion de procesos de explotacion racional de recursos tu-
risticos naturales y asesorar proyectos de desarrollo turistico rural
o urbano.

C. Mantenimiento de la biodiversidad

La biodiversidad incluye dos aspectos: el de la natural y el de la
apoyada por el hombre (etnobiodiversidad); es decir, hay plantas y ani-
males que han sido resultado de una seleccion por el hombre: cultiva-
riedades vegetales y razas de animales autéctonos.

Estas actuaciones tienen caracter transversal: la protecciéon de zonas
adecuadas ayuda a la mejor gestién de los recursos hidricos, preserva
el suelo, obliga a una gestién correcta de los residuos, etc. Y estan es-
trechamente ligadas a las actuaciones prioritarias (agua, suelo, etc.).




C. Mantenimiento de la biodiversidad (cont.)

Lineas de actuacién

e Creacion de observatorios de los principales ecosistemas de la
Regién basados en redes de sensores.

¢ Organismos invasores: La gran movilidad de personas y mate-
riales ha posibilitado que muchos organismos externos (alécto-
nos) puedan haber tenido oportunidad de llegar a nuestra region
y en algunos casos se han revelado como potentes competido-
res con la flora o fauna local, desplazdndola de sus hébitats ori-
ginales y abocandola a la extincion. Entre la fauna, destaca el
caso de la introduccién del cangrejo de rio americano, que ha
desplazado en muchas zonas de Espafia al cangrejo autdctono,
hasta el punto de que las campafias de pesca en muchas comu-
nidades auténomas obligan a no devolver al rio ningin cangre-
jo americano aunque se trate de alevines. En las plantas son bas-
tantes las especies que estan suponiendo peligros por su capaci-
dad invasora (Ailanthus altissima, Nicotiana glauca, Oxalis
pes-caprae, Penisetum setaceum, Opuntia maxima, etc.).

e Recuperacion de variedades: La globalizacién llegé hace muchas
décadas a la agricultura y a la ganaderia, perdiéndose de modo




casi absoluto muchas de esas variedades tradicionales por impo-
sicién de las producidas por multinacionales o de las reglas del
mercado (hortalizas de larga duracién una vez arrancadas de la
planta, con alta productividad, etc.); sin embargo hemos asisti-
do a una pérdida de las caracteristicas organolépticas de esos
productos (pérdida de sabor, de aromas, de texturas, etc.) y hoy
se vuelve a mirar a ellas. Ademdas, muchas de estas cultivarieda-
des habian sido seleccionadas también desde el punto de vista
de su adaptacion al medio, de manera que estan en cierta forma
optimizadas para las condiciones de clima o, en su caso, suelo de
aquellas zonas en las que se producian; en este sentido también
permitirian un menor gasto en energia y nutrientes externos; es
decir, encajan perfectamente en el tema de la sostenibilidad.

Rutas ecoturisticas: Fijar como objetivo para el 2010 la publica-
cion de catalogos y claves de fauna y flora regionales, referidos
especialmente a todas las plantas vasculares, los vertebrados, los
insectos, los moluscos y demds grupos relevantes de los ecosis-
temas terrestres, junto con toda la flora y fauna marinas. Estos
catalogos y claves prestaran particular atencion a todas las zonas
de la Regién que gozan de algun tipo de proteccién, o que sean
susceptibles de ser usadas con fines ecoturisticos. De hecho, pro-




porcionan el conocimiento de base para elaborar las rutas eco-
turisticas.

Espacios naturales protegidos: Invertir la tendencia actual de re-
ducir los espacios naturales que gozan de algun tipo de protec-
cién, y pasar a una politica que detenga dicha tendencia e inclu-
so amplie la superficie de tales espacios. Esta politica sélo es po-
sible cuando se valora en términos econémicos los beneficios de
toda indole que se derivan de un buen mantenimiento de la bio-
diversidad. Se podria resumir esta actuacién diciendo que se pro-
ceda a valorar en términos econémicos los valores del paisaje,
de las zonas protegidas, etc., con equipos multidisciplinares, de
manera que se puedan tomar en consideracién estos valores al
mismo tiempo que se evaltan los beneficios de incrementar el
numero de instalaciones turisticas, el cambio de uso del suelo
para usos industriales, la apertura de canteras, etc.



PROCESOS PRODUCTIVOS Y DE GESTION

A. Materiales

Las tecnologias de los nuevos materiales estan permitiendo la adap-
tacién de los materiales tradicionales y la creaciéon de materiales sinté-
ticos con nuevas propiedades.

Los nuevos materiales inteligentes son capaces de adaptar su com-
portamiento a cambios en las condiciones de temperatura, presion, ilu-
minacién y vibraciones, lo que es particularmente interesante para los
sectores de construccion de maquinaria y equipos, construccion, fabri-
cacion de productos metdlicos, industria de la madera y mueble, textil

y materiales alternativos a los metélicos.

Lineas de actuacion:

e Caracterizacion de los materiales y sus procesos de transforma-
cién, mediante la obtencion experimental de la propiedad y mo-
delos numéricos de material integrables en herramientas de si-
mulacion.

e Simulacion de integracion de materiales en procesos de produc-
cion.




B. Desarrollos y procesos

Las empresas de produccion e ingenieria con frecuencia afrontan
retos de desarrollo de proceso y producto. Muchas empresas buscan
orientacion para tomar decisiones de proyecto importantes, porque son
conscientes de que con frecuencia casi el 70% del coste del ciclo de
vida de un producto depende del proyecto.

Las empresas utilizan procesos de desarrollo del producto (PDP)
para tratar coherentemente el riesgo inherente a su desarrollo, pero di-
ficilmente podran ocuparse de calidad, costes y tiempo de comerciali-

zacion simultineamente.

Lineas de actuacion
¢ Minimizacion de los tiempos de fabricacion.
¢ Desarrollo de metodologias y organizacion del desarrollo del pro-
ducto.

C. Diseno industrial

El disefio industrial debe tener en cuenta no sélo los aspectos for-
males de los productos, sino también su resistencia mecénica, materia-
les en los que se ha de fabricar, procesos de fabricacion y costos de pro-

duccion, entre otros.



Lineas de actuacion:
¢ Configuracion e innovaciéon de productos de disefio industrial:
conceptualizacién, modelizacién y desarrollo de prototipos.
e Investigacion aplicada a la reutilizacion de materiales en el dise-
fio industrial.

¢ Presentacion de productos, disefio de envases y embalajes.

D. Incorporacién de las TICs a la gestion: monitorizacién y control

El papel que las TICs juegan en las empresas ha experimentado un
cambio considerable en estos ultimos afios, pasando de ser simples he-
rramientas de tratamiento de datos para convertirse en la columna ver-
tebral de cualquier organizacion, tanto a nivel interno como en lo refe-
rente a las relaciones con el exterior: clientes, proveedores, administra-
cién o la sociedad en general. A través de una adecuada gestion del
conocimiento se facilita la innovacién, el desarrollo de nuevos productos
o servicios; se mejora la eficiencia en el uso de los recursos, la calidad del
servicio o la toma de decisiones. En definitiva, se incide en los factores
que condicionan el que una empresa pueda competir con éxito.

Lineas de actuacién:

e Aplicacién de instrumentos de gestién comun a las empresas in-




novadoras, como pueden ser las herramientas, metodologias y
técnicas para la asimilacién tecnolégica o la incorporacién de
know-how técnico.

e Gestion de la produccion utilizando modelos de referencia de
gestion y organizacion.

¢ Implementacién de sistemas de control y seguridad de maquinas
e instalaciones.

¢ Disefio y desarrollo de componentes, equipos, sistemas e instala-
ciones industriales integrando técnicas y herramientas de célculo
y simulacién numérica, prototipados y validacion y verificacion.




OTROS

A. Construccion sostenible

¢ Estudiar modelos sostenibles de desarrollo de ciudades y siste-
mas de transporte. Mejorar los planes de movilidad urbana me-
diante la optimizacién de las redes de transportes colectivos. Ela-
borar consejos practicos para la mejora de la circulacién como ra-
cionalizar los horarios de trabajo sugiriendo distintas horas de
salida en las distintas zonas de las ciudades o evitar el solape de
los colegios con los desplazamientos laborales.

e Adecuacion del desarrollo urbanistico a la disponibilidad de
agua. La Administracion Regional debe coordinar y armonizar los
PGOU, PAU y demaés instrumentos que desarrollan los ayunta-
mientos, de forma que con caracter obligatorio toda concesién
de licencias urbanisticas, especialmente cuando se trata de gran-
des promociones, lleve aparejada un estudio de disponibilidad de
los recursos hidricos correspondientes (para consumo humano,
zonas ajardinadas, etc.), es decir, una conformidad por parte de
la CHS o la entidad que sea competente en esta materia.







ANEXO Il

Participantes en las mesas de trabajo
del Cluster Sostenibilidad

Damian Bornés Cayuela
José Pablo Delgado Marin
Carlos Garcia Izquierdo
Yolanda Hernando

José Francisco Puche Forte
Rafael Losana

Antonio Trigueros
Alejandro Viso Rodriguez
Francisco Javier Fernandez
José L. Fuster

Encarna Girado

Maria Tejera de Torres
Antonio Martinez Nieto

Francisco Cabezas Calvo-Rubio

Juan Antonio Aroca
Jesuis Canovas
Patricio Valverde

ARGEM

ARGEM

CEBAS-CSIC
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CT del Mueble y la Madera
CT Calzado y Plastico

CT Construccion

CT Energia y Medio Ambiente
CT Marmol y Piedra Artificial
CT Metal

EMUASA

EMUASA

FUNDACION IEA
FUNDACION [EA

INFO

Innovaris

Innovaris




Rafael Olivares

Francisco Lépez Bermudez
José L. Sarasa

José Maria Lépez Espin
José Saez Mercader

José Serrano Marino
Mario Honrubia Garcia
Pedro A. Garcia Ruiz
Roque Ortiz Silla

F. Alcaraz Ariza

Melchor Senent Alonso
José M.? Egea Fernandez
Juan Pacheco Martin
Andrés Iborra Garcia
Antonio Garcia Sanchez
Francisco de Asis Ruz
Tomas Rodriguez Estrella
Antonio Viedma Robles

SEF
UMu
UMu
Uumu
UMu
Umu
Uumu
UMu
UMu
Uumu
UMu
UMu
UMU (OTRI)
UPCT
UPCT
UPCT
UPCT
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En el presente documento se explica el porqué de la importancia econémica y social del cluster
SOSTENIBILIDAD de la Region de Murcia y, en consecuencia, la oportunidad de incluirlo
como uno de los seis clusters en los que se basa el recientemente aprobado Plan Regional
de Ciencia y Tecnologia 2007-2010. También se recogen las conclusiones alcanzadas por los
participantes en las mesas de trabajo del cluster sobre cuales han de ser sus objetivos, asi

como los ambitos de actuacion prioritarios y estratégicos en materia de I+D+i a los que deben
ser dirigidos los esfuerzos humanos y materiales en los préximos afios con objeto de incrementar
la competitividad de las empresas energéticas, de gestion de recursos o de la construccion,
entre otras. Por dltimo, y con objeto de mejorar el conocimiento de lo que se investiga en
la Region por parte de quienes lo van a aplicar, asi como por el conjunto de agentes del
Sistema Regional de Ciencia, Tecnologia y Empresa, se incluye un mapa del conocimiento
que, de manera sucinta, recoge las coordenadas de los principales grupos de investigacion
y desarrollo que realizan su actividad en este cluster de conocimiento.

Regién de Murcia

Consejeria de Educacion,

Ciencia e Investigacion

D.G. de Investigacion y Politica Cientifica

PLAN DE CIENCIA Y TECNOLOGIA
REGION DE MURCIA « 2007-2010

EDICION PATROCINADA POR:

Fundacion
Instituto Euromediterraneo
del Agua
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