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2 METODOLOGIA Y FASES DEL PROYECTO.

La metodologia adoptada finalmente por parte de la Unidad Estadistica, es una
combinacion de dos metodologias. De un lado se compone de una primera fase
consistiendo esta en la identificaciéon y clasificaciéon del uso del suelo “agricola” y

|“

“no agricola” y dentro del “agricola” en la identificacién de los diferentes cultivos
lenosos y sus caracteristicas. En una segunda fase se procede a estimar la superficie
de cultivos herbdceos, implantados dentro de la “tierra arable” identificada en la

primera fase, mediante la metodologia de encuesta de superficie por segmentos.

2.1 FASE I: Identificacion y clasificacion de usos del suelo.

El objetivo de esta fase es identificar y clasificar los diferentes usos del suelo de la
Regidn de Murcia, diferenciando dos grandes estratos o grupos, de un lado todo
aqguel territorio de uso no agricola y de otro el correspondiente al territorio de uso
agricola. Para el primero, el estrato no agricola, se realizan frabajos para la
clasificacion de los diferentes usos del suelo mediante técnicas de
fotointerpretacion y con la informacién disponible de SIGPAC y Catastro. Para el
segundo, el estrato agricola, se programan visitas a campo por parte de personal
con titulaciones universitarias de Ingenieria Técnica Agricola y/o Ingenieria
Agronoma con el objetivo de recopilar toda la informacién agrondmica de las
diferentes parcelas o explotaciones (especie de cultivo lenoso implantado, sistema
de riego, método de cultivo, edad de plantacién, marco de plantaciéon, etc.).
Debido al elevado dinamismo y rotacion de los cultivos herbdceos, los cultivos
implantados en el momento de la visita no es recogido, clasificando esa parcela
como “tierra arable” siendo el cdlculo de la superficie plantada de los diferentes

cultivos herbdceos objeto de la FASE Il del proyecto.

Una vez finalizado un municipio, se procede a su actualizacion con una
periodicidad bianual, mediante técnicas de teledeteccion, fotointerpretacion y

visitas en campo.

A continuaciéon se expone de forma mds detallada la sistemdtica de trabajo
seguida hasta el momento, asi como la forma en la que se van a ejecutar la

continuacién de los trabajos. Los trabajos se estructuran en las siguientes fases:
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Fase I.1 Estratificacion. Identificacion del terreno agricola a visitar.
Fase 1.2 Trabajo de campo. Visita a estrato agricola

Fase 1.3 Trabajo de gabinete y obtencidn de resultados. Revision e
infegracion del trabajo de campo

Fase 1.4 Procesamiento de datos y obtencidn de resultados

Fase .5 Actualizacion.

FASE 1.1- ESTRATIFICACION. IDENTIFICACION DEL TERRENO AGRICOLA A VISITAR.

Para la identificacion del terreno agricola a visitar se debe realizar, en primer
lugar, una estratificacién del territorio. En sintesis, la estratificacion del territorio
consiste en agrupar, en varios grupos (estratos), aquellas parcelas que comparten
unas caracteristicas similares objeto de la estratificacion. En este caso, la
estratificacion busca la creacion de dos estratos, uno correspondiente al terreno
agricola y ofro al terreno no agricola. Para dicha estratificaciéon, se parte de la
informacién mas actualizada del SIGPAC. Dicha informacion es infroducida en las
bases de datos del departamento de Estadistica para poder ser tratada a fin de
identificar y agrupar en ambos estratos las diferentes parcelas o recintos. Cada uno
de los recintos grdficos, lleva aparejada una informacion alfanumérica, y dentro de
esta se encuentra el referente al uso SIGPAC asignado. Un primer trabajo consiste
en definir que usos SIGPAC pertenecen a cada uno de los estratos (estrato agricola

y estrato no agricola).

Una vez definidos los criterios de estratificacion, se procede, valiéndose de los
diferentes softwares en materia de Sistemas de Informacién Geogrdfica disponibles
en la Consejeria de Agricultura y Agua, a la estratificacion (tanto grdfica como

alfanumérical).

Una vez realizada la estratificacion, se procede a la planificacion de los trabajos

de campo y a la carga de la misma en los equipos de campo.

FASE I.2.- TRABAJO DE CAMPO. VISITA A ESTRATO AGRICOLA.

El objetivo de esta fase es realizar, para cada una de las parcelas que

constituyen el estrato agricola, las visitas a campo correspondientes. El fin es
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obtener la informacién agricola de cada parcela. Dicho trabajo es realizado por
diferentes técnicos de campo (Ingenieros Técnicos Agricolas y/o Ingenieros

Agronomos).

Para la realizaciéon de dichos trabajos, cada técnico cuenta con un equipo de
campo, el cual estd compuesto por:
= Tablet PC!
= GPS
= Cargadores y baterias
= Discos de memoria
= Software desarrollado para la realizacion de trabajos de campo.
* Informacién digitalizada: Mapa topogrdfico, fotografia aérea de

diferentes fechas y parcelario digital.

Tablet PC y GPS

Las principales ventajas de esta tecnologia son:
* Localizacion exacta a través del GPS
= Informacién de partida digitalizada
* Extraccién de la informacién de campo en formato digital

= Se evitan posteriores mecanizaciones de la informaciéon de campo.

Una vez los equipos de campo son programados se le asignan los diferentes
poligonos de cada municipio a cada uno de los técnicos para realizar las visitas.

Estos, valiendose del equipo de campo, proceden a aproximarse al poligono

1 Un tablet PC es una computadora portdtil con la que se puede interactuar a través de una pantalla tactil o
Multitactil.
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La sistemdtica de frabajo a seguir
consiste en una primera aproximacion
por parte del técnico al poligono a
inspeccionar. Para ello se sirve del GPS, el
cual transmite a través de bluetooth la
posicion exacta a la Tablet PC, y esta le
muestra al técnico su localizaciéon, asi
como la ubicacién de las parcelas a
inspeccionar utilizando para ello el mapa

topogrdfico.

Una vez dentro del poligono el técnico procede a visudlizar la imagen vy las

parcelas pertenecientes al poligono asignado. Si dichas parcelas digitalizadas

coinciden con las parcelas existentes en campo, no se procede a realizar ninguna

modificacion grafica con respecto a las mismas. En caso contrario el software

instalado permite al técnico crear nuevas parcelas o dividir y unir las parcelas

existentes. Una vez definidas las parcelas con los diferentes cultivos el técnico

procede a introducir la informacién de campo en la geodatabase?2 instalada en la

tablet pc para cada una de ellas.

El técnico verifica que las parcelas
digitalizadas  corresponden  con  lo
existente en campo

El técnico digitaliza en campo las
diferencias detectadas. En la imagen
divide una parcela existente

2 Una Geodatabase es una base de datos disenada para almacenar, consultar y manejar informacién geogrdfica y

espacial.
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La informacion que se recoge en campo es la siguiente:

i Cultivos Cultivos
Infformacion campo " ; Oftros
lenosos herbaceos

Uso del suelo 4 v v

Cultivo

Grupo varietal®
Variedad*

Sistema de Riego
Sistema de conduccién
Edad de cultivo

RN N NN
NS ANIEN
AN NI

Fecha visita

En los casos de cultivos lenosos se ha recogido toda la informacion
anteriormente mencionada, excepto el de grupo varietal y variedad, los cuales no

han sido posible en la mayoria de las parcelas.

Con respecto a los cultivos herbdceos, no se ha recogido el cultivo implantado,
extrayéndose de campo la informacién relativa a sistema de riego, sistema de
conducciéon y fecha de la visita. No se ha recogido informacién de los cultivos

implantados por ser objeto de una fase posterior del proyecto.

FASE 1.3.- TRABAJO DE GABINETE Y OBTENCION DE RESULTADOS.

Una vez finalizado el trabagjo de campo, se procede a una revision de la
informacién, parcela por parcela, con el objetivo de detectar posibles anomalias en
la recogida de los datos de campo (tales como falta de informacion,
incongruencias, etc.) y proceder a su correccion inmediata (si es posible su
resolucién en gabinete o en caso contrario se vuelve a visitar en campo la parcela
en cuestién). Es en gabinete cuando se introduce informacion adicional a la
recogida en campo, tal como el técnico de campo que ha visitado las parcelas, asi
como el técnico de gabinete que ha procedido a la revision. Con esto se mantiene

una trazabilidad completa de toda la informacién. Una vez revisada la informacion

3 Esta informacién no estd recogida para todas las parcelas debido a la dificultad para su determinacion
4 Esta informacién no estd recogida para todas las parcelas debido a la dificultad para su determinacion
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de campo y siendo la misma correcta, se procede a la validacion final de la misma.

Finalizada la fase de la revision de la informacion de campo, correspondiente al
estrato agricola, se procede a una clasificacion de la superficie correspondiente all
estrato no agricola. Esta clasificacion es realizada mediante fotointerpretacion por
parte de un técnico, valiéndose de la fotografia mds actualizada en poder de la
Consejeria de Agricultura y Agua, asi como de la informacidon actualizada de
SIGPAC y Catastro. El objetivo es clasificar esta superficie conforme a los conceptos
siguientes:

= Pastizales
= Terreno forestal
o Monte maderable
o Monte abierto
o Monte lenoso
= Ofras superficies
o FErial a pastos
o Espartizal
o Terreno improductivo
o Superficie no agricola

o Riosylagos

Finalizada y validada toda la superficie (fanto el estrato agricola, como no
agricola) se procede a su manejo y explotacion. Son muchos los resultados que se
obftienen, siendo tanto de naturaleza alfanumeérica como grdfica. Asi, por ejemplo,
para el cultivo de melocotdn en un municipio concreto, podemos clasificarlo en
funcién de su edad o de su sistema de riego. Para la superficie de cultivo del vinedo
de uva de vino sabremos cuanta de esta superficie estd en espaldera, en formacién
al aire libre u otro tipo de conducciéon. Sabremos cuanta superficie es de secano o
cuanta es de regadio vy si esta Ultima es de riego a manta o riego localizado.
Sabremos la localizacién de los invernaderos vy su superficie. Pero, independiente de
la informacidn que se quiera obtener, existe otra de especial relevancia, y es que
dicha informacién cuenta con una localizacidon exacta en el territorio, por lo que se
podrd observar las caracteristicas agrondmicas de cualquier zona de un municipio
en funcién de la informacién obtenida (se puede saber las zonas con mayor

agricultura intensiva, las zonas mds tradicionales, con sistemas de riego mds
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tecnificados, etc.), asi como identificar los cultivos afectados y su superficie ante

una inclemencia meteorolégica en una zona concreta.

FASE I.4.- ACTUALIZACION.

Uno de los aspectos mds importantes a la hora de abordar este proyecto es la
actualizacién de toda la informacion obtenida. Una vez finalizadas las fases
anteriores, esta Ultima fase adquiere especial importancia, ya que es la que
mantendrd toda la informacion actualizada a lo largo del tiempo (tanto del estrato
agricola como del no agricola). Asi son dos los objetivos de esta fase, de un lado

actualizar la informacion y de ofra mejorar y ampliar la informacidén contenida.

Para la actualizacién, se utilizan técnicas de teledeteccions. El objetivo
perseguido con la utilizacién de estas técnicas es, mediante la comparacién de dos
imagenes de anos distintos (Ultimas disponibles ano 2007 y 2009) identificar aquellas
parcelas cuya firma espectral (dadas por la informacion multiespectral de las
imdagenes) ha cambiado significativamente. El objetivo es identificar:

= Parcelas agricolas que han sido arrancadas (firma espectral inicial o
ano precedente con elevada actividad vegetativa y firma espectral
final o ano objeto con poco o nada actividad vegetativa).

= Parcelas agricolas que han sido plantadas (firma espectral inicial o
ano precedente con poco o nada actividad vegetativa y firma

espectral final o ano objeto con elevada actividad vegetativa)

Una vez identificadas dichas parcelas, se procederd a realizar una revision de
gabinete para su correcta interpretacion y se determinardn que parcelas se han de
visitar en campo, procediendo en este Ultimo caso al inicio de las fases FASE 1.2 y
FASE 1.3 descritas anteriormente (visita en campo y revision de la informacién en

gabinete).

Es importante que esta fase de actudlizacion se realice anualmente o
bianualmente (en funcién de la disponibilidad de imdgenes actualizadas). Esto

permitird detectar y mejorar la informacién relativa a la edad de las plantaciones,

5 Técnica de adquisicidon y posterior tratamiento de datos de la superficie terrestre desde sensores instalados en
plataformas espaciales, en virtud de la interaccién electromagnética existente entre la tierra y el sensor, siendo la
fuente de radiacién bien proveniente del sol (teledeteccion pasiva) o del propio sensor (teledeteccidon activa).
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ya que se determinard el ano exacto de la nueva plantacién, asi como realizar
esfuerzos para detectar las variedades o al menos los grupos varietales implantadas
de los cultivos lenosos, bien mediante las etiquetas de los viveros en las nuevas
plantaciones, contactando con el propietario o bien consultando la informacién en
poder de la Consejeria (en los casos en los que a dicha parcela le haya sido

concedida alguna ayuda).

2.2 FASE ll: Encuestas de superficies para cultivos herbaceos

Esta fase no se ha iniciado todavia. Se estd a la espera de la consolidaciéon de
la primera fase, sobre todo en relacidén a la actualizacién, asi como de una mayor

dotacidn presupuestaria al proyecto.

Para la realizacién de esta fase, se utiliza como informacién de partida los usos
del suelo clasificados en la primera fase. Con esta informacién se procede a la
realizacion de las siguientes fases:

* Fase Il.1 Estratificacién, diseno estadistico, plan de muestreo y seleccion de
de la muestra

* Fase 1.2 Campanas de campo

* Fase 1.3 Tratamiento de los datos

* Fase ll.4 Cdlculo de superficies por expansion directa

FASE I1.1 ESTRATIFICACION, DISENO ESTADISTICO, PLAN DE MUESTREO Y SELECCION DE
DE LA MUESTRA

Partiendo de la informacién de la Fase |, se procede a la estratificacion del
territorio para cada municipio, consistente en la
disposiciéon de los estratos, entendiendo por
estrato al conjunto de elementos (parcelas de
cultivo) que mantienen caracteres comunes.
Los estratos a identificar son dos:

» Estrato 1: No herbdceos. Zonas no

agricolas y agricolas con cultivos lenosos

= Estrato 2: Herbdceos secano

» Estrato 3: Herbdceos regadio
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Una vez realizada dicha estratificacion se procede a determinar la tasa de

muestreo para cada uno de los estratos en cada uno de los municipios, es decir, el

porcentaje de territorio para cada uno de los estratos a los que se va a realizar

visitas en campo. Las tasas de muestreo para cada uno de los estratos se estiman

en las siguientes:

= Estrato 1: No herbdceas. No se readliza muestreo

» Estrato 2: Herbdceos de secano. Tasa de muestreo > 2,5%

» Estrato 3: Herbdceos de regadio. Tasa de muestreo > 5%

(=]
(]

5 K.

Bloque Generador

En relacion a las
unidades de muestreo
(segmentos) los mismos
son de 25 ha cada uno.
La seleccion de la
muestra se basa en el
“Muestreo Sistemdatico™.
Se trata de un muestreo
aleatorio

pero  que

fuerza la distribucion de la muestra de forma sistemdtica, es decir, barriendo el

territorio de norte a sur y de este a
oeste. Para ello se ha disehado un
bloque generador de 5 km2, donde se
han seleccionado 6 celdas (quadrats)
de 500x500 m de lado numeradas del 1
al 6 segun la prioridad en el orden de
seleccion, de tal forma que se
Quadrats

numeradas con el 1y se comprueba la

seleccionan  todos  los
superficie que aporta de cada estrato.
Si esa superficie no alcanza la tasa de
muestreo tedrica se pasa a seleccionar

la siguiente terminacion y asi hasta

=l G R I

Seg.mento

Figura 4. Distribucion de segmentos
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conseguir al menos la tasa de muestreo tedrica.

La selecciéon de la muestra serd visitada en campo hasta 3 veces al ano segun

se explica en apartados posteriores de esta memoria.

FASE 1.2 CAMPANAS DE CAMPO

Esta fase es de vital importancia para el proyecto ya que de ella dependen los
datos que posteriormente se obtendrdn. El proyecto ESARM tiene previsto la
realizacion de tres campanas de campo para un mismo ano. Las fechas de las
visitas a campo dependerdn de cada municipio de la Regidn, pero en general se
tienen previstas las siguientes visitas:

1 Campana: durante los meses de Febrero y Marzo
2% Campana: durante los meses de Mayo y Junio

3% Campana: durante los meses de Octubre y Noviembre

Estas tres visitas nos permiten identificar los diferentes cultivos presentes en el
campo a lo largo de un ano natural. Para la realizacion de este trabajo se disponen

de los equipos de campo descrito en el apartado 2.1 del presente documento.

FASE 1.3 CONTROL DE CALIDAD

Esta fase consiste en chequear, con técnicos de campo independientes, un 5%
de los segmentos realizados, a fin de detectar posibles errores en la realizacion del
trabajo de campo. En funcion de los resultados obtenidos, se procederd de un lado
a la validacién de los trabajos de campo o, en el caso de detectar anomalias de

relevancia, a identificar los motivos que motivaron las mismas y a su subsanacion.

FASE 1.4 TRATAMIENTO DE LOS DATOS

Una vez obtenidos los trabajos de campo, se procede a su tratamiento. Estos
frabajos consisten en:
= Recopilacién de toda la informacidon de los diferentes equipos de
campo a fin de aunarlos en un Unico fichero digital gréfico asi como
en una Unica base de datos, comprobando la integridad de los
diferentes campos.

= Se chequean las observaciones recogidas en campo; su integridad

1"
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respecto al cultivo de la parcela y la necesidad de estar o no estar
reflejadas.
= Actualizacién de las tablas de cédigos de los cultivos utilizados.

= Preparacion de la muestra para la préoxima campana de campo.

FASE 11.5 CALCULOS DE SUPERFICIE POR EXPANSION DIRECTA

Para el cdiculo de las superficies es necesario como paso previo el
establecimiento de los indicadores estadisticos a utilizar. A partir de los datos de
campo tratados y con los estimadores estadisticos realizados, se procede a efectuar
los cdlculos estadisticos necesarios para obtener estimaciones de superficies de los
diferentes cultivos a nivel municipal, comarcal y regional, incluyendo el cdlculo de

estimadores de precision.
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