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ANEXO I. INVENTARIO DE RECOGIDA DE RESIDUOS

1.1. Sustancias y preparados químicos peligrosos. 

Muchos de los productos que se utilizan o se producen en los experimentos son sustancias o preparados peligrosos. Se define como sustancia peligrosa aquélla que puede presentar una o varias de las características siguientes: 

· Provocar incendios y/o explosiones. 

· Ser peligrosa para la salud. 

· Ser corrosiva o irritante. 

· Ser peligrosa para el medio ambiente. 

Las sustancias peligrosas se clasifican en: explosivas, comburentes, extremadamente inflamables, fácilmente inflamables, inflamables, muy tóxicas, tóxicas, nocivas, corrosivas, irritantes, sensibilizantes, peligrosas para el medio ambiente, carcinogénicas, tóxicas para la reproducción y mutagénicas. 

Un preparado peligroso es toda mezcla o solución que esté compuesta de dos o más sustancias químicas, siendo al menos una de éstas una sustancia química peligrosa de las citadas anteriormente. 

Las sustancias y los preparados peligrosos deben venir identificados por el fabricante en los envases en que los comercializa mediante una etiqueta. En esta etiqueta aparece el nombre del producto, el nombre del fabricante, un pictograma y el tipo de sustancia peligrosa de que se trata, el nombre del fabricante, unas frases definiendo los riesgos específicos de la sustancia y otras con consejos de prudencia. 

A continuación se muestra un ejemplo de etiqueta química: 

	NOMBRES Y DIRECCIÓN DEL FABRICANTE, O DEL DISTRIBIDOR, O DEL IMPORTADOR

	TOLUENO

	Muy inflamables

	Nocivo por inhalación

	Manténgase apartado de toda fuente de ignición. No fumar

	Evítese el contacto con los ojos

	No echar los residuos al alcantarillado

	Evítese la acumulación de cargas electrostáticas


Además, el fabricante tiene obligación de entregar la ficha de seguridad de cada producto entregado si se le solicita. 

1.2. Residuos químicos tóxicos y peligrosos: clasificación y gestión. 

Durante los procesos que sufren en los laboratorios, las sustancias peligrosas se transforman en residuos tóxicos y peligrosos, definidos como "los materiales sólidos, pastosos, líquidos, así como los gaseosos contenidos en recipientes que, siendo el resultado de un proceso de producción, transformación, utilización o consumo, su productor destine al abandono y contengan en su composición alguna de las sustancias y materias que figuran en el anexo de la presente Ley en cantidades o concentraciones tales que representen un riesgo para la salud humana, recursos naturales y medio ambiente". 

El SPRL ha clasificado los residuos que se generan en los laboratorios en los grupos siguientes: 

· Grupo I: Disolventes orgánicos halogenados. 

· Grupo II: Disolventes orgánicos no halogenados. 

· Grupo III: Disoluciones ácidas de metales no incluidos en el grupo VIII. 

· Grupo IV: Disoluciones básicas de metales no incluidos en el grupo VIII. 

· Grupo V: Aceites usados. 

· Grupo VI: Vidrio contaminado. 

· Grupo VII: Basura contaminada con productos químicos (no vidrio contaminado). 

· Grupo VIII: Tóxicos especiales: Disoluciones o sólidos metálicos u otros compuestos de especial toxicidad. Este grupo se divide en subgrupos de residuos que se recogerán separadamente: VIII-A: Arsénico y sus compuestos. VIII-B: Antimonio y sus compuestos. VIII-C: Berilio y sus compuestos. VIII-D: Cadmio y sus compuestos. VIII-E: Cromo y sus compuestos. VIII-F: Cobre y sus compuestos. VIII-G: Derivados orgánicos de Estaño. VIII-H: Mercurio y sus compuestos. VIII-I: Plomo y sus compuestos. VIII-J: Selenio y sus compuestos. VIII-K: Talio y sus compuestos. VIII-L: Teluro y sus compuestos. 

Otros residuos tóxicos especiales que se producen en pequeñas cantidades se recogerán igualmente separadamente clasificándose dentro del grupo VIII.

1.3. Envasado y etiquetado de residuos tóxicos. 

La eliminación de estos residuos es realizada a través de una empresa gestora autorizada por la Comunidad Autónoma de Murcia. 

Los residuos inflamables (especialmente los del grupo II) se almacenarán hasta su recogida en lugar seguro del laboratorio o taller (preferentemente en armarios ignífugos). 

1.4. Tratamiento de residuos reactivos. 

Los residuos reactivos deberán ser desactivados en el laboratorio antes de ser recogidos como residuos tóxicos y peligrosos. Así, los reactivos fácilmente hidrolizables (cloruros y anhídridos de ácidos carboxílicos, isocianatos, etc.), los ácidos concentrados (ác. sulfúrico, ác. nítrico, tetracloruro de titanio, etc.) deberán ser previamente hidrolizados (o diluidos) por adición sobre cantidad suficiente de agua-hielo. 

Los reactivos muy oxidantes (especialmente los potencialmente explosivos como peróxidos e hidroperóxidos) deberán reducirse por tratamiento con los reductores adecuados. 

Los metales alcalinos no podrán ser recogidos como residuos dado el alto riesgo de incendio y explosión que plantean. Para eliminarlos es necesario tratarlos previamente, de acuerdo con las siguientes instrucciones: 

i) Sodio y Litio: 

Añadir cuidadosamente el sodio o litio (cortado en pequeñas piezas mientras está mojado con un hidrocarburo) sobre etanol frío, de manera que la reacción no sea violenta pero tampoco se detenga (toma apariencia viscosa). Cuando todo el metal haya sido añadido, agitar la mezcla hasta que la reacción se pare. Comprobar que todo el metal ha reaccionado tomando una pequeña cantidad y añadiéndola sobre agua en un Erlenmeyer. Cuando se ha comprobado que todo el metal ha reaccionado, diluir la mezcla con agua, neutralizar con H2SO4 o HCl 6 N y verterla al desagüe con exceso de agua. 

ii) Potasio: 

Es el más peligroso de los metales alcalinos. Añadir potasio a alcohol tert-butílico o tert-amílico de la misma forma que se hacía con el etanol en el caso anterior. Cualquiera que sea el alcohol utilizado, es importante que sea anhidro. Cuando todo el metal haya sido añadido, agitar la mezcla hasta que la reacción se pare. Comprobar que todo el metal ha reaccionado tomando una pequeña cantidad y añadiéndola sobre agua en un Erlenmeyer. Cuando se ha comprobado que todo el metal ha reaccionado, diluir la mezcla con agua, neutralizar con H2SO4 o HCl 6 N y verterla al desagüe con exceso de agua. 

Estos procedimientos presentan un peligro elevado de incendio, por lo que se tomarán las debidas precauciones (trabajo en vitrina, gafas de seguridad, inexistencia de materiales inflamables en las proximidades, etc.). Procedimientos análogos deben seguirse al destruir residuos de hidruros metálicos (NaH, KH, LiAlH4, etc.) o derivados organometálicos reacticos (BuLi, Me3Al, etc.) así como otros reactivos pirofóricos. Estas operaciones sólo se realizarán por personas experimentadas o bajo la supervisión de un profesor. En ningún caso se realizarán si se está solo en el laboratorio. 

1.5. Control de contaminantes químicos. 

El control de la producción de contaminantes aparece como una práctica preventiva que puede reducir notablemente el nivel de riesgos en los laboratorios. 

Áreas específicas de trabajo 

Es necesario que los Jefes de laboratorios de investigación organicen el laboratorio de forma que sea posible realizar las prácticas y manipulaciones más peligrosas (como el trasvase de líquidos inflamables o tóxicos volátiles, la realización de experimentos que conllevan la producción de gases tóxicos o inflamables, etc.) en zonas específicas, bien señalizadas y adecuadamente equipadas (en vitrina, en zonas alejadas de fuentes de calor, etc.). 

Sustitución de disolventes y otros productos 

Una forma eficaz de reducir la producción de contaminantes es la sustitución de los productos químicos de marcada acción biológica por otros de menos toxicidad, siempre que sea posible. Este caso se plantea con frecuencia en las extracciones. En la siguiente tabla se recoge una serie de posibles sustituciones. 

P. ej.s de sustitución de productos.

	Producto
	Sustituto

	Benceno10
	Ciclohexano, Tolueno

	Cloroformo,10 Tetracloruro de carbono,10 Percloroetileno, Tricloroetileno
	Diclorometano

	1,4-Dioxano
	Tetrahidrofurano

	n-Hexano, n-Pentano
	n-Heptano

	Acetonitrilo
	Acetona

	N,N-Dimetilformamida
	N-Metilpirrolidona

	Etilenglicol
	Propilenglicol

	Metanol
	Etanol


Precisamente es en la utilización de los disolventes orgánicos donde se ofrecen las mejores posibilidades para la sustitución, buscando aquellos de menor toxicidad, mayor punto de ebullición, menor inflamabilidad, etc. 

Por otra parte, y con respecto a los materiales, los casos más señalados para la sustitución son el amianto (material muy empleado en rejillas, guantes, cordones, etc.) y el mercurio. Es necesario sustituir el amianto por fibras artificiales comercializadas, cuyas propiedades aislantes son equivalentes. Asimismo, es conveniente sustituir (particularmente en futuras compras) los termómetros de mercurio por los de alcohol a fin de evitar los frecuentes derrames de mercurio como consecuencia de roturas de termómetros. 

Control de almacenes de productos químicos 

Los encargados de Laboratorios deberán llevar control periódico de la existencia en los almacenes. En particular, es necesario disponer de un listado de productos almacenados, sus cantidades y gasto de los mismos, que se actualice con cierta frecuencia (cada cuatro meses, como mínimo). Este listado estará a disposición de cualquier estudio o inspección que pudiera ordenarse desde el Departamento o el SPRL. 

A continuación se describen tres líneas de actuación básicas para alcanzar un almacenamiento adecuado y seguro: 

· Reducción al mínimo de existencias 

Esta medida de seguridad sugiere la conveniencia de realizar varios pedidos o solicitar al proveedor el suministro de un pedido mayor por etapas. Este tipo de acciones es particularmente necesario en el caso de sustancias inflamables y peroxidables (éteres), cuya cantidad almacenada debe ser limitada. 

· Separación 

La primera actuación en el almacenamiento, una vez reducida al máximo las existencias, es la separación entre familias de sustancias incompatibles. En este sentido es necesario recordar que un almacén de productos químicos nunca debe organizarse simplemente por orden alfabético, siendo lo correcto separar, al menos; ácidos de bases, oxidantes de inflamables, y separados de éstos, los venenos activos, las sustancias cancerígenas, las peroxidables, etc. 

Estas normas se completan con las de “ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS QUIMICOS. CRITERIOS DE IMCOMPATIBILIDAD” que recoge condiciones de almacenamiento, señalando, en particular, incompatibilidades, tipo de ventilación necesaria, etc. Además de la reactividad química, los pictogramas que indican el riesgo de cada sustancia pueden servir como elemento separador, procurando alejar lo más posible sustancias con pictogramas diferentes. 

ALMACENAMIENTO DE PRODUCTOS. 

· Mantener el stock al mínimo operativo y disponer de un lugar específico (almacén, preferiblemente externo al laboratorio) convenientemente señalizado, guardando en el laboratorio solamente los productos imprescindibles de uso diario.
· Considerar las características de peligrosidad de los productos y sus incompatibilidades, agrupando los de características similares, separando los incompatibles y aislando o confinando los de características especiales: muy tóxicos, cancerígenos, explosivos, pestilentes, etc.
· Comprobar que todos los productos están adecuadamente etiquetados, llevando un registro actualizado de productos almacenados. Se debe indicar la fecha de recepción o preparación, nombre del técnico responsable y de la última manipulación.
· Emplear armarios de seguridad RF-15 como mínimo, lo que reduce el riesgo del almacenamiento en el propio laboratorio y permite guardar mayores cantidades de productos inflamables. Emplear armarios específicos para corrosivos, especialmente si existe la posibilidad de la generación de vapores.
· Emplear frigoríficos antideflagrantes o de seguridad aumentada para guardar productos inflamables muy volátiles.
· Los recipientes grandes de vidrio que contienen productos químicos líquidos que no sean inflamables, agentes oxidantes y ácidos, dispondrán de cubiertas protectoras para prevenir proyecciones o salpicaduras en caso de rotura.
· Las estanterías dispondrán de bordes protectores para evitar el vuelco y caída de las botellas de vidrio de los reactivos.
1.6. Control de contaminantes y residuos radiactivos. 

En los laboratorios de investigación la manipulación de fuentes radiactivas sólo está permitida en las instalaciones autorizadas por el Consejo de Seguridad Nuclear. En cumplimiento con la legislación vigente cada una de estas instalaciones tiene una persona responsable (supervisor de la instalación radiactiva) y un reglamento de funcionamiento. 

Al igual que con los Residuos Tóxicos y Peligrosos, está totalmente prohibido el vertido de residuos radiactivos a través de los desagües y de los contenedores destinados a basuras urbanas, prohibición ésta que vincula y responsabiliza a toda persona que manipule o genere residuos en su actividad.

ANEXO I: INVENTARIOS DE RECOGIDA DE RESIDUOS
INVENTARIO DE RECOGIDA DE RESIDUOS TÓXICOS Y PELIGROSOS 

	PRODUCTOS
	Volumen (litros)
o Peso (Kg)
	Grupo
(I-VIII)
	Almacén (1)

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	

	
	
	
	


(1) A cumplimentar por el encargado de Servicio de Recogida de RTP. La persona responsable de la retirada de los RTP certifica: (a) que los envases recogidos se hallan bien cerrados, (b) no contienen materiales que puedan reaccionar entre sí y (c) que el contenido se halla suficientemente especificado en la etiqueta del envase. NOTA: ESPECIFICAR LA CLASIFICACIÓN Y LA CANTIDAD DEL RESIDUO.LABORATORIO: FECHA: Persona autorizada: 

Firma: 

Instrucciones para cumplimentar el Inventario de Recogida de RTP: 

1) El encargado del Servicio de Recogida de RTP retirará sólo los productos que vengan acompañados por el correspondiente inventario adecuadamente cumplimentado. 2) El inventario deberá estar firmado por el Encargado del laboratorio. 3) El contenido de los envases debe especificarse con el mayor detalle posible indicando también su cantidad aproximada. Estos datos coincidirán con los señalados en la etiqueta de identificación. 4) Los envases deben estar adecuadamente cerrados. 5) En ningún caso se eliminarán RTP que puedan reaccionar entre sí o con el agua de forma exotérmica o que de lugar a la formación de productos gaseosos.
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