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RESUMEN

El trabajo planteado en esta intervencion educativa se basa en la utilizacion por parte del profesorado
de metodologias activas y recursos novedosos como el holograma, que facilitan el aprendizaje de
los alumnos/as siendo ellos los protagonistas y realizando, de modo voluntario, sus propias
producciones.

Planteamos un trabajo interdisciplinar desde el area de Ciencias de la Naturaleza, en 4° de Primaria
pues, tras el estudio de la refraccion de la luz, donde se construyeron troncos de piramide con
acetato y utilizando el programa informatico PowerPoint de Microsoft Office, durante las clases de
Informatica, ninos de 4° B 'y 4° D del CEIP Juan XXIII de El Ranero en Murcia, han creado diversos
videos holograficos que, al proyectarlos en las tabletas de las que dispone el Centro, les ha facilitado
el aprendizaje de los diferentes cuerpos geométricos que estudian en el area Matematicas al visionar
los correspondientes hologramas ad hoc creados.

Hemos utilizado como estrategia el aprender haciendo, learning by doing, pues estimula la
creatividad de los alumnos y su motivacion. Observamos que utilizar este tipo de metodologia,
donde el nifo crea el recurso educativo, trabajando en un proyecto donde se integran contenidos de
varias areas, favorece su aprendizaje.

El uso de imagenes tridimensionales u hologramas como recurso educativo esta adquiriendo cada
vez mas fuerza en los planteamientos educativos de nuestras aulas al ser un recurso con un gran
potencial educativo valido para trabajar todas las areas de Primaria, eleva la motivacion intrinseca
de los alumnos para realizar y mostrar sus propias producciones, desarrolla su creatividad y mejora
el desarrollo de todas sus competencias clave.
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INTRODUCCION

El uso de recursos educativos facilita el aprendizaje de los alumnos/as y mucho mas cuando son
ellos, de forma voluntaria, los que se implican en su creacion. A la vez, el uso y manejo de las nuevas
tecnologias de la Informacion y Comunicacion, TIC, como elemento transversal, en los centros
educativos, nos permite trabajar con programas informaticos que ayudan y facilitan el aprendizaje
de los contenidos del curriculo.

En este trabajo se muestra una intervencion educativa que se apoya en la actividad creativa de los
alumnos/as de 4° By 4° D de Primaria del CEIP Juan XXIII de EI Ranero, Murcia, en el Ultimo
trimestre del curso 2020/2021 que, de modo voluntario, quisieron participar disenando videos
holograficos para, posteriormente, poder visionar sus respectivos hologramas sobre distintos
cuerpos geomeétricos describiendo sus elementos.

“La holografia es una especial técnica fotografica capaz de representar un objeto en tres
dimensiones”, Alonso, A. (2016). Nuestros alumnos realizaron distintas producciones de videos
holograficos con movimiento en imagenes planas que, refractadas por un tronco de piramide de
acetato, forman una imagen tridimensional en su centro, es decir, un holograma.

Los distintos videos holograficos fueron recopilados en un video holografico grupal, suma de
algunas de las distintas producciones individuales que fueron visualizados en varias ocasiones por
todos los alumnos en las tabletas del aula. Para ello, uno de los autores de este trabajo subio a su
canal de YouTube este video grupal con acceso abierto a todo el publico.

El video final se ha ido modificando dia a dia, pues fue ampliandose y mejorando a medida que los
alumnos iban conociendo los cuerpos geométricos y aprendian a manejar los programas
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informaticos utilizados, en este caso, PowerPoint de Microsoft Office, de modo que, al terminar los
alumnos todas sus producciones, se pudo montar el mismo eligiendo las mas idoneas.

La mayoria de los hologramas disenados se realizaron en clase de Informatica en el horario
establecido para ello en el colegio; también algunos alumnos aprovecharon momentos en casa para
realizarlos y enviarlos posteriormente por correo a uno de los autores de este trabajo.

Para que los alumnos pudieran realizar sus distintas producciones, se impartieron varias sesiones
por parte de los docentes, autores de este trabajo, utilizando una presentacion en PowerPoint como
tutorial donde se explican los pasos a seguir para crear los distintos videos holograficos v,
posteriormente, como poder visualizarlos.

Aunque no se quiso evaluar los posibles logros educativos que se podrian deber a esta intervencion
educativa, si senalar que, los resultados en las evaluaciones de los contenidos de Geometria de este
tercer trimestre de los alumnos fueron excelentes.
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JUSTIFICACION

La idea surgio de la necesidad de dar respuesta educativa al grupo de alumnos de 4° nivel de
Primaria, recién diagnosticados como alumnos de altas capacidades por nuestra orientadora,
creando para ellos un proyecto que suscitara su interés y una motivacion intrinseca suficiente para
que pudieran desarrollar sus capacidades sin limites; como senala Vega (2015), “los alumnos que
aprenden en el marco de proyectos son mas creativos, mas autonomos, mas capaces de trabajar en
equipo y que aumenta la motivacion, entre otras muchas variables”.

Para Sanmarti, N. y Marquez, C. (2017), “la metodologia de trabajo por <<proyectos>>, que parten
de aprender alrededor de tematicas complejas que tengan interés y sentido para el alumnado, tiene
una larga historia de mas de 100 anos desde John Dewey, que hablo de una ensefianza centrada en
el aprendiz o activa y William H. Kilpatrick, que la sistematizo en 1918, pasando por Ovide Decroly,
Celéstin Freinet y Lawrence Stenhouse, entre otros muchos. También confluyen con estos
planteamientos propuestas como las de <<Aprendizaje basado en problemas>> 0 <<Aprendizaje y
servicio>> y, mas recientemente, en el marco del nuevo curriculo de Finlandia, se habla de
<<Aprendizaje basado en fenomenos>>. Pero, ademas, se estan planteando nuevas propuestas de
formatos de aprendizaje como las relacionadas con la <<Clase invertida>>, la <<Gamificacion>>, el
aprendizaje en <<ambientes>>, las llamadas <<Rutinas y estrategias de pensamiento>> de David
Perkins, etc.” Todas estas propuestas de ensenanza aprendizaje basadas en el trabajo por
“proyectos” poseen unos elementos comunes que bien nos senalan Sanmarti, N. y Marquez, C.
(2017):

“Cuando se habla de un ‘aprendizaje basado en proyectos”, actualmente se esta hablando de
metodologias muy diversas, aunque todas tienen algunos rasgos comunes (Sanmarti, 2016;
Thomas, 2000). Algunos de los mas relevantes se relacionan con que:
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a) Se parte del estudio de alguna situacion o problema contextualizado.

b) Se “investiga” para dar respuesta a preguntas, dudas o retos, iniciales o que van surgiendo
a lo largo de la realizacion del proyecto.

c) Se aprenden, a partir del contexto y en respuesta a preguntas, conocimientos clave y
transferibles a la interpretacion y actuacion en otros contextos.

a) Se incluyen contenidos y evaluaciones auténticas, con objetivos didacticos especificos.

e) Se da a los alumnos la oportunidad de trabajar relativamente autonomamente por périodos
de tiempo extensos.

1) El profesor facilita, pero no dirige.
g) Se trabaja en grupos heterogéneos, y se promueve el aprendizaje cooperativo y la reflexion.

n) Se utilizan herramientas para aprender de manera interactiva, promoviendo el uso de
tecnologias digitales (cognitivas).

/) Se finaliza con alguna accion en el entorno que planifican los propios estudiantes.

Para desarrollar un proyecto adecuado debemos de actuar en un contexto adecuado. Siguiendo a
LIEC (2016) es un contexto adecuado aquel que “su potencialidad radica en que posibilita:

e Reconocer la utilidad del conocimiento aprendido (fanto cientifica como én relacion a la
aceion).

e Construir conocimiento cientifico con sentido y transferible.
e Generar una actividad cientifica escolar (indagar, argumentar y moaelizar).
o [Estimular la necesiaad de aprender y de sequir aprendiendo.

e (Generar emociones positivas en el alumnado al descubrir retos que le llevan a formular
preguntas estimulantes, implicarse en la bisqueda de soluciones, y experimentar la
satisfaccion de encontrarlas.

o /mplicarse en acciones que repercuten en la comunidad (escolar, del entorno proximo o
global)”.

Para lograr un proyecto y contexto adecuado, en primer lugar, mantuvimos una reunion los tutores
de 4° de Primaria con la orientadora del Centro donde se nos planteo esta necesidad. Los autores
de este trabajo como, tutor especialista en Ciencias Fisico-Matematicas uno y como profesor de
Informatica el otro, pensamos que seria muy adecuado trabajar estas dos asignaturas de forma
interdisciplinar, las Ciencias de la Naturaleza y las Matematicas utilizando, al mismo tiempo, los



Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geométricos
José Angel Lopez Sanchez y José Orenes Carceles

medios informaticos disponibles. Ya que los alumnos de 4° de Primaria acababan de estudiar la
refraccion de la luz, en el area de Ciencias de la Naturaleza, y habiamos construido piramides
holograficas con acetato para visualizar hologramas, con una gran aceptacion por parte de estos, a
muchos les encanto esta idea que pronto cald en la mayoria del alumnado.

De este modo se les planted a los discentes que ellos crearan videos holograficos para el estudio de
los contenidos de Matematicas que tocaban abordar en ese momento, l0os cuerpos geométricos,
siguiendo con la secuencia de contenidos programados para el area de Matematicas de 4° de
Educacion Primaria y utilizando las horas de trabajo en el Aula Plumier.

Como referente, encontramos un proyecto similar realizado para el trabajo de la Geometria con
alumnos de Secundaria por Orcos Palma, L. et al. (2018); estos autores senalan que “la aplicacion
del holograma como medio de ensehanza en el aprendizaje de la Geometria se ha basado en los
estudios de Bishop, y de Clements y Battista, que alegan que cuando se usan materiales
manipulativos en las aulas para estudiar geometrias, aumenta la motivacion de los alumnos y, por
tanto, su aprendizaje se hace mas significativo”. En el mismo se senala que falta valorar mediante
resultados futuros “la efectividad del holograma como medio de ensenanza de los conceptos de
areas y volumenes de cuerpos geomeétricos”. Sirva este trabajo como un “granito de arena” que
apoye la utilidad de este recurso educativo.

Cabe senalar que, “...el uso de hologramas adquiere todo su potencial como herramienta
tecnologica que permite obtener una representacion tridimensional en una imagen” Orcos Palma et
al., (2018). Siguiendo a estos autores, utilizaremos también el tronco de piramide de acetato para
visualizar los hologramas que ayuden al estudio de los cuerpos geométricos en 4° de Primaria.

Senala al respecto Baquerizo Molineros, L.A. y Alban Rodriguez, M.F. (2015) que “con la elaboracion
de contenido holografico se pretende fomentar la ejecucion en trabajos de investigacion en donde
los alumnos se sientan motivados por indagar mas en la ciencia del saber”.

Para Pérez Borges A. y Serra Toledo, R. (2011) “resulta un gran aporte analizar al holograma como
fuente de informacion, especificamente como fuente documental”.

Hay que indicar, “a partir de estrategias de observacion, se ha podido constatar con algunos
estudiantes que, cuando trabajan con estos recursos, mejoran considerablemente su dominio de las
formas geométricas y los conceptos que las acompanan.” Beteta-Serrano, L. et at., (2021)

Anadir, que el uso de aplicaciones informaticas que desarrollen la competencia digital de nuestros
alumnos se hace necesario en los centros educativos que, para ello, mejoran sus dotaciones de
equipos y herramientas informaticas con los que aprender su manejo y utilidad. En nuestro centro,
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aprovechamos que se habia dotado con nuevos equipos el aula de informatica con la tltima version
de PowerPoint de Microsoft Office (2010 o superior) instalada lo que nos permitio grabar faciimente
la pantalla del PC de cada una de las diapositivas creadas al producir los distintos videos
holograficos, asi como insertar las imagenes deseadas, grabar el sonido y almacenar los videos
holograficos en formato video (MP4 o Windows Media).

Los discentes pudieron trabajar asi, dentro de su horario de Aula Plumier, confeccionando los
distintos videos holograficos de los cuerpos geomeétricos que se estaban estudiando en el area de
Matematicas.

Ademas de la competencia digital, con este recurso, se desarrollan el resto de las competencias
clave en nuestro alumnado pues:

o Al trabajar los contenidos de Matematicas, 10s cuerpos geométricos y los contenidos de
Ciencias de la Naturaleza, la refraccion de la luz, se desarrolla la competencia matematica y
competencias basicas en Ciencia y Tecnologia.

o Al describir los distintos cuerpos geométricos trabajamos la competencia en comunicacion
lingiiistica.

o Al trabajar de forma colaborativa, en grupos de trabajo, donade los discentes se ayudan unos
a otros, desarrollamos la competencia social y civica.

o Mediante €l trabajo individual, donde el alumno busca informacion en distintas fuentes,
observa objetos y explora sus caracteristicas para crear nuevas proaucciones, utifizando
recursos aigitales de forma ordenada y cuidadosa en su presentacion estética se desarrolla
la competencia aprender a aprender.

e (Cuando el alumno utiliza su imaginacion para crear producciones holograficas se desarrolla
la competencia en iniciativa y espiritu emprendedor.

o Al contemplar los alumnos, con una actitud abierta y respetuosa, 1as diferentes producciones
holograficas y utilizarlas como fuente de enriquecimiento y disfrute personal estamos
desarrollando la competencia en conciencia y expresiones culturales.
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INTERVENCION EDUCATIVA

Respecto a los contenidos curriculares aqui trabajados se corresponden con las areas de Ciencias
de la Naturaleza y Matematicas para 4° de Primaria, asi como el uso de las TIC como tema

transversal.

Para Ciencias de la Naturaleza, el Decreto n.° 198/2014, de 5 de septiembre, por el que se establece
el curriculo de la Educacion Primaria en la Comunidad Autonoma de la Region de Murcia senala en
4° de Primaria, los siguientes contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje

evaluables relacionados:

CONTENIDOS

CRITERIOS DE EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

Planificacion y realizacion de
experiencias diversas para
estudiar las propiedades de
uso comin y su
comportamiento ante la luzy la
electricidad.

Observacion de algunos
fenomenos de naturaleza
eléctrica y sus efectos (luz y
calor). Atraccion y repulsion de
cargas eléctricas.

4. Realizar  experiencias
sencillas y pequenas
investigaciones sobre

diferentes fendomenos fisicos
de la materia: seleccionando
material necesario, montando
experiencias, extrayendo
conclusiones, comunicando
resultados

4.4 Investiga a través de la
realizacion de experiencias
sencillas para acercarse al
conocimiento de las leyes
basicas que rigen fendomenos,
como la reflexion de la luz, la
transmision de la corriente
eléctrica, el cambio de estado,
las reacciones quimicas: la
combustion, la oxidacion y la
fermentacion.

17



Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geomeétricos
José Angel Lopez Sanchez y José Orenes Carceles

Para el area de Matematicas el Decreto de curriculo establece:

CONTENIDOS

CRITERIOS DE
EVALUACION

ESTANDARES DE
APRENDIZAJE EVALUABLES

Formas planas y espaciales:
. Clasificacion de figuras vy

cuerpos geométricos
utilizando diversos criterios.
« Cuerpos geomeétricos:

reconocimiento de prismas,

piramides y cuerpos
redondos.
. |dentificacion de figuras

planas y espaciales en la vida
cotidiana.

. Figuras geomeétricas.
Elementos basicos: lado,
vertice, base, diagonal,
angulo, ejes de simetria.

Construccion de cuerpos

geométricos a partir de un

desarrollo en plano.

. Exploracion de formas

geomeétricas elementales en
su entorno.

Disposicion para utilizar los
conocimientos matematicos
adquiridos para obtener

informacion, interpretar mensajes
y  resolver problemas en
situaciones reales o figuradas.

Regularidades y simetrias.

Transformaciones geomeétricas:
traslaciones, giros y simetrias.

Identificacion de traslaciones,
giros y simetrias en el entorno
familiar y en la naturaleza.

3. Conocer las
caracteristicas de las
siguientes figuras y sus
elementos basicos para
poder clasificarlas en:
poliedros  (prismas vy
piramides) y cuerpos
redondos (cono, cilindroy
esfera).

1.8.Realiza en la practica,
traslaciones, giros y simetrias
de forma clara.

2.5.Describe y clasifica objetos

utilizando el vocabulario
geomeétrico basico.
3.1.Reconoce  poliedros vy
cuerpos redondos y sus
elementos basicos.
3.2.Construye cuerpos

geométricos a partir de su
desarrollo plano.

3.3.Describe las formas
geomeétricas que encuentra en
su contexto mas proximo.

18
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Los cuerpos redondos, objeto de estudio para 4° de Primaria, se clasifican en:

CLASIFICACION DE LOS

CUERPOS GEOMETRICOS

POLIEDROS L

CUERPOS
REDONDOS

¥

TODAS SUS CARAS SON PLANAS l

PRISMA

l

PIRAMIDE CILINDRO | | CONO

H
Ly

DOS BASES

ESFERA

()

>

UNA BASE TIENEN ALGUNA SUPERFICIE CURVA
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El trabajo de la competencia digital se realizo trabajando los siguientes aspectos:
e Busqueda de informacion: sobre los cuerpos geométricos y los elementos que los
conforman.

e Bisqueda de paginas web donde encontrar diferentes imagenes animadas para poder
insertar en las diferentes diapositivas utilizadas en PowerPoint para crear los videos
holograficos.

e Manejo del programa de Microsoft PowerPoint para crear las diapositivas, insertar audio y
grabar los videos holograficos.

o Visionado de los distintos videos holograficos con las tabletas del Centro utilizando el
programa VLC.

Este trabajo se desarrollo tanto en el Aula Plumier del Centro, en el aula de los alumnos como en
casa.

Algunos alumnos crearon sus propias imagenes animadas utilizando la camara del telefono movil
de su familia para, posteriormente, utilizar esas imagenes en los videos holograficos que diseharon.

La intervencion educativa se realizo en tres fases:

Cronograma:

INICIO

12 Fase relacionada con los contenidos del area de

L 12 abril de 2021 22 de abril de 2021
Ciencias de la Naturaleza

Reunion de la orientadora del centro con los tutores de alumnos de altas

. 22 de abril de 2021
capacidades

2% Fase relacionada con la realizacion de videos
holograficos sobre los contenidos de Matematicas,
“Cuerpos Geomeétricos”.

22 de abril de

5021 1 de junio de 2021

3? Fase relacionada con el visionado de los videos | 23 de mayo de

holograficos 2021 25 de junio de 2021
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12 Fase relacionada con los contenidos del area de Ciencias de la Naturaleza.

Trabajamos, en primer lugar, la refraccion de la luz desde el area de Ciencias de la Naturaleza y una
de sus aplicaciones, el visionado de hologramas con un tronco de piramide de acetato. Para ello, los
alumnos de 4° nivel de Primaria estuvieron viendo distintos videos holograficos que bajaban desde
la plataforma YouTube, en clase de Informatica, utilizando las tabletas del Centro y mediante el
tronco de piramide de acetato que cada alumno habia construido. Tras el éxito del visionado de
hologramas, comenzo la segunda fase dentro de nuestra intervencion.

2% Fase relacionada con la realizacion de videos holograficos sobre los contenidos de Matematicas,
“Cuerpos Geometricos”.

Se les propuso disenar hologramas en clase de Informatica mediante el programa PowerPoint y
utilizarlos para trabajar los cuerpos geomeétricos en Matematicas, siguiendo con la secuencia de
contenidos programados para en el area. Hasta el momento, se habian trabajado construyendo
algunos cuerpos geométricos en papel, utilizando los distintos modelos que existen para ello en los
materiales de las editoriales y los que se encuentran en diferentes paginas web educativas. Por
ejemplo:

PO

oy

Imagen 1.Desarrollo del cubo. Poliedro.
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b

Imagen 2.Desarrollo de la piramide. Poliedro.

Imagen 3.Desarrollo del cilindro. Cuerpo redondo.
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Para crear videos holograficos, se elabord un tutorial en PowerPoint adaptado a las herramientas
informaticas de nuestro Centro que sirvio de presentacion del Proyecto Holograma a los alumnos.
Este tutorial se explico varias veces en el aula y en clase de Informatica. Su titulo es:

Presentacion PowerPoint “Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geomeétricos”

HOLOGRAMAS
80)%(0
RECURSO

DIDACTICO

LOS POLIGONOS EN
CUARTO DE PRIMARIA

CEIP JUAN XXIII - MURCIA
CUARTOByYD

Imagen 4. Primera diapositiva de la Presentacion tutorial para confeccionar viadeos holograficos de
cuerpos geomeétricos utilizando el PowerPoint.

Este tutorial fue elaborado por los autores de esta publicacion para facilitar el aprendizaje y manejo
de la aplicacion PowerPoint a la hora de confeccionar videos holograficos. Se subio a la plataforma
Classroom utilizada por todos los alumnos para que, en todo momento, tuvieran acceso a esta
informacion y pudiesen resolver sus dudas visionando el mismo.

En un principio, los alumnos demandaban mucha informacion respecto al manejo de la aplicacion
PowerPoint y de como debian realizar los videos utilizando esta aplicacion. A medida que fueron
confeccionando videos holograficos y visionando los hologramas correspondientes, aprendieron su
manejo facilmente e, incluso, alguno de los alumnos, elaboraron videos holograficos personalizados
con contenidos que iban mas alla de lo que se les demandaba, demostrando que les gustaba
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elaborarlos y que fueron capaces de manejar esta aplicacion facilmente, obteniendo resultados mas
elaborados de los que se espera alcanzar.

Introduccion

“...el uso de hologramas adquiere todo su potencial como herramienta tecnologica que
permite obtener una representacion tridimensional en una imagen” Orcos Palma et al., 2018.
Siguiendo a estos autores utilizaremos también el tronco de piramide para trabajar los
poligonos en primaria.

& EL TRONCO DE PIRAMIDE DE ACETATO COMO HERRAMIENTA PARA
TRABAJAR HOLOGRAMAS MEDIANTE VIDEOS PROYECTADOS EN UNA
TABLET.

Imagen 5. Segunaa diapositiva del tutorial. Introduccion para confeccionar videos holograficos de
cuerpos geométricos utilizando el PowerPoint.

Al tener todos los alumnos, confeccionado su tronco de piramide de acetato, indicamos que con el
mismo se podian ver otros videos holograficos que podian ellos mismos crear, en un principio, los
discentes eran reacios a esta posibilidad, pero, una vez vieron un ejemplo, creado por uno de los
autores del trabajo, comprobaron la facilidad con la cual ellos podia elaborar sus propias
producciones y se pusieron manos a la obra. No era la primera vez que este recurso era utilizado
para trabajar contenidos matematicos, Orcos Palma et al. (2018) ya lo han utilizado con unos
magnificos resultados educativos.

Es importante senalar que, recientemente, el Centro habia adquirido tabletas para ser utilizadas como
recurso y, en uno de estos posibles usos, pensamos que bien podria ser el visionado de los
hologramas que los ninos iban confeccionando. Hasta el momento les gustaba ver videos ya
publicados que descargaban de diferentes paginas web supervisadas por los docentes, por ejemplo,
el holograma de la medusa que, ademas de espectacular, se hizo muy famoso entre el alumnado.
En la siguiente imagen, /magen 6, mostramos este holograma.
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REFRACCION DE LA LUZ

Imagen 6. Tercera diapositiva ael tutorial.
Ejemplos de videos holograficos que ya existen en distintas paginas web.

CONSTRUIMOS NUETRO TRONCO DE
PIRAMIDE

Imagen 7. Cuarta diapositiva del tutorial. Elaboracion del tronco de piramide.
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Para la construccion del tronco de piramide utilizamos una plantilla modelo, la cual tuvimos que
ajustar posteriormente en su tamano para un visionado adecuado al tamano de la proyeccion de
nuestras tabletas. Se hicieron varios intentos por parte de los autores de este trabajo antes de llegar
a encontrar el modelo con el que los troncos de piramide de acetato, con él construidas, obtenian
unos hologramas mas grandes y elevados dentro de los troncos de piramides.

Imagen 8. Plantilla para la elaboracion de un tronco de piramide con acetato.

En el aula, los alumnos calcaron en el acetato, utilizando un rotulador negro de punta finay regla, el
modelo de la imagen 8. Utilizamos pocas plantillas, pues los ninos fueron compartiendo algunas de
las que se fotocopiaron para cada clase, ahorrando asi fotocopias. Se les indicd que debian recortar,
después de calcar el modelo en el acetato, el perimetro, pues las diagonales que aparecen no se
recortan, sirven para marcar los plegados del tronco de piramide. Finalmente, con un pequeno trozo
de celo adhesivo se unen los dos lados para formar el tronco de piramide.
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Imagen 9. Tronco de piramide con acetato.

El Centro disponia de acetatos suficientes para todos los alumnos, lo que facilitd su rapida
construccion. Hemos observado que cuando son estos los que tienen que comprar el material, no
todos responden al mismo tiempo incrementandose la dificultad para que todos trabajen a la vez en
la realizacion de las producciones que se les demanda.

Previamente, en la reunion trimestral con las familias, se les informo a las mismas de este Proyecto
que llamamos, “Proyecto Hologramas”. A las familias les encanto la idea y colaboraron con la
confeccion de las producciones de sus hijos, principalmente utilizando el ordenador o portatil desde
casa e, incluso, en algiin caso, realizando videos caseros para utilizarlos como imagenes gif con las
que confeccionar sus propios hologramas.

Los alumnos también comentaron que durante la realizacion de los distintos videos holograficos se
divirtieron mucho en casa, fueron muy creativos tanto en las imagenes a utilizar (ya sean las bajadas
de una pagina web como las creadas por ellos mismos en casa, como podemos apreciar en la
imagen 14) asi como en la grabacion de misica o audio para acompanar los diferentes videos
holograficos que elaboraron.

Igualmente, las familias manifestaron que el visionar diferentes videos holograficos utilizando los
troncos de piramides les generdo diversion y satisfaccion; algunas familias no conocian que se
podrian ver este tipo de hologramas de forma tan sencilla y con un resultado tan espectacular.
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CREAMOS NUESTROS VIDEOS CON POWER
POINT

OSPOWER POINT

VA DIAPOSITIVA
& DISENO
)NDO NEGRO

Imagen 10. Quinta diapositiva del tutorial.
Pasos para crear un video hologréafico utilizando PowerPoint.

Como hemos indicado, en un primer momento los alumnos no pensaban que podrian elaborar ellos
mismos facilmente un video holografico utilizando la aplicacion PowerPoint. Cuando ya fueron
creando las primeras, surgio una motivacion intrinseca elevada tanto en los alumnos que
confeccionaban su video como en el resto del alumnado que veia que, si sus companeros habian
elaborado uno, ellos también serian capaces. En poco tiempo, la cantidad de videos que
confeccionaron crecio de forma exponencial de modo que se tuvieron que elegir, entre los videos
elaborados correspondientes a una misma categoria de cuerpo geomeétrico -prismas, piramides o
cuerpos redondos-, con cuales de ellos ibamos a montar el video final.

Los pasos por seguir en la elaboracion un video holografico, recogidos en la presentacion tutorial,
tal y como aparece en la imagen 10, son los siguientes:

1°.- En el ordenador del aula Plumier, todos abrimos todos la aplicacion PowerPoint; en nuestro
trabajo utilizamos la version “PowerPoint” 2010. Si se utiliza la version “PowerPoint 365” el trabajo
es mas intuitivo. Tanto una como otra son validas para realizar videos holograficos.

28



Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geométricos
José Angel Lopez Sanchez y José Orenes Carceles

2°.- Le damos a crear una diapositiva nueva.

3°.- Clicamos en Diseno para crear una diapositiva que tenga el fondo de color negro donde poder
pegar, mas tarde, las imagenes de los cuerpos geomeétricos que nos interesa. Nos vamos a estilos
de fondo, formato de fondo, relleno solido y elegimos color negro y aplicar a todo.

4° - Fondo negro. Con la diapositiva con el fondo negro ya disenado podemos elaborar nuestro video
holografico. Solo, necesitamos insertar la imagen que nos interesa, en este caso, CUErpos
geomeétricos.

Para ello, tenemos dos posibilidades, la mas facil es buscar una imagen de un cuerpo geométrico
ya creada en una pagina web. La otra posibilidad es crear la imagen nosotros mismos, bien utilizando
una fotografia o dibujandola con el programa “Paint” de nuestro PC. Nosotros empezamos utilizando
la mas sencilla, buscar la imagen en una pagina web.

Para hacer el holograma mas espectacular, decidimos utilizar imagenes en movimiento para asi
darle mas belleza al holograma por lo que indicamos a nuestros alumnos/as que buscaran el cuerpo
geometrico que mas le interese en una pagina web gif.

Imagen 11. Imagen Tetraedro gif.
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PASO1,2,3Y4

¢ DIAPOSITIVA CON EL FONDO NEGRO EN POWER POINT

& ABRIMOS POWER POINT
¢ NUEVO

& DIAPOSITIVA EN PLANCO
& DISENO

¢ FONDO

& COLOR NEGRO

Imagen 12. Sexta diapositiva del tutorial.
Repaso de los pasos para crear un video holografico utilizando PowerPoint hasta el momento
realizados.

5°.- Abrimos una pagina web de imagenes g/t

PASO 5 Y 6- ABRIMOS UNA WEB GIF

Go g|e IMAGEN TETRAEDRO GIF

desarrollo volumen ‘ tetrahadron piramida triangular _ octaedro regular A leonardiar

BUSCAMOS LA IMAGEN DEL CUERPO GEOI\*IE'I'R]CO’ QUE QUEREMOS TRABAJAR Y
COPIAMOS LA MISMA HACIENDO CLIK CON EL BOTON DERECHO-COPIAR IMAGEN

Imagen 13. Séptima diapositiva del tutorial.
Abrimos una pagina web con imagenes gif de un cuerpo geométrico.
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Cada alumno eligio el cuerpo geométrico que mas le llamo la atencion en ese momento, debian
confeccionar, al menos, cada nino, tres: dos poliedros -un prisma y una piramide- y un cuerpo
redondo.

A continuacion, abrieron el buscador de Google y escribieron el nombre del cuerpo geométrico que
les llamo la atencion, seguida de la palabra g/7 Por ejemplo: “imagen tetraedro ¢/ En imagenes nos
aparecen muchas de las que podemos utilizar, cada nifo eligio la que mas le gustaba, sobre todo
por su movimiento, color, forma... Se recomienda que se utilicen imagenes que, al pegarlas, en la
diapositiva de PowerPoint solo se pegue la imagen g/7sin variar el fondo negro. Para conseguir esto,
solo hay que utilizar aquellas imagenes que ya se muevan sobre un fondo negro o que tengan el
fondo transparente.

Una vez elegida la imagen que mas le interese, con el boton derecho del raton situandolo encima de
la imagen, se hace clic y se selecciona “copiar imagen”.

Al principio, los alumnos iban buscando imagenes animadas, g/ de cuerpos geomeétricos en
distintas paginas utilizando Google como buscador. Algunos alumnos mas aventajados en el uso de
las nuevas tecnologias de la informacion y comunicacion, por propia iniciativa, crearon sus propias
imagenes g/, utilizando la camara de los dispositivos moviles de su familia, como podemos observar
en laimagen 14.

Imagen 14. Holograma creado por un alumno utilizando su rostro.
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PASO 7. COPIAMOS Y PEGAMOS 4 VECES LA IMAGEN
SELECCIONADA Y LAS COLOCAMOS DE FORMA SIMETRICA. CLIK CON
EL RATON Y ARRASTRANDO

il '/fll'il
II

Imagen 15. Octava diapositiva del tutorial.
Pegamos la imagen seleccionada cuatro veces en la diapositiva con el fondo en negro.

Una vez copiada la imagen deseada en el portapapeles, volvemos a PowerPoint y pegamos la imagen
en la diapositiva con fondo negro. Lo conseguimos dando clic en el boton derecho del raton y
seleccionamos pegar imagen. También podemos copiar y pegar la imagen utilizando el teclado con
los comandos “Control C” y “Control V. Cada nino puede elegir el modo que mas le interese.

Seguidamente, con la imagen pegada en la diapositiva, debemos de ajustarla al tamano adecuado.
Para ello, le damos clic encima de la imagen y se nos abre la funcion de imagen seleccionada, con
los vertices en la misma sehalados con puntos, los cuales, pinchando y arrastrando con el raton en
cada uno de ellos, conseguimos que cambie su tamano y lo adaptamos al que necesitamos, pues,
en la diapositiva, tenemos que colocar cuatro imagenes idénticas y simétricas con las que realizar
posteriormente el video holografico.

Una vez seleccionada la imagen, también podemos moverla o girarla para dejarla en la posicion
adecuada. Como tenemos que colocar cuatro imagenes centradas en la diapositiva y de forma
simétrica la de arriba con la de abajo y la izquierda con la derecha, una vez que tenemos la imagen
primera con el tamano deseado, es mas sencillo copiarla nuevamente y pegarla tres veces mas en
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la diapositiva. Podemos utilizar el boton derecho del raton (clic y copiar imagen), o con el teclado
(comandos “Control C”y “Control V).

Es importante, previamente, repasar los conceptos de figuras simétricas respecto a un eje, pues
observamos muchos fallos en la creacion de los videos holograficos relacionados con la simetria de
las imagenes; bien porque colocan la misma imagen pegandola cuatro veces sin tener en cuenta la
simetria o, bien, porque no eran simétricas dos a dos (la de arriba con la de abajo o la de la izquierda
con la de la derecha).

Para que las figuras fuesen simétricas, deben de estar centradas y utilizar las lineas guia que
aparecen en el programa PowerPoint pues, al colocar cada imagen, nos ayudan, primero a centrar
la imagen vy, después, a colocarla de forma simétrica en la posicion adecuada y con la orientacion
oportuna.

A la hora de orientar o girar la imagen de forma simétrica, el procedimiento es sencillo; basta con
coger un punto de los que aparecen cuando se senala la imagen, pinchar en &l con el raton y sin
soltarlo, arrastrar el punto para que la imagen gire sobre si misma 180 °, apareciendo asi, simétrica
respecto a la original. De este modo, sblo hay que girar dos imagenes dejando las otras dos en su
posicion inicial y con ello observamos que obtenemos una simetria de estas dos a dos.

Imagen 16. Alguno de los errores de simetria mas representativo en las producciones ae /os
alumnos
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En la imagen 16, podemos observar que los tetraedros que en ella aparecen no son simétricos dos
a dos; este error fue muy generalizado, aunque también, debemos decir que, en los resultados
finales, los hologramas deben verse perfectamente, no influyendo mucho estos errores, en la calidad
de su visionado.

En laimagen 16, observamos, también, otro de los errores cometidos con mayor frecuencia, puesto
que el holograma es la refraccion respecto al punto central de la pantalla de la Tablet que reproduce
el video holografico, las imagenes también deben de ser simétricas respecto a este punto y, por
ende, tanto las imagenes superior e inferior como las imagenes situadas a los lados de este punto
deben de estar colocadas de igual forma, siendo entre ellas simétricas. Como vemos en la imagen
16, las dos piramides de los lados (izquierda y derecha), no estan dirigidas al centro, de igual forma
que las imagenes superior e inferior que lo hacen con sus bases -arista mas corta-, estando las
laterales colocadas respecto a uno de sus vértices.

Imagen 17. Alguno de los errores de simetria mas representativo en las producciones de los
alumnos.
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Imagen 18. Novena diapositiva del tutorial.
Anadir el archivo de sonido a la imagen antes de crear el video.

La dificultad mas importante que encontraron en el manejo del PowerPoint para crear videos
holograficos estuvo en introducir archivos de sonido (audio y misica), pues el modo es distinto
segin la version que se maneje del programa y que solucionaron a medida que fueron aprendiendo
en su manejo, resolviendo sus dudas preguntandose entre ellos mediante el trabajo colaborativo -
los mas aventajados enseiaban a sus companeros-.

La mayoria de los alumnos grabaron con su voz la descripcion de la figura geométrica y los
elementos que poseian (tipo de cuerpo geométrico, nombre, bases, caras laterales, vértices, aristas)
ayudados, en un principio, por los maestros tras mostrarles algunos ejemplos.

Algunos alumnos, ademas de introducir misica para animar el holograma, crearon imagenes gif
propias de forma autonoma, potenciando asi su autoaprendizaje muy acorde con lo que senala
Fuerte K. (2017), "los estudiantes siempre han auto-dirigido parte de su aprendizaje, pero con la
explosion del uso de dispositivos moviles, la conectividad y la abundancia de recursos digitales, hoy
mas que nunca los estudiantes estan explorando los temas que les interesan a su manera dijo la
Dra. Julie Evans, Directora General de “Project Tomorrow”.

A continuacion, en nuestra intervencion educativa, explicamos como introducir el sonido utilizando
la version de PowerPoint 2010. Seguimos los siguientes pasos:



Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geométricos
José Angel Lopez Sanchez y José Orenes Carceles

1°.- Pinchamos en Presentacion con diapositivas.

Imagen 19. Hacemos clic en “Presentacion con diapositivas”.

2°.- Nos aparece esta pantalla:

PE9-0O|s
ST nico  Insertar

39 3 &

Disefio Transiciones

Minimiz, tan

J L[" ¥] Reproducir narraciones & Resolucion:  Utilizar resolucion act.. ~
Y

g 7] Usar intervalos

Desdesl  Desdela  Difundir presentacién Presentacion Configuracion de 2 Ocuttar | Ensayar Grabar presentacion

principio diapositiva actual de diapositivas  personalizada * | prasentacion con diapositivas diapositiva  intervalos con diapasitivas + (¥ Mostrar cantroles multimedia Usar vista del moderador
Iniciar presentatin con diapositivas Configurar Monitores

Diapositivas Esquema X

Imagen 20. Estamos en “Presentacion con diapositivas’.
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3°.- Hacemos clic en “Grabar presentacion con diapositivas”.

e -
lm Inicio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacidn con diapositivas Revisar Vig

= | IE = s . x ¥| Repraducir narraciones ml| Resolucion:  Utilizar resolucion act., =

D o £ = ) o] 3 K ’ ’

= = 2 ) a = < | Usar intervalos
Desde el Desde la Difundir presentacion  Presentacion Configuracion de la Ocultar Ensay Grabar presentacion : .
prinipio diapositivaactual e diapositivas  personalizada = | presentacion con diapositivas diapositiva  intervaldy con diapositivas ~ g Mostrar controles multimedia Usar vista del moderador

Iniciar presentacion con diapositivas ConiM Manitores

Diapositivas | Esquema X

Iniciar grabacion desde el principic

Permite hacer clic aqui para elegir donde debe
iniciarse la grabaci6n o para barrar los
intervalos y narraciones grabados.

Imagen 21. Hacemos clic en “Grabar presentacion con diapositivas’.

Previamente, tenemos que preparar bien un guion de lo que queremos grabar en el video
holografico. Para ello, las indicaciones dadas eran:

- Decir el nombre del cuerpo geométrico: “Soy un ...”

- Sehalar sus elementos: caras que lo forman (triangulos, cuadrados, rectangulos,
pentagonos...) numero de caras, numero de vértices, de aristas, bases, categoria a la que
pertenece (prisma, piramide, cuerpo redondo -se puede senalar también el por qué pertenece
en concreto a esa categoria-) “Tengo...”
etc.

” 11

, “Mis caras son...”, “Soy un prisma porque...”,

Como indicacion, también, se les pidio que el video tuviese una duracion entre 8 y 10 segundos,
aunque podia exceder del tiempo senalado. Al respecto, algunos videos fueron mas extensos,
demostrando asi que los ninos fueron capaces de percibir muchos de los elementos que poseen los
cuerpos geométricos y que utilizaron para crear los videos holograficos.
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Por otra parte, algunas de las producciones, sobre todo las iniciales, fueron acompanadas por
misica que, previamente, eligieron y se descargaron en un archivo de audio en formato MP3. Esto
fue debido a que los alumnos todavia no sabian como grabar su voz al realizar el video holografico
y acudieron a insertar misica que se descargaban o que ya tenian en su PC o portatil. Senhalamos,
también, que algunos ninos no poseian microfono en su dispositivo por lo que optaron por anadir
misica en lugar de su voz con los comentarios solicitados.

Tanto si los videos holograficos producidos por los alumnos se crearon con comentarios de voz o
con misica, el resultado fue muy bien acogido y en el enlace que, a continuacion, senalamos,
podemos  comprobar que existen  videos  holograficos de ambos tipos:
https://www.youtube.com/watch?v=SK4R1wlvaHk

4°.- Hacemos clic en “Iniciar grabacion desde el principio”.

s ot ]
m Inicia Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presenta con diapositivas Revisar Vista

1 _7 ﬁj = fj- -t F J o V] Reproducir narraciones il Resolucion: Utilizar resalucion act., ~

4 W CE ) LS, k2

= = S = = - V| Usar intervalos M

Desde el Desde la Difundir presentacion  Presentacion Configuracion de la Ocultar Ensayar |Grabar presentacion .

principio diapositivaactual  de diapositivas  personalizada | presentacion con diapositivas diapositiva  intervalos| con diapasi L Ligstrar controles multimedia Usar vista del moderador

Iniciar presentacion con diapositivas Ce Manitares
Diapositivas Esquema X

Iniciar grabacion desde el principio

Graba las narraciones de audio, gestos del
Puntero laser o intervalos de diapositivas y
animacion para reproducirlos durante la
presentacian,

Imagen 22. Hacemos clic en “Iniciar grabacion desde el principio”.


https://www.youtube.com/watch?v=SK4R1wIvaHk
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5°.- Clic en “Iniciar grabacion”.

| Archivo NI Insertar Disefio  Transiciones  Animaciones Presentacion con diapositivas Revisar Vista
— . -

.y = Lt x V| Reprodudir narraciones il| Resolucidn: Utilizar resolucion act..
) :
P Y ? = gy oA B
a = = S = . ¥ Usar intenalos g
Desde el Desde la Difundir presentacion  Presentacion Configuracin de la Qcultar | Ensayar Grabar presentacion

principio diapositiva actual dediapositivas  personalizada ™ presentacidn con diapositivas diapositiva intenvalos con diapositivas v ¥] Mostrar controles multimedia Usarvista del moderador
Iniciar presentacion con diapositivas Configurar Monitares
Diapositivas | Esquema X

Grabar presentacion con diapositivas

Seleccione lo que desea grabar antes de comenzar a hacerlo.
Intervalos de animacion y diapositivas

Narraciones y gueEtae
“ —

Imagen 23. Hacemos clic en “Iniciar grabacion”.

6°.- Comienza la diapositiva con las imagenes g/if a moverse y, al mismo tiempo, empezamos a
grabar con nuestra voz los comentarios deseados en la produccion.

Imagen 24. Comenzamos la grabacion de voz.
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Es requisito previo tener configurado el microfono en el dispositivo, si es de un portatil ya viene por
defecto configurado el que posee este dispositivo. Si se trata de un microfono periférico que
conectamos en el PC debemos asegurarnos de que esta bien configurado para utilizarlo en la
aplicacion “PowerPoint”.

7°.- Si en lugar de grabar con voz deseamos grabar un audio (sea de misica o de voz que
previamente tenemos guardado en nuestro dispositivo), [0S pasos a seguir son los siguientes:

a) Hacemos clic con el raton en “Insertar”.

Imagen 25. Hacemos clic en “Insertar” en la barra superior de herramientas.

b) Hacemos clic en Audio.

Imagen 26. Hacemos clic en “Audio” en la barra superior de herramientas
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c) Hacemos clic en “Audio de archivo”.

7 a0 -
Iniio | Insertar | Disefio  Transidones  Animaciones  Presentacon con diapositvas  Revisar  Vista @

MH 2 o &8 D2l H24338TQ&d

Tabla | Imagen Imagenes Captura Albumde | Formas Smathtt Grifico Cuadro Encabez. WordArt Fecha Nimero de Objeto | Ecuacion
- predisefiadas  ~  fotografias * M detexto piepag. *  yhora dispositiva -
Tablas Imagenes llustraciones finculos

Texto Simbalos METQ  Audio ge archivo...
Diapositivas | Esquema | X e

| Audio de archivo

Video | Audio

Inserta un clip de audio en la diapositiva.

@ Presione Fi para obtener ayuda.

Imagen 27. Hacemos clic en “Audio de archivo” en la barra superior de herramientas

d) Se abre la siguiente pantalla donde tenemos que seleccionar la carpeta donde esta el archivo de
audio que queremos insertar.

| \ﬂ Insertar audio

ista

Buscar en Documentos < =
= 5%
{5 2eaT8d
= o 7] - 4
wrdArt Fecha Nimero de Objeto | Ecuacién
~
” i ; i} B *  yhora diapositiva .
Nombre Estado Fecha demeodifica...  Tipo
ﬂM\cvosuftPawevF " | Tedo Simbolos Multimedia

4 || « OneDiive » Documentos v B

Organizar » Nueva carpeta

Video Audio

I Este equipo Ningn elementa coincide con el crtero de bisqueda.
4} Descargas

| Documentos

[ Escritorio

&=/ Imdgenes

D Musica

J Objetos 30

B videos

‘wm Discolocal (C)

g PEPE ORENES (E
v <

‘
|

Nombre de archivo: Achivos de audio <
‘

Herramientas Insertar ‘v Cancelar

Imagen 28. Seleccionamos la carpeta donde se encuentra el archivo de audio que queremos
insertar.
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Debemos de tener en cuenta que los archivos de misica que podamos insertar deben de estar libres
de los derechos de autor para poder utilizarlos en nuestras producciones. Si esto no se hiciese asi,
al publicar el video resultante en la pagina de YouTube, inmediatamente nos senala la pagina si se
esta 0 no subiendo un archivo de sonido libre de estos derechos, con lo que deberiamos cambiar el
archivo de audio por otro que si esté libre.

e) Buscamos el archivo de audio en la carpeta de nuestro dispositivo y pinchamos sobre el mismo
para insertarlo en el PowerPoint.

i |£| Insertar audio X _
E Vista & J
€ e p a0y v | D Buscaren 0 T
= l'n,
Organiz Nuevz carpet y : )
ganizar EVa carpeta 0 idArt Fecha Numero de Objeto | Ecuacion Video Audio
A -
” ) L ;T yhora digpositiva v T v
| @ Mictosaft PowerP Nombre Ni...  Titulo Intérpretes colabo... —”’:‘._ il N Multimedia
07
[ Este equipo
Fecha de creacidn: 08/07,
& Descargas Carpeta vacia
=| Documentos
W Escritorio
&= Imdgenes
J\ Musica
iTunes

Listas de reprov

TEMA4
J Objetos 3D
Widanr o
Nombre de archivo: v‘ Archives de audio v
Hemamientas Cancelar
1
Haga dlic para agregar notas
Diapositiva1de 1 | Tema de Office” | \;: Espafiol (Espafia - alfab. tradicional) | ||BEET 6% (= 1
o - 52

- A PN = ¥ - \ Y 100
i P Escribe aqui para buscar o) @ LE 0 W] L 10°C Nublado ~ ‘m P %!3

Imagen 29. Seleccionamos la carpeta donde se encuentra el archivo de audio que queremos
insertar y hacemos clic en el mismo para insertarlo en el PowerPoint.
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f) Nos aparece la siguiente pantalla una vez insertado el audio.

RN nico  Insertar  Disefio  Transiciones  Animaciones  Presentacion con diapositivas  Revisar  Vista | Formato | Reproduccién o
J 13 comprini imégenes _
-4 j g

_ . U Contorno de imagen v L Traeradelante + |2 Alinear = =l T
% Cambiar imagen ’ -‘ q‘ .‘ B v o Efectos de laimagen ~ I}

Quitar | Correcciones Color  Efectos “J =l =4 -

fondo J ’

I Enviar atrds ~
* atiticos~ ) Restablecerimagen

B, Panel de selecaén % Girar - Recortar 5 ancno: 189m
Ajustar Estilos de imagen Organizar Tamafio
Diapositivas | Esquema X
Imagen 30. Archivo de audio ya insertado en el PowerPoint.
g) Podemos reproducirlo pinchando en reproducir o pausar.
WIS nico  Insettar  Disefio  Transicones  Animaciones  Presentacién con diapositivas  Revisar  Vista | Formato | Reproduccion aQ
J 1 comprimir imagenes _ o [ Contomo de imagen Ly Traer adelante | Alingar + P .
> j ) : ‘ Nme R o il e 1e9em 3
vt | oo B ?Cammarwagen | =l ad | il |3 Efectos de laimagen :JEnlara\ras A et = e[ o
fondo - © artisticos - 1 Restablecer imagen ~ v [ Panel de seleccidn S Girar - .o . -
Ajustar Estilos de imagen Qrganizar Tamafio
Diapositivas |  Esquema X

A
5
)

N
4
) 4

Haga dic para agregar notas
Diapositiva 1de 1 | “Tema de Office” ‘G: Espafiol (Espafia - alfab. tradicional) |

||[BEE T % +
@ O Escribe aqui para buscar (0]

a

& 1 o 527
i @ @0 g @ M 0 Nublado ~ 8 oy )

Imagen 31. Reproduccion de archivo de audio ya insertado en el PowerPoint.
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h) Una vez comprobado que el archivo de audio esta correctamente insertado en el PowerPoint,
seguimos los pasos anteriores ya senalados para grabar el video:

Pinchamos en Presentacion con diapositivas.

Hacemos clic en “Grabar presentacion con diapositivas”.

Hacemos clic en “Iniciar grabacion desde el principio”.

Clic en “Iniciar grabacion”.

Grabamos durante 8 o0 10 segundos, pasado este tiempo paramos la grabacion y continuamos con
los siguientes pasos:

PASO 9 GRABAMOS DURANTE 10
SEGUNDOS LA DIAPOSITIVA CREADA

& PRESENTACION CON DIAPOSITIVAS
GRABAR PRESENTACION CON DIAPOSITIVAS.

GRABAR
PARAR
REPRODUCIR

SINO HEMOS INSER’ O SONIDO DE ! UN ARCHIVO PODEMOS GRABAR
SONIDO DE VOZ AL GRABAR LA DIAPOSITIVA

Imagen 32. Grabar entre 8 o 10 segundos el sonido en nuestro PowerPoint.
8°.- Grabamos durante 8 o 10 segundos la diapositiva creada.

Para ello, ademas de seguir las anteriores indicaciones con el guion que se debe crear previamente
y leerlo, tenemos que procurar hacerlo en un lugar tranquilo, alejado de ruidos y de distracciones,
procurando acercarnos lo suficiente al microfono del dispositivo para que la grabacion quede
correcta. Si nos equivocamos, podemos repetir una y otra vez la grabacion hasta conseguir la que
nos interese. Basta con hacer clic en “borrar grabacion en todas las diapositivas”.
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Imagen 33 .Podemos borrar la grabacion Si no nos interesa y repetirla nuevamente.

9°.- Guardamos el video holografico en formato “Video de Windows Media”

PASO 9 GUARDAMOS LA DIAPOSITIVA EN
EL ARCHIVO DE DRIVE

& En archivo guardar como seleccionamos la carpeta de Drive y en formato elegimos mp4

Guardar como

Imagen 34. Guardamos el video holografico en formato de video.
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Para guardar el video holografico en formato video, hacemos clic en archivo en la barra superior

de herramientas a la izquierda:

B e e

Igcio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacion con diapositivas Revisar Vista
) 0 j‘;r ._f‘]. ‘»-J h'”') Reproducir narraciones (&0 Resolucion: Utilizar resolucion act... =
2/ —\0 E (
& - = — ot Usar intervalos
Desde el Desde la Difundir o Ensayar Grabar presentacion

principio diapositiva actual de diapositivas
Iniciar presentacion con diapositivas

Confi del
personalizada * | presentacién con diapositivas

Configurar

intervalos  con diapositivas *

Mostrar controles multimedia D Usarvista del moderador

Monitares

5 00:02 1

10 °.- Nos aparece esta pantalla y hacemos clic en “Guardar como”.

e s

Imagen 35. Hacemos clic en “Archivo”

m Inicio Insertar Disefio Transiciones Animaciones Presentacion con diapositivas Revisar Vista

[l Guardar como

Informacidn acerca de Presentacion2

Se requiere la activacion del producto ‘

[ Cemar [] Microsoft Office Professional Plus 2010 necesita una licencia de producto
= valida, Active la clave del producto ahora para recibir una licencia de
Activar producto vilida,
producto
Propiedades
Reciente .
Tamario
. Tamaiio y rendimiento de archives multimedia Diapasitivas 1
M & ) Permite ahorrar espacio en disco y mejorar el rendimiento de Iz Diapasitivas ocultas 0
L reproduccion mediante la compresién de los archivos multimedia, La Titula Presentacion de PowerPoint
Imprimir Comprimir compresin puede afectar la calidad de los archivos multimedia, Etiquetas
medios © Los archivos multimedia de esta presentacion ocupan 0,1 MB. Categoriss
Guardar y enviar Mas formas de mejorar el rend de medios
Fechas relacionadas
Iyuda Uttima modificacién
Permisos .
) ; Creado el
2] Opciones Cualquier usuario puede abrir, copiary cambiar cualquier parte de esta

Proteger
presentacion

& sair

A
[\

Comprobar si
hay problemas *

presentacion.

Preparar para compartir
Antes de compartir este archivo, tenga en cuenta que contiene:
Propiedades del documento y nombre del autor

Contenido que no pueden leer las personas con discapacidades

Ultima impresion

Personas relacionadas

Autor

pepeorenesearceles@yahoo.es

Ultima modificacion realizada por ~ pepeorenescarceles@yzhoo &s

Mastrar todas las propiedades

Imagen 36. Hacemos clic en “Guardar como”
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Nos aparecera la siguiente pantalla:

BId9-0 05
@ Inicio  Insertar  Diseio  Transiciones  Animaciones | Presentacion con diaposit Revisar  Vista @
IEG) T = fce| = J %) Reprodudr narraciones Resolucién: Utilizar resolucién act.. ~
E » .
= L R = < sarintenlos 5 -
Desdeel  Desdela Difundi presentacién  Presentacién Configuracidn de la Ensayar Grabar presentacion
prindipio diapositiva adual  de diapositivas  personalizada - | presentacian con diapositivas intervalos con diapositivas ~ Mostrar controles multimedia | [ Usar vista del moderador

Iniciar presentacion con diapositivas Configurar Monitores

[B] Guardar como X
2 B > Esteequipo > Videos > v B Buscar en Videos
Organizar *  Nueva carpeta 2]
Nombre N, | Titulo Intérpretes colabo...  Alby

I Este equipo

& Descargas Capturas
170 Escritario - Acceso ..

& Documentos

=l Imdgenes - Acceso
W Escritorio =

. 7] Pepe Orenes (Galax...
& Imigenes

D Musica
1 Obietos 30
B Videos
. Discolocal (C) ¥ € 2
Mombre dearchivo: ”
Tipo:  Presentacion de PowerPoint ~

Autores: pepeorenescarcele Etiquetas: Agregar una etiqueta

~ Ocultar carpetas Heremientas + | Guardar Cancelar

Clasificador de diapositivas | Tema de Office™ | < Espafiol (Espafia - alfab. tradicional) | | E[EE=]E = 100 (=) L} (+) [F
- . =5 2 556
8 P Escibe aquf para buscar 0O H =w Q@ = o i P 10°C Nublado A b o 0o B

Imagen 37. Elegimos en qué carpeta queremos guaraar el video holografico.

Senalamos el nombre con el que queremos guardar el video holografico, para nuestro ejemplo,
“Tetraedro” y le damos a “Guardar”.

11°.- En Tipo de formato, pinchando encima de la flechita de la barra “Tipo” se abre el despegable
con los formatos con los que puedo guardar el video holografico.

Bid9-0 T

m Inido  Insertar  Disefio  Transiciones  Animaciones | Fresentacion con diapositvas | Revisar  Vista

Bl

T IE = J % eproducir narraciones Resolucién: Utilizar resolucién act.. ~
* & KD
- s = & sar intervalos £ -
Desdeel  Desdela Difundir Coni dela Ensayar Grabar presentacion
principio diapositiva actual de diapositivas  personalizada ~ | presentacidn con diapositivas intervalos  con diapositivas = Mostrar controles multimedia | [ Usar vista del moderador

Iniciar presentacién con diapasitivas Configurar Monitores
Presentacién de PowerPoint

Presentacién de PowerPoint habilitads para macros
Presentacién de PowerPoint 97-2003
(] Guardarcomo  [pDF
Documento XPS
4 [gPlantill de PowerPoint
Plantila de habilitada para macros de PowerPoint
Plantilla e PowerPoint 57-2003
Organizar » NiTema e Office
Presentacién con diapositivas de PowerPoint
[0 Fste equipo |Presentacion con diapositivas de PowerPoint habilitada para macros
Presentacién con dispositivas de PowerPoint 97-2003
 Descargas | Complemento de PowerPoint
2] Documentos | Complemento de PowerPoint 97-2003
Presentacion XML de PowerPoint
I Escritorio |Video de Windows Media
= Imigenes |FoTte deintercambio degrfics GIF
Formato de intercambio de archivos JPEG
D Misica Formato de graficos de red portatiles PNG
) Formato TIFF
B Objetos 3D |y 1una e bits independiente del dispositivo
[ Videos  Metarchivo de Windows
Metarchive de Windows mejorado
. Disco local (ClEsquema con formato RTF
|Presentacion de imagenes de PowerPoint

resentacion de OpenDocument
: |Plesentacién de PowerPoint v

pepeorenescarcel

Nombre

Etiquetas: Agregar una etiqueta

A Ocultar carpetas Herramientas = Cancelar
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Imagen 38. Tipos de formatos que puedo elegir para guaradar el video holografico.

H

12°.- Selecciono guardar en formato “Video Windows Media” y le doy a “Guardar’

YA TENEMOS NUESTRO VIDEO
HOLOGRAFICO

® AHORA LO PODEMOS VISIONAR CON LA TABLET Y NUESTRO TRONCO DE
PIRAMIDE

¢® PODEMOST TOS 0OS DE REPASO DE CUERPOS GEOMETRICOS
COMO LOS Q TRAMOS “AR.

©® CON TODOS PODEMOS EDITAR UN VIDEO CON WINDOWS MOVIE MAKER Y
COMPARTIRLO CON OTROS ALUMNOS Y OTROS CENTROS EN YOUTUBE

®GRACIAS

Imagen 39. Ya tenemos creado y guaraado nuestro video holografico.

Ahora solo tenemos que enviar el archivo del video holografico por correo al profesor. Tenemos que
realizar los siguientes pasos:

1°. - Abrimos nuestra cuenta de murcia.alu con nuestro nimero regional de estudiante y contrasena
dentro del correo de Google de murciaeduca.

2°.- Entramos en correo Gmail.

3°.- Pinchamos en redactar, se nos abre la siguiente pantalla

S @ SansSerf - 1T B I VY A-E-E=EE" S X
Ell:~ccon~ t @

Imagen 40. Nuevo correo murcia.alu
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4° - En la direccion “Para” escribimos el email del maestro: jose.orenes@murciaeduca.es

5°.- En “Asunto”, Video holografico de -nombre del cuerpo geométrico.
6°.- Escribimos un saludo, una breve descripcion del archivo a enviar y una despedida.

7°.- Adjuntamos el archivo que queremos enviar. Pinchamos abajo en la imagen del “Clip” -adjuntar
archivos-:

Borrador guardado -
jose.orenes@murciaeduca.es

VIDEQ HOLOGRAFICO DEL CUBO

Buenos dias profesor.

En archivo adjunto el video holografico que he creado de un cubo.

Un cordial saludo

9 ¢ sansSerif + T~ B I U A~

Enﬁarm i@

Adjuntar archivos

M
iii
jii
il
IIIII
[1H]
74."

Imagen 41. Como aajuntar archivo.

8°.- Buscamos en nuestro dispositivo donde esta el archivo a adjuntar, lo seleccionamos y
pinchamos en abrir.

9°.- Cuando el archivo ya se ha adjuntado al correo, le damos a “Enviar”.

10°.- Comprobamos en nuestra cuenta de correo que el envio se ha realizado correctamente
pinchando en mensajes enviados.

Durante el mes de mayo, los alumnos enviaron un total de 81 videos holograficos cada uno sobre
un cuerpo geométrico. De todos ellos, los autores de este trabajo realizamos una seleccion de ellos
en base a los siguientes criterios:

- Procurando no repetir los mismos cuerpos geomeétricos.

- Todos los alumnos participen y lo hagan con, al menos, un video.

49


mailto:jose.orenes@murciaeduca.es

Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geomeétricos
José Angel Lopez Sanchez y José Orenes Carceles

- Los videos describan el cuerpo geométrico y los elementos de este con mayor exactitud.
3% Fase relacionada con el visionado de los videos holograficos.

El video resultante, montado con la ayuda de la aplicacion Windows Movie Maker por el profesor
especialista en Matematicas, tiene una duracion de 9 minutos y 35 segundos y ha sido subido a su
canal de YouTube en la siguiente direccion: https://www.youtube.com/watch?v=SK4R1wlvaHk el dia
4 de junio de 2021, es de uso publico.

Anterior a este video, se montaron otros, el primero el dia 23 de mayo, que fue ampliandose a
medida que enviaban nuevas producciones. Se establecio una fecha tope de envio de videos, el 1 de
junio pues, les gustd tanto realizar disenos de videos holograficos que, para poder editar su
recopilacion, se debia de establecer un limite.

En la Imagen 39, vemos a los alumnos de 4° de Primaria visionando el video holografico con las
tablets del aula, con interés y motivacion, pues no solo querian ver sus producciones sino las del
resto de companeros.

Imagen 42. Alumnos visionando el video de hologramas de cuerpos geométricos éen el aula.
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METODOLOGIA

Utilizamos una metodologia bajo un enfoque constructivista, “aprender haciendo”, fearning by
doing. Tal y como senala Méndez Chavez, M.y Jordan, J.E. (2016) “El marco teorico se fundamenta
en los referentes tedricos propuestos desde el enfoque constructivista apoyados en estudios de
John Dewey, Jackes Delors, entre otros, quienes defienden la postura de que la ensenanza en el aula
se vuelve significativa cuando los sentidos y percepciones de los educandos se vuelven vivenciales,
definiendo que el éxito en el aprendizaje de una persona depende de la experiencia en torno al tema
a cumplir y objetivo por alcanzar”.

Como senala Aburto Jarquin, P. (2018), “la estrategia Aprender Haciendo es una herramienta muy
importante para el maestro como Estrategia de Aprendizaje en su papel como acompanante de los
estudiantes y para el estudiante mismo como un nuevo método de aprender, de aprender a
emprendery de buscar respuestas a problemas cotidianos que enfrenta en la vida como estudiante”
y el trabajo de modo colaborativo, como indica Carballo, (2007) lo consideramos como una
estrategia adecuada “la mejor forma de aprender, es con otros, porque en la vida cuando nos falta
el profesor, las dudas las resolvemos o0 nosotros solitos en nuestro lugar de trabajo o en nuestra
casa, o las contrastamos con otros, con companeros de trabajo, con la pareja, con los amigos, con
los demas”.

Son muchas las ventajas sobre el uso de esta metodologia, la empresa IBERDROLA, en su pagina
web encontramos:

“LAS VENTAJAS DEL LEARNING BY DOING. OPORTUNIDADES”

“Segiin un articulo publicado por la red social profesional LinkedIn, el /earning by doing comporta
cinco beneficios principales que también pueden ser vistos como oportunidades:
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1.- El aprendizaje experiencial engancha y permanece.

Las experiencias de aprendizaje personal involucran a las personas y generan motivacion al conectar
lo aprendido con lo que se siente, es decir, hacen que el aprendizaje sea significativo.

2.- El aprendizaje experiencial es personal.

Invitar a un estudiante o profesional a vivir experiencias de aprendizaje y reflexionar sobre ellas
fortalece su capacidad de accion y mejora su involucracion en el proceso.

3.- El aprendizaje experiencial conecta con la comunidad.

Vivir una experiencia de aprendizaje, te conecta con otras personas, lo que permite acceder a otras
realidades y formas de pensar, y establecer redes de contactos (networking).

4.- El aprendizaje experiencial es integrador.

El aprendizaje experiencial da la posibilidad de profundizar y la variedad de experiencias aumenta la
transferibilidad de lo aprendido, volviendolo mas relevante e integrador.

5.- El aprendizaje experiencial desarrolla habilidades para el éxito.

Las experiencias de aprendizaje permiten desarrollar habilidades de colaboracion y gestion de
proyectos, asi como iniciativa y perseverancia”.

Respecto al uso de las Tics como herramienta estamos de acuerdo con Vazquez, M.J.A. et al. (2009);
“los profesores manifestaron que la utilidad de las TIC en los procesos de aprendizaje depende de
la capacidad que tanto estudiantes como maestros tienen para aprender a utilizarlas. Las respuestas
de los entrevistados en este sentido coincidieron en que el uso de las TIC en los procesos educativos
es una necesidad imprescindible en la actualidad. Ademas, enfatizaron que las TIC son necesarias
en cualquier profesion y con mayor razon en la docencia, porque permiten el dinamismo en la
exposicion de contenidos y apropiacion de habilidades y conocimientos y promueven un mayor nivel
de atencion e interés en los estudiantes”.

El objetivo principal de nuestro trabajo fue crear un recurso educativo desconocido por nuestro
alumnado donde los nifios aprenden haciendo, pues, al mismo tiempo que elaboraban videos
holograficos sobre los cuerpos geomeétricos que, en ese momento, estudiaban en Matematicas de
4° de Primaria, seguidamente los visionaban con ilusion ya que habian sido producidos por ellos o
sus companeros. Sirva este trabajo de ejemplo para que pueda ser utilizado en otros centros
educativos.
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Otros objetivos perseguidos fueron el conocer los distintos cuerpos geomeétricos a estudiar: los
poliedros (prismas y piramides) y los cuerpos redondos, con la descripcion de los mismos y
elementos que los conforman, asi como utilizar PowerPoint como herramienta para elaborar videos
holograficos.

La muestra utilizada se corresponde con los 46 alumnos/as de 4° By 4° D, del CEIP Juan XXIII de
El Ranero en Murcia por ser alumnos pertenecientes a los dos grupos de 4° de Primaria, a los cuales
impartiamos tanto Matematicas como Ciencias Naturales e Informatica en el Aula Plumier los dos
maestros autores de este trabajo. Esto nos permitio tener acceso a trabajar con ellos los cinco dias
lectivos de la semana, facilitando el poder desarrollar y aplicar este recurso educativo, los
hologramas, en el area de Matematicas. En el total del alumnado, se encontraban los 3 nifos recién
valorados como de altas capacidades por nuestra orientadora del Centro y que son el motivo inicial
del planteamiento de este trabajo, un proyecto interdisciplinar que les interesara y permitiera
desarrollar sus competencias clave tal y como nos habia comentado nuestra orientadora en el Centro
para dar una respuesta educativa adecuada a las necesidades de estos alumnos asi diagnosticados.

La propuesta se hizo de forma voluntaria, los alumnos podian disenar hologramas o realizar otras
tareas; de hecho, no todos los alumnos de los dos grupos enviaron por correo finalmente sus
producciones; en 4° B, 17 de los 26 alumnos -dos de ellos alumnos de altas capacidades-y en 4° D,
12 de los 22 alumnos -uno de ellos diagnosticado de altas capacidades-, enviaron sus videos
holograficos para poder confeccionar con ellos un video recopilatorio; todos los alumnos
diagnosticados de altas capacidades disenaron numerosos videos holograficos, 15 en total. Se les
pidio un minimo de tres disenos por alumno, el de un prisma, el de una piramide y el de un cuerpo
redondo, dandole libertar para elegir. lgualmente, se le propuso a los ninos que enviaran desde su
cuenta de alumno de Google, “murcia.alu” a la cuenta de Google del maestro de Matematicas,
jose.orenes@murciaeduca.es, los distintos videos que iban elaborando para que, con todos, se
montara un video que sirviera de recurso educativo para estudiar los cuerpos geometricos y poder
visionarlo mas tarde en clase de Matematicas subiéndolo al canal de YouTube del profesor y
permitiendo el acceso a todo el publico al mismo.

Realizaron infinidad de producciones, unos enviaron solo una, algunos hasta 9y otros no lo hicieron.
En total 81 videos. En las imagenes 43 y 44 se muestran las fotografias de dos de ellas.


mailto:jose.orenes@murciaeduca.es
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Imagen 43. Algunos ejemplos de las producciones holograficas de los alumnos de 4° de Primaria

Hay que anadir que solian preguntar sus dudas en cualquier momento, bien al profesor de
informatica en el aula, bien por correo electronico desde casa o bien entre ellos, pues se ayudaban
mutuamente solventando sus dudas.

Imagen 44. Algunos ejemplos de las producciones holograficas de los alumnos de 4° de Primaria

En esta intervencion educativa no hemos tomado datos para su analisis, ya que no se ha realizado
con esta intencion. Tampoco hemos planteado evaluar las producciones de los alumnos ni los
resultados de su aprendizaje respecto a los contenidos de Matematicas y uso de las Tics, se podria
plantear en un futuro trabajo.
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CONCLUSIONES

Los alumnos participantes aprendieron con interés y denotaron ilusion en el visionado de sus
producciones. Continuamente demandaban el poder ver sus hologramas en las tabletas del Centro.

Aunque no hemos realizado una evaluacion de los aprendizajes de los discentes utilizando este
recurso, sin embargo, si podemos senalar que los resultados en la evaluacion de los contenidos de
los cuerpos geomeétricos y el uso de las Tics, en general, fueron excelentes; los alumnos aprendieron
facilmente los contenidos del curriculo utilizando herramientas informaticas nuevas para ellos y
siendo ellos participes y protagonistas de su disefio, mostrando mucho interés, tanto en el aula
COMo en casa.

Senalamos que los tres objetivos planteados en este trabajo se alcanzaron con un alto grado de
consecucion, ya que los alumnos aprendieron a realizar muchos videos holograficos, 81
producciones distintas. También aprendieron los contenidos de Matematicas estudiados, los
cuerpos geometricos y, de igual modo, aprendieron a manejar el programa PowerPoint en varias
versiones, las del aula de informatica y las instaladas en sus ordenadores de casa, tanto para crear
diapositivas, como cambiar su diseno, insertar imagenes en movimiento y crear asi videos
holograficos que grababan en sus dispositivos y enviaban posteriormente al correo de los maestros
autores de esta publicacion.

El uso de metodologias activas y el trabajo por proyectos, con recursos elaborados por el alumnado,
supone una mejora en la calidad educativa y también ahade una motivacion intrinseca para nuestros
alumnos, como indican diversos autores: Sanmarti, N. y Marquez, C. (2017); Baquerizo Molineros,
L.A. y Alban Rodriguez, M.F. (2015); Bishop, A. J. (1980) y Clements, D.H. y Battista, M.T. (1992).



Hologramas como recurso didactico en Primaria. Cuerpos geométricos
José Angel Lopez Sanchez y José Orenes Carceles

El aprendizaje de los distintos cuerpos geomeétricos, el aprendizaje de los contenidos sobre la
refraccion de la luz y el uso del programa PowerPoint, al tener una aplicacion en la elaboracion de
hologramas, supuso un aprendizaje significativo para estos aportando todo el beneficio que este
tipo de metodologia supone.

Se mejoraron las relaciones de convivencia entre ellos, pues la ayuda y cooperacion mutua, gracias
al trabajo colaborativo, fue constante.

Los alumnos de altas capacidades fueron los que mas videos holograficos crearon y enviaron por
Email a los docentes. Hubo una competencia sana entre ellos tanto en el namero de producciones
como en su calidad, incluyendo cada vez mas elementos en la descripcion de los diferentes cuerpos
geometricos e insertando tanto misica, como comentarios que ellos iban grabando al realizarlos.

Es relevante hacer notar que los alumnos desarrollaron toda su creatividad pues cada vez iban
elaborando producciones distintas donde mejoraban tanto el movimiento de las imagenes utilizadas,
la creacion de sus propias imagenes para elaborar los hologramas como la insercion de musica y
audio por ellos mismos grabados.

Este trabajo, como todos, es susceptible de una mejora que, curso tras curso, se podra realizar,
tanto para el trabajo de contenidos del area de Matematicas como para contenidos del resto de areas
y niveles de Primaria. De este modo, una posible linea de futuros trabajos, bien podria ser aplicar
este recurso, creacion de hologramas, por ejemplo, para trabajar los contenidos de los distintos
organos que conforman los aparatos y sistemas del cuerpo humano en el area de Ciencias Naturales,
los diferentes instrumentos musicales para el area de Musica, elementos del relieve 0 minerales y
rocas en Ciencias Sociales o cualquier otro contenido susceptible de ser estudiado utilizando el
holograma como recurso educativo.
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Hologramas como recur so didactico en Primaria

Este trabajo utiliza el holograma
como recurso educativo en 42 de
Primaria para el estudio de los
cuerpos geométricos a partir de
videos holograficos creados por
los alumnos que, de forma volun-
taria, fueron participes de su pro-
pio aprendizaje. Para crear los
videos holograficos, los alumnos
utilizaron el programa PowerPoint

INLRHIT

de Microsoft Office donde describie-
ron distintos cuerpos geométricos y
sus elementos. Con el visionado de
los hologramas asi creados y utili-
zando tablets, los alumnos reforza-
ron los contenidos aprendidos, al
realizar y mostrar sus propias pro-
ducciones, desarrollaron su creativi-
dad y mejoraron en la adquisicion de
sus competencias clave.



	Resumen
	Introducción
	Justificación
	Intervención Educativa
	Metodología
	Conclusiones
	Referencias

