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PRESENTACION

La publicacion del presents estudio sobre canteras de aridos para firmes W
hormigones de la Region de Murcia, se enmarca dentro de la Politica de Cali-
dad llevada a cabo por la Consgjeria de Polilica Territorial v Obras Publicas, en
el ambito de la promocion de la misma a lravés de instrumentos gue propicien
la incorporacion de mejores materias primas en nuestras obras.

La elaboracién de un estudio sobre aridos y su difusién nos parece un tra-
bajo importante de investigacidn aplicada que, a mode de Guia, sera un instru-
mento ulil orientado a mejorar la ulilizacion de los recursos de nuestra Regidn,

El conocimiento de dichos recursos, su mejor aprovecharmiento v la opti-
mizacion de su empleo van a suponer a medio plazo la mejor garantia para el
aumento de la Calidad, tanto en viales como en edificacion.

Aungue los aridos son el material de menor costo dentro de los productos
elaborados, como son hormigones v firmes para viales, su calidad influye de
forma determinante en el resultado final de los mismos, tanto en su resistencia
come en su durabilidad. De ahi la impertancia de facilitar los mecanismos pa-
ra optimizar su empleo a través del conocimiento de sus caracteristicas.

Este documenlo, gue ahora se publica, tiene la ventaja de ser una Guia ver-
satil y viva, porque participa de la vision cientifica de los andlisis realizados por
la Universidad de Murcia, junio con la perspectiva practica que dimana de los
trabajos desarrollados por los Laboratorios de Edificacion v Suelo gue han in-
tervenido, y, por otra parte, permite incorporar en el futuro tanto nuevas cante-
ras como otros frentes de explotacion de las existentes.

Seria injusto el no hacer mencion al esfuerzo realizado por aquellas perso-
nas que han colaborado en la culminacién de este trabajo, integrantes tanto de
los Laboratorios de Control de Calidad en |a Edificacian v Mecanica del Suelo,
dependientes de esta Consejeria, asi como de Laboratorios del Sureste, S.L., v
del Departamento de Quimica Agricola, Geologia v Edafologia de la Universi-
dad de Murcia,

Esperamos que esta publicacion sea un Manual de Trabajo Gtil al sector de
la Obra Publica y la Edificacion, a la par que una Guia de divulgacion de los re-
cursos de nuestra Region, y constituya un peldafio mas en el proyecto que es-
ta Consejeria desarrolla para la consecucion de todo aguello que signifique me-
jora de la Calidad.

Jose Ramon Bustillo Navia-Osorio
CONSEJERO DE POLITICA TERRITORIAL ¥ OBRAS PUELICAS
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1. EXPOSICION DE MOTIVOS

La Calidad del hormigén empleado en nuestra Region, asi como la de las
bases y firmes de cameteras dependen fundamentalmenta de los componentes
empleados en su elaboracion.

Estos materiales son de diversos tipos, algunos procedentes de la indus-
tria, ¥ no necesariamente de la Region, mientras otros son materias primas pro-
venientes de las zonas proximas de uso y elaboracion de hormigones, zaho-
rras, conglomeradaos, etc,

El proceso garante de un buen producto final pasa por el empleo de mate-
rias prnmas adecuadas, y la garantia de su adecuacion se consigue con un con-
trol sistematico de los materiales previos, a su comercializacion v empleo.

En el caso concreto de los aridos, nos encontramos ante un empleo de ma-
teria prima en un entorno proximo al de su extraccion, y cuya importancia e
incidencia en el resultado final de la calidad del producto elaborado es funda-
mental.

La realizacion de ensayos supone una parte importante para el control de
astas materias primas vy la mejora de la calidad del producto final. Pero es im-
portante, para aliviar el montante econdmico que supondria el costo de un
muestreo continuado poco sistemnalico y micronizado, contar con una informa-
cion exigenta y masiva de los componentes empleados en la elaboracién.

Abundando en lo anterior y pensando que un componente importante de
la Calidad es su regulacion, se entiende interesanie la elaboracion de Guias y
Manuales gue den una difusion optima v con Informaciones precisas de
productos que, contando con un contraste determinado, puedan ser incorpo-
rados definitivamente en la elaboracion de materales de forma minimamente

garante,

En las inspecciones realizadas por el Laboratorio Regional de Contral de
Calidad en la Edificacion, junto con la Direccidn General de Industria, en el
campo del hormigén preparado en virtud de las disposicionas del Decreto Re-
gional 1/1893, de 15 de enero, se obtuvieron una serie de datos sobre los ari-
dos empleados por las centrales para la elaboracion del hormigadn, sus carac-
teristicas y procedencia, gue llevaron a una serie de conclusiones, entre las
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cuales estaban las de propiciar un mojor conocimiento y evaluacion de las can-
taras de aridos de nuestra Region.

La Orden del Ministaric de Industria y Energia, de 21 de diciernbre de 1995,
en la que se establecen los criterios para la realizacion del control de produc-
cien da los hormigonas fabricados en central, volvia a incidir sobre la apre-
ciacion anterior, desprendiéndose del conlenida de la Orden gue aquellos fa-
bricantes de hormigén que pudieran justificar los ensayos en origen del arido
suminiatrado desde las canteras, quadarian exentos de hacer los ensayos de
recepcion del drido establecidos en su factoria.

£l Labaoratorio de Mecanica del Suelo, de la Direccion General de Carrete-
ras. experimentd en esta misma linea que los dridos empleados para bases de
carreteras, firmes, aglomerados, atc., reqUerian un conocimiento mas sistema-
tico y una caracterizacion a traves de ensayos gue permiticra su eleccion y em-
plen. Para ello, se penso lambi&n en la realizacion de unas fichas o cartillas que
volcaran el contenido de la informacian existente sobre los aridos de canteras
en relacién a su empleo para viales, de manera gue, para la realizacidn de los
trabajos en localizacionas determinadas, fuera (til elegir &l lugar de suministro
optimizando &l emplec de los arides en la Region.

En esta linea, v tras log contactes mantenidos por ambas Direcciones (Gene-
rales, se llego @ acuerdo de realizar el siguiente trabajo, elaborando una Guia Tec-
nica que, a modo da manual, pudiera servir de informacicn hase y de elemento
incentivader de la gestion en la calidad del sector de canteras de la Hegian.

El objeto del estudic. en resumen, no &s otro gue conjugar las necesidades
de ensayos en origen de aridos provenientes de canteras, exigibles por la Mor-
mativa, v la impartancia de contar con un documento de trabajo que facilite a
los téchicos la eleccion de productos para su incorporacion tanto en hormigo-
nes comao en firmes v capas de rodadura.

Con este frabajo, se acomete el estudio de un producto nalural en angen,
determinante de la calidad de materiales semi vy elaborados. Los resultados el
mismo, gus se pretenden plasmar en una publicacidn concisa y sencilla, seran
an definitiva analisis informatives del estado actual de los frantes de cantera
de los productos que de ella se extrasn.

|l as datos oblenidos podran siempre cotejarse con las condiciones de
aceptacion y rechaso, o minimos exigibles por la normaliva para su empleo en
las condiciohes y usos que al producto se le confieran,

&l final de todo, se pretends aunar, con una perspecliva de investigacion
aplicada, los resultados de ensayos de rango aminenternente cientifico obteni-
dos por la Universidad de Murcia, ¥ los de incidencia pasicamente técnica de
los andlisis efectuades por los Laboratorios de la Direccion General de Carre-
teras y de la Direccion General de Ordenacion del lerritorio y Vivienda.



En este sentido, se pretende dar una proyeccion practica v util al docu-
meanto, susceptible de ser consultado desde muchos puntos de vista, y sensi-
ble tanto a las lecturas mas tecnicas como a las menos exigentes.

En el futuro, pensando gue s& trata de un cocumento vivo, se podran ir

completando y renovando las fichas de resultados, tanto con ensayos sobre los
nuevas frentes como con la ampliacion del ndmero de canteras.
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2. ANTECEDENTES

En nuestra Reqidn, en el afo 85, se elaboro un excelente trabajo, aungue
de ambito restringido, referido al estudic de actitud, segun la Instruccion EH 82
de los Aridos para Hormigon de Canteras de la Region de Murcia.

Dicho trabajo fue realizado por el INCE, MOPLU v Colegio (ficial de Apare-
jadares v Arguitectos Tecnicos de Murcia.

Del mismo se desorendian una serie de conclusiones gue al final derivaron
en una propuesta especifica de realizar una campana institucional para permi-
tir el uso de determinados arides en ciertas condiciones, mediante las correc
ciones oportunas.

En &l ano 64 se realizaron trabajos sobre aridos para viales por el Labora-
torio de la Jefatura Provincial de Murcia del M.Q. R, continuandose postarior
mente estos trabajos en afos sucesivos por este mismo Laboratorio en cola-
boracion con el Laboratorio de Materiales de la Sexta Jetatura Regional de Ca-
reteras del M.O.P, siendo este tipo de trabajo de mucha utilidad en posterio-
res actuaciones en la Red de Carreteras de la Regicn.

Tambien en el Departamento de Quimica Agricola, Geologia v Edafologia
de la Universidad de Murcia, como en &l Laboratorio de Mecanica del Suelo,
tienen realizados trabajos sobre canteras, con abundanie documentacion gue
no ha sido publicada.

Existen tambieén estudios mas genericos sobre depdsitos minerales de Es-
pana del Instituto Tecnologice Geominero y una publicacion sobre Manuales de
Aridos, de 1994, de D. Carlos Lopez Jimeno.

En otras lineas, existen trabajos especificos realizados en otras Comunida-
des Autdnomas sobre canteras de aridos y recursos naturales. La Junta de
Castilla y Ledn, en los afos 94 y 96, ha realizado dos publicaciones sobre ari-
dos v canleras, que recogen fundamentalmente aspectos técnicos tanto para
realizacion de estudios geoldgico-geotécnicos previos de la Red Regional de
Carreteras, como un esludio de los Recursos Naturales de Castilla y Ledn, pa-
ra su empleo en capas de rodadura,

Mo obstante, el ambito de este trabajo de investigacitn pretende ser espe-



cifico sobre Cantaras v Aridos de |la Reqidn de Murcia, ampliando el muestreo,
tanto en intensidad como en extension, del trabajo del INCE / C.O.AA.T., abar-
cando el estudio aspectos relacionados con los aridos en viales y los emplea-
dos en hormigonas.



3. PLAN DE TRABAJO

El chisto del estudio, coma dijimos, es realizar una publicacion sobre los
suministradores de esta matera prima, apertando informacion sobre las cante-
ras vy las caracteristicas de sus andos, los resultados de los ensayos v suU ade-
cuacion a un uso determinado.

El ambilo del estudio seran las canteras que se encuentran abiertas en la
Hegion v se explotan fundamentalmente para aridos de uso en hormigones y
firmes,

FPara el estudio se ha formado un equipo compuesto por los laboratorios
de la Consejeria (Laboratorio Regional de Control de Calidad en la Edificacion
de |la D.G. de Ordenacion del Territorio y Vivienda, v el Laboratorio de Mecani-
ca del Suelo de la D.G. de Carreteras), la Universidad de Murcia (a través del
Departamento de Quimica Agricola, Geologia y Edafologia), con la colaboracion
de Laboratorios del Sureste, 5.L. {laboratorio acreditado).

El programa previsto a realizar se ha disenado de la siguiente forma:
3.1.— Localizacion y ambito del estudio.

3.2~ Toma de datos.

3.3~ Toma de muestras.

3.4.—- Programa de ensayos.
3.5.- Expresion de resultados.

3.1, LOCALIZACION Y AMBITO DEL ESTUDIO
Para poder tener una relacion de canteras abiertas en la Region de Murcia,

se ha recurrido:

— Seccion de Minas de la Direccion General de Industria, Energia v Minas,
la cual remitid una relacion con 55 canleras de 24 municipios.

- Universidad de Murcia, que elabord una relacion de 58 canteras de 223
municipios.
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_ Laboratorios del Sureste, S.L., gue facilito una relacion con 19 canteras
de 12 municipios.

Tras la recopilacion de direcciones y telafonos de las diferentes canteras,
se procedit a enviar una carta de protocolo, donde se especificaban las lineas
de actuacian del presente trabajo v, a la vez, un cuestionano a cumplimentar
por la empresa.

La informacion recibida ha servido de base para la seleccion de las cante-
ras, acotando asi &l ambito de trabajo, seleccionando aguellas que se explotan
fundamentalmente para éridos de uso en harmigones y firmes vy nan mostrado
disposicion de colaborar.

Belacion de canteras seleccionadas:

CLAVE CANTERA PAUMICIPIO EXPLOTADCOR

-1 Solana del Cerrajero Forlung Mridos Toraloa Hnos., 5.0
C-3 FULSAN, S.A. Almama di: kurc a SULSARM, B4,

C-T La Tejera Caravaca Hrrmigaries Gave, A

C-9 El Zacacho Santomer ARIN ESA

c-10 Monte Carabing Ahzrdn Hormigoras Wartines, 5.4
C-11 Los Tras Santos ananllz Artonia Serranl AZRar

c-12 El Franeis La Unidn (aoazAlas Soto, 5.8

C-15 Cabezo Gordo Deste Tares Pacheco Los Cameros, S0,

C-16 Cutillas Foruna Aricos Culillas, 5.4

G-21 Lomas de Hellin Juril'a TRIJUSA

-25 El Canjuro Bullas Triturados Tapin y Espin, S04
-2y PEOVIMECD Cartagara CROYVIMEDD, 5L

£-a2 Onaofra Egea Blarue Cinafre Egaea o Hijos, 54
c-39 Cabezo Negro BEran Marfidos del Maditeranao, S.A.
G-45 Puerta Adentro Puara Lumnbreras Harmigones kartinez, 5.4
c-48 Los Almendros Puerto Lumbiraras Hormiganas Martiirar. 5.4
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3.2. TOMA DE DATOS

Se ha entendido que la toma de datos es un components informativo cla-
ve para el estudio v, en este sentido, se ha procedido a sistematizar al maximo
aste requisito.

Para ello, se fijg un calendario riguroso con fecha v hora para cada una de
las canteras seleccionadas y se procedio a la visita. En la misma, se cumpli-
mantd un Acta de Inspeccion para poder saber el nivel de control de calidad y
el proceso al que son sometidos los diferentes productos, a la par que se re-
ferenciaban el tipo de material que comercializan las distintas empresas.

Se realizo un recorrido por los frentes tomando informacion fotografica,
procediendo, a su vez, a la toma de muestras.

Las muastras son recogidas por Laboratorios del Sureste, 5.1, enviando
una porcion de cada una al Laboraterio Regional de Control de Calidad en la
Edificacion a efectos de posibles contrastes y para, a su ves, ser preparada
para los ensayos correspondientes en el Departamento de Quimica Agricola,
Geologia y Edafclogia de |a Universidad de Murcia.

Para la toma de datos, se confecciond una ficha de inspeccion a modo de
acta, conleniendo los siguientes apartados:

a) Datos de 1a empresa.
b} Datos de la cantera.
c) Datos del autocontrol.

di Datos sobre las muestras.
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Acta de inspaccion:

"‘.3'-'5'.,.

Reodiém dn Muitla
y Conanek o Pritioa Terdaral y O P aicas
| pireecitn Genses o8 Drdsr: & del Teenkaia R T I Y

Lasnsiia Reglon<d cu Cominal tha Dafdzd s Foilcas o

ESTUDIO SOBRE CANTERAS DE ARIDOS PARA FIRMES Y |

|_ HORMIGONES DE LA REGION DE MURCIA
ACTA DE INSPEGCION
|_E'p:|:EJl=||I|.. [ L] —|

Feeprasselaintas de lo Acmingiag s

Hugpieasi Miarness g b Canlyn.

1.- DATOS DE LA EMPRESA

MHomibre:
Cirarcddne
ClFE:
Hapresantants:
Tin. Fax.

2,- DATCS DE LA CANTERA

Blenrniare:
Situscion:
Frsponzable Froduccion:

TinoFak.

Fipe de Yacim ento:
Fremibe:

Fondo (Y]

[rormrna 121

Bacubrirmisnio

CBSFRVAZIONEE:
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Acta de ingpeceidn:

£n
Argidin de Muorcas
Conesei on Follica Termor a0y Olgens Pubizes

Clrcooidn Saonern oo drdmmasian dal Tomilens: o Yresieh Lamamxain Fegrona da Sodtned da Calkda

an ki Ecl’ ok

ESTUDIO SOBRE CANTERAS DE ARIDOS PARA FIRMES ¥
HORMIGONES DE LA REGION DE MURGCIA

ACTA DE INSPECCION

Expecd e Feidi

Faaprresidsanise e L S imingirasid

-
1l

(R HL B R [ R TR HiL

1.- LATOS DE LA EMPRESA

Merrbe:
Lirscohcn:
LR
Reo-azanaria;

Tk S Fain.

Z2.- DATOES DE LA CANTERA

Plisrniane:
Situanion:
Respongis o Producoiin

Thre S Fax.

lza de resimianio:
Frar e

Fonde [¥
Fonkancia (7l

Raouommes e

CESERVACIOMES:
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[Ragepiiin e Murcia
Eornaiena 6 PEles Temurial ¢ Onrss Falais
[Direcs G Sren ol de Drrsrme ol Tandar: y Mosidla Lt s IRsygbcan of ale Coodiend d g Sk e by EOhicschon

A= DATOS DEL PRODUCT

Procdirmientd &2 alabdrstion [ mamnpulsds:

Almacaenamianiod

Producte | Desting principal Diros wsos Emplao an la | Produseldn
Aegion {Tm / hora)

OBSERVACIOMES:;

F4l




Hegion che Mhursin
Gonwaenn o Palitizz Ten fadal v Jbeas Pobdize
Dirzocicn Genzrl oo QdergesEde ol Tanitocin o vhdano

4,- DATOS DEL AUTOCOMTHOL
T enen implantado un Sistema da Calidad?

S

Laborgle o Renied da Senfml oo Caldad en & Coilkseac

whuciadn § Salin o Marmm

MO

P o dinrigna prapin

Documentacion sobra trazabilidad del procucie, explotacion y suministo

Libro de Cortrod:
Tracedimients informalizado:

Alsarancs e sumiristo;

Felacidn de ensayos pariddicos:

Srido fire,
Daserpoian Tipo da ensaya Fenodi-
del Ao cidad

Labaraicorico
progic

Lahoralono
cancartacdc

Tenes e gnclla

Paficuas igarss

Lompueslos de azulre
Clanirus

Malsiia orzaniza

Equivalznts de anana
Arcl de realiiang

Meacl v cad potancial fronts alcalis

Filekdidad

Ahsarzian agua
Sxtabilidad a lus sullabas

e Al nsnon 908 mim, Fircs

Grendkamelna

Adhesm o

Danzidad ;lpi::'guule Tilles
Frrulurielria Filles

Cosliciante 2 Erulsikilidan Filker
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Sy
i Pagian de Murcia
Caorsejenia de Poilvs Terrsonal ¥ Ooras Pubilizes
Direcaisn Geaeral de Ordenacion Sal Tamiloro y Weisnds Labergiorin Feginnal de Conirne da Galizad enle Edlcacion

Ardo grueso.

Descripcitn Tipa da ensayo Periodi- Laboratorin | Labaratono
del arido Cidad propio concertado
Terrcras e arcilla
Particulasg ligerss
Campusstos de gzl
Cloruras
flateriz arganicn
Feactividad potancial Franle alealis
Desoaste Logs Angelss
ALAONCION agus
Estabilidad a lns sulfztos
hatarial menar 0,08 mim. fimos)
Grarulnmeina
Aalhesmidac
Creficienta da lama
Incdica da laj2s
Indice de agujas
Caeliclante da lmpieza
Coeficiane de pulide acelersdo
Farticulas acicuelarss
Gronuleeetriz de barras

i Entrega habitualmeanta fotocooia de los resurados de engayos o resumen de los
Frismmos con el suministrot

s — ==

& Carvral de homrigon, Olra Pubdca, Sarelaras, eic)

NO R S —_—

gAlmacena contramuestra de los ensayos?

= o=

[Tizmpa

MO . s —

OBEZERVACIONLCS:
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[ Flegifiey ks Muraoia
Cosafara de Poblics Terilo ikl ¢ Qizras POElcs:
S pipeccitn Genessl e Drdenaz o gol Termloes « Urdanda Labnrabanin Fanioral de Sortel de Guicked an la Balcaaon

§.- DATOS SOBRE LAS MUESTRAS

Marero v tinos de moasla gue se relscionan para ensayoes de inszaccidn y cortraste.

Facha Cantrasena Tipo Cantidad

QESERVACIONES:

PCR LA D.G. DE ORTENACIGN PO LA EMPRESA
OCL TERRITORID ¥ WIVIEMDA,

Fdia.: Fdo.:

FOR LA 0.5, DE CAERBETERAS

[do.
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3.3. TOMA DE MUESTRAS

La toma de muestra llevada a cabo en los acopios de aridos existentes en
las canteras, se realizd segun el procedimiento que se describe a continuacion.

En primer lugar, solicitamos a los responsables de las canteras disponer de
una pala cargadora que efectuara la preparacion de un acopio reducido, en el
cual, posteriormente, se tomara |la muestra para laboratorio.

Este acopio reducido se conseguira tomando con la pala cargadora canti-
dades de muestra en distintas partes del acopio general. Para efectuar estas
pequefnas tomas en el acopio, la pala cargadora eliminara iniciaimente la parte
superficial del acopio que pudiera encontrarse contaminada o segregada.

Con las distintas muestras recogidas en el acopio general, se prepara un
acopio reducide en el cual se torna finalmente la muestra de laboratono por su-
cesivos cuarteos, empleando un cuarteador de dos pulgadas de paso. Obteni-
da finalmente la muestra de laboratorio, &sta se vuelve a cuartear, obteniendo
dos fracciones, una de las cuales se codifica y se deja almacenada en las de-
pendencias de la cantera para un posible contraensayo y la otra se lleva a la-
boratorio, donde se codifica v almacenara hasta el momento de realizar los en-
sayos pravistos.

Detzlie de toma de muestras con cuarteador de dos pulgadas
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3.4. PROGRAMA DE ENSAYOS

Como se ha apuntado anteriorments, la intencidn del estudio esta basada
en plantearlo en la linea de la invesligacion aplicada y para ello se ha estable-
cido un programa de ensayos en funcion de los usos especificos de los aridos,
orimando la realizacion de analisis que puedan correlacionarse con la evalua-
cién de las caracteristicas exigibles en los Pliegos e Instrucciones y en sus di-
versas aplicaciones.

Los ensayos que en las fichas de canteras se relacionan son, en general,
contrastables con parametros de referencia de los codigos exigenciales mas
amplios, como son la EH-91 (Instruccion para el Proyecto y Ejecucicn de las
Obras de Hormigdn en Masa y Armado) o el PGE (Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes).

Mo chstante, no se ha prelendido la clasificacion concreta de las canteras
y los Aridos ensayados en funcion de las condiciones de aceptacion o rechazo
establecidas mediante parametros numéricos en la normativa.

El ohjeto es simplemente ponerlos en referencia a fin de que el utilizacor,
con un criterio mas especifico y sabedor de sus exigencias particulares, avalle
la idoneidad e importancia de determinadas caracteristicas y las prestaciones
del material en cada caso determinado.

Se pretende, pues, gue sea el usuario el que, con criterios de calidad en la
linea de “adecuacion al uso”, decida sabre el empleo o sobre |z utilidad de de-
terminados tipos de aridos.

Al objeto de documentar el alcance y definicion de |as caracteristicas de
cada ensayo pasamos a relacionar de forma resumida las determinaciones de
cada uno de ellos v la norma de ensayo o procedimiento operatorio, relacio-
nando, en su caso, los pardmetros de referencia para usos especificos fijados
en los plieges e instrucciones.

ANALISIS GRANULOMETRICO: El objeto del analisis granulomeétrico es cono-
cer la dislribucion de tamafos de las particulas que componen una muestra de
arido separandolas, de acuerdo con su dimension media, mediante los tamices
adecuados y dispuestos correlativamente de mayar a menaor abertura de malla.

UNE 7 139.

ABSORCION DE AGUA: Es el volumen de huecos accesibles al agua. Viene da-
o por la diferencia de pesos entre &l drido saturado y el arido seco.
UNE 83 133 / UNE 83 134.

COEFICIENTE DE FRIABILIDAD: Determinacién de la resistencia a la fragmen-
tacion de las arenas. El ensayo consiste en medir 1a evolucion granulométrica de
las arenas, producida en un cilindre en rotacion y en condiciones bien definidas,
por fragmentacién con |2 ayuda de una carga de bolas en presencia de agua.
UNE 83 115.
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CONTENIDO DE FINOS: Determinacitn de la cantidad total de finos inferiores a
80 pm existentes en los aridos. El procedimiento se basa en separar mediante

lavados sucesivos las particulas finas existentes en los andos.
UNE 7 135.

EQUIVALENTE DE ARENA: Informa de la cantidad y de la calidad de los ele-
mentos finos contenidos en la fraccion de suelo o de arido que pasa por el ta-
miz 5,00 mm. Se expresa mediante una relacion volumetrica entre los elemen-
tos denominados arenosos y los llamados finos (arcillas, impurezas, etc.).
UNE 83 131 / NLT 113.

ESTABILIDAD FRENTE AL SULFATO SODICO: Es la determinacion de la resis-
tencia a la desintegracién de los aridos, al ser sometidos a ciclos alternativos
de inmersion en disoluciones saturadas de sulfato sodico. Se basa en estable-
cer una comparacién entre el comportamiento de los aridos tratados y su po-
sible comportamiento a la intemperie.

UNE 7 136.

MATERIA ORGANICA: Determinacion de la presencia o no presencia de mate-
ria organica en las arenas.
UNE 7 082.

PARTICULAS LIGERAS: Determina de un modo aproximado el carbon, lignito,
pequenos trozos de madera, matena vegetal y otras particulas de bajo peso es-
pecifico, que impurifican los andos.

UNE 7 244,

TERRONES DE ARCILLA: Determinacion aproximada, mediante el tacto y la
vista, de los terrones de arcillas que contienen los andos.
UNE 7 133.

DENSIDAD REAL: Es el cociente entre la masa seca de la muastra y el volumen
ocupado por la materia solida, comprendidos los huecos accesibles e inacce-
sibles contenidos en los granos.

UNE 83 133 / UNE 83 134.

DENSIDAD REAL DE LA MUESTRA SATURADA CON LA SUPERFICIE SECA: Es
&l cociente entre la masa de la muestra de los aridos en saturacion parcial con
la superficie y el volumen que ocupa (volumen real),

UME 83 133 / UNE 83 134.

COEFICIENTE DE FORMA:; La forma de un arido se caracteriza por las tres di-
mensiones de un paralelepipedo circunscrito al mismo. El coeficiente de forma
es la relacién existents entre los volumenes y las dimensiones de los granos de
una determinada fraceidn de arido grueso,

UNE 7 238.

PARTICULA BLANDAS: Trata de identificar las particulas blandas en toda una
masa y de poner de manifiesto la posible existencia de recubrimientos de es-
casa dureza sobre los elementos que constituyen los andos. El procedimiento
= hasa en la resistencia al rayado de las particulas del arido.

UNE 7 134.
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REACTIVIDAD ALCALIMNA: Determinacidn de la posible reactividad de los ari-
dos con los alcalis del cemento y se basa en la reaccion del arido con una so-
lucion valorada de hidroxido sodico.

UNE 83 121,

DESGASTE “LOS ANGELES": Determinacion de la resistencia a la fragmenta-
cion por chogue de los andos grussos.
UNE 83 116 / NLT 149.

CARAS DE FRACTURA: Se define como cara de fractura de una particula de
un drido aquel plano de fractura presente en la misma cuya dimension lineal
mayor sea al menos & tercio de la longitud maxima de la particula considera-
da. El ensayo determina una caracteristica especifica de |os aridos gruesos ob-
tenidos por machagqueo, que se exige en numerosos materales granulares ubi-
lizados en la construccion de carreteras.

NLT 358.

INDICE DE AGUJAS: Se define como indice de agujas de una fraccitn de arido,
@l porcentaje en peso de las parficulas que la forman cuya dimension maxima
as superior a 9/5 de la dimension media de la fraccion.

NLT 354,

INDICE DE LAJAS: Se define como indice de |ajas de una fraccion de arido, el
porcentaje en peso de las particulas que la forman cuya dimension minima es
inferior a2 3/5 de la dimension media de |a fraccion.

MNLT 354,

LIMPIEZA SUPERFICIAL: Se realiza a los aridos con tamarios superiores a
2 mm, utilizados en construcclon de carreteras. El ensayo consiste en separar
por lavado, mediante un tamiz de referencia, las particulas inferiores a 0,5 mm,
mezcladas o adheridas a la superficie de los aridos.

NLT 172.

ADHESIVIDAD A LOS LIGANTES BITUMINOSOS EN PRESENCIA DE AGUA:
En los aridos para carreteras, tan importante as el problema dea la adhesividad
{esto es, gue &l igante moje al anido y lo recubra totalmente), como la resisten-
cia al desplazamiento del ligante por la accion combinada del agua y el trafico.
El ensayo consiste en una evaluacion visual de las particulas de arido gue si-
guen envueltas con betun tras un periodo de inmersion en agua,

MNLT 166.

LIMITE PLASTICO: Se denomina limite plastico, a la humedad mas baja con la
gue pueden formarse cilindros de suelo de unos 3 mm de didmetro, rodando
dicho suelo entre la palma de la mano y una superficie lisa, sin que dichos ci-

lindros se desmoronen.
MNLT 106.

ANALISIS MINERALOGICO POR DIFRACCION DE RAYOS X:

Metodologia: Se ha llevado a cabo con un difractometre de RX Philips provis-
to de una unidad de control PW-1712 y un microordenador que almacena la in-
formacion de cada diagrama. Las muestras se exploran a 2%/min., con una sen-
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sibilidad de registro 2 x 10°, constante de tiempo 2 segundos, rendija de ven-
tana 1°, contador proporcional, filtro de niquel, 24 mA de intensidad, 40 kV de
voltaje. La interpretacion de los diagramas se realiza por comparacion con las
fichas del J.C PD.S. (JOINT COMMITTE OF POWDER DIFFRACTION).

En los diagramas, se han indicado mediante iniciales los materiales mas des-
tacables: D (dolomita), C (calcita), Q (cuarze), | {illita, filosilicatos a 10 A), Cl (clo-
rita), M (mica), A (anfibol), F (feldespato), Pl (plagioclasa), P (piroxeno).

A partir de las intensidades registradas de los difractogramas de polvo obteni-
dos, se lleva a cabo una estimacion semicuantitativa de los minerales presen-
tes @ identificados, usando el método de los poderes reflectantes y areas de
aquellas reflexiones que se recomiendan en la Bibliografia (Martin Vivaldi, 1961;
Martin Pozas, 1968).

El estudio de la mineralogia de arcillas se realiza en la fraccion V4 y los trata-
mientos para el mismo implican la dispersion de la muestra, obtencion de la
fraccion arcilla por sedimentacién y la eliminacion de carbonatos con un ataque
con dcido acético 0,3 M, Posteriormente, se satura en magnesio y se prepara-
r4 un agregado orientado, que tendra diferentes tratamientos para la identifica-
cién de las especies minerales de la arcilla, como solvatacién con etilenglicol,
tratamientos térmicos, ataque acido...

ESTUDIO MICROSCOPICO: Se efectia con un microscopic de polarizacion
equipado para luz transmitida y reflejada de la firma Zeiss, con un amplio jue-
go de objetivos, filtros, optovar y oculares. Dispone de una unidad automatica
para microfotografia con ajuste de diafragma y tiempo de exposicion. Todas las
laminas estudiadas se preparan con un espesor standar de 30 micras.

A continuacion, se describen sucesivamente los rasgos texturales y de com-
posicién mas caracteristicos de cada muestra. En cada caso, se estudian dos
laminas delgadas cuyas caracteristicas a veces difieren sensiblemente, sobre
todo en los aspectos texturales.

ANALISIS QUIMICO: La determinacion de elementos totales, Hiemo, Magnesio,
Sadio, Potasio y Manganeso, se realiza por Espectrometria de Absorcion Ato-
mica con un equipo PERKIN ELMER 11008, y los elermentos Silicio, Aluminio y
Titanio, se realizan por Espectrometria de Plasma (ICP), con un equipo Jobin
Ivon 38 Plus. La puesta en disolucion de la muestra ha sido por fusion alcalina
{metaborato de litio) (Omang, 1969).

La determinacion de Cloro y Azufre se realiza por Espectrometria de Fluores-
cencia de rayos X (FRX), utiizando un espectrémetro secuencial Philips PW
1400, El andlisis de las muestras se obtiene mediante la preparacion de pasti-
llas con Acido borico y ELVACINE, utilizando este dltimo para asegurar la esta-
bilidad de las mismas. La recta de calibrado se realiza mediante el procedi-
miento mixto de adiciones standar y patrones sintéticos con base carbonatada
[Lopez Fenoll et al, 1988; Ortiz Gonzalez et al, 1991).
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3.5. EXPRESION DE RESULTADOS

Una vez establecidos los objetivos y la metodologia de las inspeccionas,
toma de muestras y ensayos, tan solo resta la expresion de resultados de los
mismos en un documento manejable y il

Para allo. se ha disenado un modelo de ficha por cantera, definitoria de la
situacion v caracteristicas de la misma y del material que producen y comar-
cializan.

Las fichas abordan basicamente 4 apartados, en los que los 2 primeros se
sitian an el ambito de la cantera, mientras que los otros 2 son relativos a los
resultados de ensayos de los aridos.

En cuanto a la definicion de las canteras, las fichas recogen los datos da la
empresa explotadora, la localizacion de la cantera en si con plano y coordena-
das UTM, vy las caracteristicas del frente que se explota, asl como las tonela-
das de produccion diaria.

En la misma ficha, se definen los tipos de productos que se extraen de la
cantera y su dastino, asi como &l proceso genérico del tratamiento de andos.

La parte destinada a geologia y observaciones de campo, referencia la
cantera en el ambito geologico, acompanandeo un plano, de identificacién de su
ubicacion,

Lo anterior queda documentado con las fotografias que se acompafan so-
bre los frentes de cantera abiertos y el producte final que se comercializa.

Las fichas gue concretan los resultados de ensayos, se estructuran gené-
ricamente en dos partes: la primera, gue contiena el paguete de resultados de
los ensayos fisico y quimicos vy el andlisis granulomeétrico, diferenciando frac-
cion fina, fraccidn gruesa y zahorra, y la segunda, que recoge la mineralogia
junto con un estudio de microscopia, un andlisis quimico, un estudio de lamina
delgada y un diagrama de difraccion da rayos X.

Del primer grupo de fichas podemos extraer una serie de datos de conteni-
do eminentermnente técnico y referenciables con el cuerpo normativo de uso co-
mun. La parte de |as fichas referidas a la mineralogia contiene una serie de es-
tudios de caracter mas cientifico, que vienen a completar y a explicar muchos
de los resultados reflejados en los cuadros de los ensayos fisico-quimicos.

La expresion de resultados, recogida de asta manera en fichas tipo, per-
mite su adaptacion mediante sustitucion en el futuro por nuevos resultados de
ansayo, como consecuencia de la apertura de nuevos frentes de explotacion,
o variaciones en el material, de todo punto inevitables, al tratarse de un pro-
ducto natural como es el arido de canteras.
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4. INFORME GEOLOGICO

Los terrenos que afloran en la Peninsula Ibérica se pueden agrupar en dos
zonas: dreas de plataforma o de orogenos (cordilleras).

Las areas o dominios de plataforma en Espafia son zonas en que la co-
bertera mesozoica y/o cenozoica (poco 0 nada deformadas), se apoya sobre un
zdcalo harciniano.

El resto pertenece a los dominios de la orogenia hercinica y antehercinica
y de la alpina.

Unidades estruclurales de la Peninsula Ibarica. Segun JA, Martinaz, 1970
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La mitad occidental de Espafa esta ccupada por:

— Macizo Hespérico: drea de basamento paleozoico deformada por la
orogenia herciniana.

- Meseta: perillanura gue consta de dos zonas separadas por el Siste-
ma Central.

La mitad oriental esta ccupada por:

- Sadimentos del Mesozoice y Terciario, ocupando el basamento
paleozoico. Se distinguen las siguientes dreas: las Depresiones
Terciarias, la Cordillera Ibérica, las Cadenas Catalanas y la Cuenca
del Ebro.

Las unidades correspondientas al dominio alpino:
- Los Pirnesos.

— La Cordillera Betica.

GEOLOGIA REGIONAL

La Region de Murcia esta ubicada en el ambito de las Cordilleras Béticas,
estando representados todos los materiales mas significativos, paleozoicos,
mesozeicos, depositos terciarios y cuaternarios, asi como volcanicos.

Atendiendo a criterios paleogeografices y estructurales, las Beticas se di-
viden en “Zonas externas” y “Zonas internas”.

Dentra de las Zonas externas, se encuentran dos dominios diferenciados
de Morte a Sur: “Prebético™ y “Subbética”, formados por materiales mesozoi-
cos y terciarios no metamdrficos y de escasa esquistosidad, que se corres-
ponden a un margen continental de la placa ibérica.

La estructura se caracteriza por un despegus generalizado de la coberte-
ra, del margen continental respecto al zocalo que no es aflorante.

El Prebético osta localizado en el sector septentricnal de la Region y su co-
bertera es parautoctona, estando afeclada por cabalgamiento y pliegues de
buzamiento menores de 35° De facies neritica o continental al Norte, pasando
a pelagicas hacia el Sur, Las rocas mas abundantes son: calizas, dolomias, are-
niscas y margas. Se subdivide an infermo, externo v mearidional.
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El Subbético se localiza en el sector central de la Region, con cobertera to-
talmente aléctona. Es de estructura muy compleja de pliegues, escamas y frac-
turas importantes. De facies pelagica se subdivide en inferno. formado basica-
mente por margas: medio. con un Jurasico calizo muy potente y un Cretacico
margoso; externo con calizas y margas desde el Trias al Eoceno superior.

Las Zonas internas Béticas an sentido estricto corresponden en su mayor
parte a dominios palecgeograficos pertenecientes al ambito de la placa africa-
na. La estructura es de tipo alpine, con apilamiento de unidades aloctonas, es
miy compleja, con varias etapas de formacion afectando las mas antiguas a ni-
veles profundos y las modernas superficialmente.

No existe un despeque generalizado de la cobertera, como sucede en las
35 externas.

. localizados en el sector meridional de la Region, se divide en cuatro gran-
des complejos litoestructurales-estratigraficos, como consecuencia de varias
fases tectonicas y diferente grado de metamorfismo.



De arriba a abajo son:

Complejo Maldguide, con ausencia de metamorfisma alpino. Comprende
materiales muy diversos: grauvacas, esquistos, cuarcitas y arcillas con yesos,
calizas marmoreas, dolomias y margas, que van desde el Devanico al Eoceno.

Complejo Alpujgrride, afectado ligeraments por un metamorfismo cine-
matico de edad alpina y su zocalo es posible que tammbién esté afectado por
otro de edad prealpina mesozonal. Comprende materiales de base de edad
permo-werfeniense y naturaleza detritico-pelitico (filitag) y otros superiores car-
bonatados de edad tridsica que incluyen rocas verdes de lextura ofitica.

Complejo Ballabona-Cuchardn. Ue caracteristicas intermedias entre el
Alpujarride y el Nevado-Filabride. Caonstituido por una secuencia defritica de
hase: filitas, cuarcitas, rocas carbonatadas y yeso de edad permo-triasica y una
formacion carbonatada a techo con calizas recristalizadas v dolomias de edad
triasica.

Complejo Nevado-Filabride, caracterizado porque todos los materiales
han sufrido un metamorfismo mesozonal. Constituido por un zocalo de esquis-
tos negros grafitoses y cuarcitas de edad paleozoica, y un tramo superior he-
terogéneo de micaesquistos variados de tonos claros, marmoles del Trias que
pueden contener diversos tipos de rocas anfiboliticas y gneis.

Materiales post-orogénicos terciarios Y cuaternarios que ocupan las
grandes depresiones existentes entre las areas montanosas.

| os materiales terciarios estan muy bien representados v estan caracteri-
zados por una alternancia de los modelos de sedimentacion, pasando de me-
dios marinos a marino-lagunales y lacustres. Presentan una litologia variable,
destacando una mayor presencia de margas que de carbonatos.

El Mioceno alcanza espesoras superiores a los 2.000 metros, existiendo un
predominio de margas, aunque los niveles de conglomerados estan bien repre-
sentados.

E| Plio-Cuaternario aparece al final de las facies lacustres del Miocceno su-
perior o terminal y esta representado por conglomerados poligenicos y arcillas
rojas, con un espesor de unos 100 metros.

El Cuaternario, que ocupa grandes extensiones de potencia que pueden

llegar a alcanzar de 400 a 500 metros, como por gjernplo en la fosa teclonica
del rio Guadalentin.
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5. LAS CANTERAS DE ARIDOS
EN LA COMUNIDAD AUTONOMA
DE LA REGION DE MURCIA

| a5 canteras de aridos estan clasificadas segun el articulo 3.1.A. de la Ley
de Minas 22/73, en lo que se denomina textualmente seccion A, dentro de los
Recursos Geoldgicos y Yacimientos Minerales.

El derecho al aprovechamiento de los Recurscs de la Seccion A requiere
de un proceso reglado que, desde &l afio 1973, se ha venido configurando a
través de Reales Decretos, Reglamentos y Leyes, que han establecido el mar-
co normativo que en la actualidad afecta tanto a la aclividad minera como pro-
ceso industrial propiamente dicho, como a la proteccion del Medio Ambiente.

Con el traspaso de competencias a las C.C.A.A., en 1a Region de Murcia,
el organismo competente para conceder la oportuna AUTORIZACION DE EX-
5L OTACION es la Direccion General de Industria, Energia y Minas de la Con-
sejeria de Industria, Trabajo y Turismo.

El tramite se inicia de forma genérica con la presentacion de una Memoria-
Resumen, que requerira informe preceptivo de la Consejeria de Medio Ambien-
te, Agricultura v Agua.

Esta Memoria-Resumen contiene, entra otros documentos, una expasicion
de motivos con los datos de identificacion de la empresa, representante legal y
propietario del terreno. Asimismo, contendra determinaciones acerca del obje-
to del proyecto, con los datos generales de la actividad, extraccion, lransfor-
macion, instalaciones auxiliares, localizacion y descripcion de la instalacion. En
otro apartado habra gue describir las inversianes, los procesos de produccion
y las incidencias ambientales con la medidas correctoras.

Una vez presentada a través de la Consejeria de Medic Ambiente, se esta-
blecen los mecanismos de informacion y participacion ciudadana, con los co-
rrespondientes periodos de informacion publica, dando lugar la tramitacion al
astablecimiento de los puntos criticos a tratar en el Estudio de Impacto Am-
biental.
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La declaracion de Impacto Ambiental favorable es requisito previo para la
autorizacion de explotacién oportuna por parte de la Direccion General de In-
dustria, Energia y Minas, con el Proyecto de Explotacion.

Una vez cumplimentadas los requisitos técnicos exigibles, incluido aval ga-
rante de la restauracion de la cantera, Licencia de obras y de Apertura, la Di-
reccion General de Industria, Energia v Minas concede la autorizacion solicita-
da y establece el seguimiento de ésta, a traveés de la presentacion del Plan
Anual de Labores e inspecciones periodicas.

En la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia hay un total de 184
canteras dadas de alta en la Seccién A,
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De estas sustancias, las que se destinan a andos son las arenas y gravas,
porfidos v la gran mayoria de las calizas, en total 66 canteras, lo que represen-
ta &l 36 %% del total de canteras.

A pesar de la apariencia del grafico 1, en el que se aprecia mayor nimero
de canteras de pledra ornamental que de éridos, la realidad es que la produc-
cién de Aridos en la Comunidad Auténoma de la Region de Murcia es de 8 mi-
llones de toneladas al afio, lo que supone un 89 % de la produccion minera ex-
tractiva.
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Dichas canteras de aridos se encuentran presentes en 23 de los 45 muni-
cipios de la Region y la superficie que ocupan se situa por debajo del 0,05 %
del total de la geografia.

FORMOC

En cuanto al tipo de arido, resaltar que las canteras denominada de arenas
gravas, en su gran mayoria, son de origen calizo, lo que viene a abundar mas
la mayor presencia de aridos calizos frente a porfidicos en la Region.
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6. FICHAS DE LAS CANTERAS
(PRESENTACION DE RESULTADOS)

CANTERA

Solana del Cerrajero
FULSAN, S.A.

La Tejera

El Zacacho

Monte Carabina

Los Tres Sanios

El Francls

Cabezo Gordo Deste
Cutillas

Lomas de Hellin

El Conjuro
PROVIMECO

Onofre Egea
Cabezo Negro
Puerto Adentro

Los Almendros

MUNICIFIO

Fartuna

Alhama de Murcia
Caravaca
Santomara
Abaran

Abanilla

La Union

Tome Pachaco
Forluna

Jumilla

Bullas

Cartagena
Blanca

Rbaran

Puerio Lumbreras

Puerte Lumbraras

EXPLOTADOR

Aridos Tarralba Hnos., S.A.
FULSAM, SA.

Homigones Cava, 5.A.
ARIMESA,

Homigones Martinez, S.A.
Antanio Serrand Aznar
Gonzélez Soto, SA

Los Canteros, S.A.

Aridos Cutillas, S.A.
TRIJUSA

Triturados Espin y Espin, S.A
PROVIMEGD, S.L.

Cnofre Egea @ Hipos, S.A.
Porfidos del Mediterraneo, 5.4,
Hormigones Maninez, S.A,

Hommiganes Martinez, S.A.
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) ¥ Obras Publicas FECHA:
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LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: ARIDOS TORRALBA Hnos., S.A FRENMTE 150 matros
TELEFONC: BE8/ B5 24 52 POTENGCIA B0 metros
DIBECCION: Cr. MAYOR, 138 RECUBRIMIENTO 0.5 metros
TERMINDG MUN.: EL ESPARRAGAL COEF. DE APROVECH. 95 -100 %
PROVINCIA: MURBCIA AESERVAS 50.000.000 m"
PRODUCCION 6.000 Trm/dia

LOCALIZACION CANTERA
DEMNOMINACION: “SOLANA DEL CERRAJERO"
HOJA 1:50,000 {BO2) 27-35 FORTUMA
COORD, UTM X B83.000: ¥ 4.238.000: ' 500
PROVINGIA: MURGIA
TERMING MUN_: FORTUNA
PARAJE: SOLAMNA DEL CERRAJERD
PRODUCTOS:

AREMA: 0/s

GRAVAS: 3/8; 6/12; 12/25; 25/40; 25/50

ZAHORRA ARTIFICIAL

Los productos s& destinan a la fabricacian de harmigones, morerss, aglomeradas v prefabhicados.

TRATAMIENTO:

El arranque se reallza mediante voladura. E producto es sometido a cribado Y triturada-clasi ficada.,
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GEOLOGIA ¥ OBSERVACIONES:

La pona de explotacion de Arndos Toralba HRos., 5 A en las proximidades de la localidad de Fortuna,
s0 gncuertra situada en el flanco Sur-Oeste de la denominada Siarra de Banos.

Dicha Sierma @sta conformada principalmenta por unas callzas dolomiticas jurasicas, pertenecientes a
las seres Subbaticas. Estos materiales son 103 explolados én los diferentas frenies,

En general, presenian un tona gris ¢ crema y aspecto brechoide, daca la tectonizacion sufrida por es-
10 materiales. Prueba de ello es la zona de {alla subvetical, con direecion N 30 W, que atraviesa togla
ol yacimiento, Se observan restos de espejo de falla en las proximidades de uno de los frentes.

Esta brechificacian e da un aspecto fragmantado al material an slementos de tamanos centimetricos
gue facilitan su axtraccién mediants medios macanicos convencionales suficientaments potentes,

| Los frentes principales de explotacion presentan alturas praximas 8 los 50 metros, No detectandose la
‘presencia de recubsimientos desechahblas de cieria antdad.

Los espesores totales oe material adecuado para su explotacion sé han estimado, mediante sondads
'de recanocimients ajecutados por la propiedad. én 140 matros. Estas estimaciones llevan a valorar las
|'-; rvas futuras del yacimiento en una cantidad aproximada a los B0 - 70 Hm'.
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CANTERA "SOLANA DEL CERRAJERD". ARIDOS TORRALBA HERMANDS, S.A.
ENSAYOS ARIDO CALIZO
| FINDS /5 NORMA |
Absorcidn de agua (%) 0.5 UNE-B3 133
Coef. frizbilidad 24,7 LUINE-EZ 115
__I_‘,ﬂnmm da finos (%) 12 UNE-T 135
Equivakents ds anena Fij:] LINE-83 131
Equivalonte de ardna visual &[] LIME-83 121
Estabilidad frente al sullato sodice (36) 1,92 UNE-T 136
Materia organica o] UNE-T D82
Particulas ligeras {%) o LIME-T 244
Terrones de ancila (%) 0.5 LIME-T 133
Dwrisidad éndo fino UNE-83 133
Ranl {gfemy 2,758
Saturada: {giem’ 2,783
FRACCION FINA HORMA
Adbesividad Andos Finos (Aledel-Websr) 10 MLT-355
Reactividad alcalina SN REACTIVIDAD UNE-B3 121
ik 288
R an2.s5
GRAUESOS 36 TR ) 12/25 25040 25/50 NORARLA
Absorcatn de aqua (%) 0,67 0,77 0,70 0,80 0,78 | UNE-B3 134
Caras de fraciura (%) 100 100 1040 100 100 MLT-358
Coeficiente de forma 0,25 0,24 0.3 031 UME-7 238
Contenida an finos (%) 14 16 0.8 0,1 0.2 LE-T 135
Eslabitidad franta al sulfalo sdoico (%) 1 1.21 2,54 1,63 2.58 UE-T 136
indica da aquijas 34 7. 152 8.1 MLT-354
indice de lajas 54 fi 79 5.1 MLT-354
Limpleza supericial (%) 0,47 0,249 0,28 0,25 MLT-172
Paricutas blandas (%) ] (¥ i 0 LME-T 134
Particulas Igerss (%) 1] i] 1] i 4] URE-7 244
Tarnones di arcilla (%) (1] o i o L] UME-T 133
Dansicnd drido greeso LIME-83 134
Reak (glom’ [ 2.785 2,764 2.734 2714 2.7
Saturada: igiem’ | 2804 2,785 2,753 2,737 p.722
FRACCION GRUESA MORMA
Admesividad o los &ndos a los liganiss MLT- 166
piluminosos en présencis de agun = BE0 de la suparficie moubisda
Deagaste Las Angeles 20,4 (Gran, Tipo B) UME-83 116
ZAHORRA ZAHORAA ARTIFICIAL NORMA
Cams de fractura (%) 00 HLT-358
Comprobacian de no plasticidad MO PLASTICO NLT-106
Desgasie Los Angales 18,3 (Gren. Tipo B) HLT-143
Equivalenia de arena B MLT-113
indice da lnjas 2.1 MLT-354
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CLAVE FICHA:
s
B TR CANTERAS C-1
=) yDbras Piblicas FECHA
I0-Vil-86
CANTERA “SOLANA DEL CERRAJERO". ARIDDS TORRALBA HERMANDS, S.A. ;
Mineralogia

Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % otros
a6 & 4 0 ] 0
6/12 2 o8 0 4] 0

Mineralogia de arcillas:

La fraceltn de granulometria menor de 2 | es inferior al 1%. La difraccion de rayos X ded residuo del ata-
que acido (acido acético 0,3M) da el siguiente resultado: no existen filoslicatos a identficar, estando &
resicduo constituide por dalomita.

Estudio por microscopia de polarizacion, luz transmitida.

Dolomia recristalizada de aspecto marmares formada por un mosaico COMPacto ge granos equithmen-
sionales en diferentes orientaciones dpticas y con un @maho medio de 80 a 100 m. El camenio que Lna
|os cristales de dolomitn ea de grano muy fino.

La roca presenta numemsas cevidades de disolucion n tomo a las cuales ® tamand da grano aumanta
y 88 concanira especiaiments calc®a, dando lugar a texturas caraclaristicas de crustificacion o peinifor-
mas. También aparecan vanas sedes da microfisuras en buena parte sin rellencs tandios. Mo se identifica
ningun grano de cuarzo defritico.

La caracteristica mas destacada de asta muestra es el elevado porcentaje en dolamita y & proCesn ga-
neralizaco de recristalizacién que da el aspecto tipico de un Mmarmol, aungue No aparece niNgun Yestigio
de metamorfismo,

Analisis quimico:

Muestra | % SI0, | % ALO, | % TiO, | % Fe,0, | % MnO | % Ca0 |% MgO | % Na,0 | % K0 | % 41000°C
M (.80 0,19 0.0z 0,18 Qo2 a3 2075 0,08 0,01 dEEE_
a2 b3z 0,04 002 o017 00z ajma | 21,7 0,04 0,01 46,10

Muestra | Cl(ppm) | S (ppm)
346 297 24
Br12 3250 133

di
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CLANVE FICH&

oo |
| (Db CANTERAS | ©C-3

w Diboras Pl es FELZHA;
23-X-96
LOCALIZACION EMPRESA EXPLOTACION
EMPRESA: FLILSAMN, 5.4 FRENTE 120 metros
TELEFOMO: 96 /532 15 61 POTENGIA 72 metros
DIRECCION: C/. GARCILASO DE LA VEGA A-1 | BECUBRIMIENTO 0 - 1 metros
TERMING MUN.: DEHESA DE CAMPOAMOR COEF. DE APROVECH.  75%
PROVIMGIA: ALICANTE RESERVAS Incetler
PRODUGCCION 600 Tmidia
LOCALIZACION CANTERA
DENOMINACION: “FULSAN"
HOJA 1:50.000 (054) 26-38 TOTANA
COORD. UTM X 545.000; Y 4,187.200; Z: 400
PROVINGIA: MURCIA
TERMIMD kUM ALHAKNA DE MURCLA
PARAJE: LAS GARUELAS
PRODUCTOS:

CALIZOS: Arenas, Gravillas, Grava y Zahorra artificial ¥ natural para hommigonaes. agiomerados as-
falticos v tratamientos superficiales,

PﬂﬁFIDﬂE‘_ Gravillas para fabricacion de aglomarados asfalticos y tratamientos superficiales.

FULDREM:  Arena especal lipe Abero, para jandines, campos de fltbol, plazas de 1omos, eic.

TRATAMIENTO:

Bl arranque s& realiza mediante voladura. Bl producto &5 sometido a cribada, triturado-clasificado y la-
vado. La planta de tratamienio estd compeesia de tolva general, de la que por Gntas transportadaoras
5@ [eva a la titurscidn y se transporta a la clasificacién, donde se almacena on sdos.
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e SR CANTERAS C-3

l" -1-

y Qb Pubbcos FECHA:
22-X-98

;-'_'__:u DGIA Y OBSERVACIONES:

8 expilotaciin pertenaeciente a la empresa FULSAN, SA. se encuentra situada an el extremo SE de la Sie-
a do Carrascoy. Dados los divarses producias que ofrece, ia explotacidn afecta a tres fipos principales da
ateriales.

parte mas afta dal frente o explotacion afecta a niveles calcareos de tonos grises-arulados y Mamonas
s cistribuidos en esiratos de 30-60 cm. Se observan recnstalzaciones abundantes én ksuras y dacla-
a5 ofientacones subperpandiculares a la estat Scackin Sefingn una murd en Blogues decimalicos.
ificacitn ofrace una direccion media de N 30 W y un buzarmiento da 50 MNE

ataments por debajo de los paquetes calcareos y de forma intrusiva aparecen unos matenakes igneos
Ercalados con las secuencias estratigraficas. Estos ofrecen una Coloracidn verdosa con textura posiblemen-
bica, qua regionalmente se definen como metabesita. debido & bao grado de metamosdismo sufrico,

; ':' ateriales de procedencia subvelcanica, por su posician, Infrayacentes a los matenales Calcireos su-
mpmdm explotarse indepandientemants, ya que descalzatian los paquetes supercnes, por lo que
4o materiales con caraclensticas y aplicaciones diferentes deberin explotarse en conjunio y de for-
ordinaca.

s podria ofrecer una altura total praxima a las 100 m, dividide en ocho bancos, de los cualas todos
05 &l Infarior alectan a materiales calcdreas.

. en [a Zona Mas proxima @ la planta da machacueo vy clasificacion se explotan unas lomas com-
da:aizﬂs areniscosas y areniscas nedgenas de caractenstico color amarillo que tras su machaqueo
gn un producio mury similar, por su utilizacion, a las conocidas “arenas de Albero”,

48
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n de Murcla -
= | mﬁm e Politica Tanitorial CANTERAS C-3
b jl":'lﬂ'-EE- Pulblicas FECHA:
23-¥-96
CANTERA "FULSAN". FULSAN, 5.4,
ENSAYOS ARIDO CALIZO
FINDS s HORMA
Absoecion da agua (%) Q.52 LNE-83 133
Coef. frizbilidad 321 LINE-83 115
Conteniio e fines (%) 4,10 UME-T 135
Equivalents de arena a5 LINE-83 11
Equivalents de arena vsual 24 LUNE-83 131
Eatabiliciad frante @ sufalo addico (%) 1,75 LINE-T 138
Matedia orginica ] UME-7 0&2
Particulas ligaras {%) o LUNE-7 244
Terrones de arclia () 0,11 UME-T 123
Denssdad Soido fing LIKE-83 133
Real: igfcm’ 2,700
Saturada: g/ 2,714
FRACCION FINA HORMA
Adhealvidad Araics Finga (Riedel-Weber) 9 NLT-385
Reactividad alcaling S REACTIVIDAD LINE=B3 121
S0z 266
H: 1525
GRAUESDS 8 612 12725 25/40 NORMA
Absonzion oe Sgua () 0,81 0.80 0.z 0,70 IINE-&3 134
Caras de fractu (%) 100 100 100 100 HLT-358
Coafcianta de forma 018 022 0,26 LIMNE-F 238
Contenido en finos (%) 1.5 1.2 0,5 0,55 UME-T 135
Estabilidad frente & sulfalo sddico (%) 2,61 377 0.4£7 0,28 UNE-T 138
indice de agujas 16,1 21.8 5.8 NLT-364
Indica de lajgs 30,7 24,4 16,5 HLT-354
Limpieza superficial [5%) 024 0,45 HLT-172
Particulas blandas (%) 3B ] il LNE-T 134
Particulias liperas (%) ] a 1] i UME-T 244
Terromses de arcdla (34) i 1l 1] f UNE-7 133
Dwnsidad ardo grueac UNE-BI 134
Raal: [g'om]) 2.7 2,705 2.68a 2,6TE
Saturade: [glom’) 2,744 &TET 2.70% 2,695
FRACCION GRUESA NORMA
Addhesividad de g ardos a ks liganies HLT-166
bfurniredsns an presencia de agua = 05% de |a supercie recubilert s
Desgaste Los Angelas £0.8 Gran, Tipo B) LIHE-B3 116
ZAHORRA, TAMAD MATURAL ZAS40 ARTIFICLAL HORMA
Caras de fractum [3) 100 ae.4 HLT-58
Comprobackon de no plasscigac LL:17.5-LP 13,440 4,1 NO PLASTICO HLT-106
'El;s';aste Los ﬂ-rl:inhas 26,4 iGran. Tipa Bl MLT-145
EBguivalente de ar=na 3] 68.1 MLT-113
Indice: e lajas 463 MLT-354

G0
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Regldn de Murcla

F’_ Consejeria de Pomtica Tertorl
.. ¥ yObras Putlicas

CANTERAS

CLANE FICHA

C-3

FECHA
23-X-06
CANTERA CANTERA "FULSAN". FULSAN, S.A. CALIZO
Mineralogia
Muestra | % Calcita | % Dolomita | % Cuarzo | % Filosilicatos | % Feldespatos | % otros
/5 calizo o <1 5 3 2 0
3/6 calizo Ba 2 b 3 2 ]

Mineralogla de arcillas:

La fraccidn de granulometria menor de 2 U es inferlor al 1%. La difraccion de rayos X ded residuo del ata-
que acida jacido acstico 0,3M) nos da &l siguiente resuliado: esta constituide mayontaramente por illiia
¥, BN escasa proponcian, caokiniia.

Estudio por microscopia de polarizacion, luz transmitida.

Caliza esparidica con tamafno de grano muy variable y sin orientackin preferencial; akgunos cristales son
milimétnicos, mientras que l0s mas frecuenies presentan un tamano antre 40 y 50 p.

Esta atravesada por una red de microfisuras an s que cristaliza calcita con mayor tamano de grano.

La roca contiena una diseminacion primania de menas metdlicas, sobre todo pirita en pequedos cristales
idiomorfos en secciones peniagonales o hexagonales de 30 a 50 p, algunos parciaimentes axidados.

Tambien se cbservan concreciones de axidos y oxi-hidréxidos de hiermo en fisuras v junto a pequeiias ca-
vidades de disclucion, asi como antre los bordes de cristales de calcita,

La porosidad de |a noca &5 elévada debido a procesos lardios de disolucion del carbonato, o que da lu-
gar a la formacksn da paqueiias v numerosas cavidades iregulares algunas inlercanactadas directamen-
te o a traves de fisuras v gua en buena parte astan lbres.

Andlisie quimico:

Muestra| % Si0, | % ALO, | % TiQ, | % Fe,0, | % Mn0O | % Ca0 | % MgQ | % Na,0 | % K.O | % 21000° C
/5 caliza)| 690 2,00 0.05 L. 0,03 2005 .70 Q0% 047 39,30
3G callze| 750 | 2,00 0.05 0,01 0.03 8050 | 052 Q.11 0,90 39,00

Muestra | Cl [ppm) | 5 (ppm)

05 callza < 20 A0

376 calize < 20 79
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ol Congejeria de Poltica Teribarial
L = yObwss Publicas FECHA
23-X-96
CANTERA "FULSAN". FULSAN, S.A.
ENSAYOS PORFIDO
GRUESOS G 510 1218 25540 MNORMA
Abacesidn de agus () 2.1 1.6 1.4 1 LE-83 134
Cargs de frsctsa (%) 100 10 100 MLT-055
Coalicienls da forma 0.1 023 0,31 UNE-T 238
Cantenads sn fmoa (9] 2 1.8 oF o5 UNE-7 135
Estabiliciad framte & sulfalo sddico (%) &.A 4.8 0.7 UME-T 136
indice de agujas 18,3 15.7 MLT-354
Indice de lajas 12,8 8.9 MLT-354
Limpiaza suparficial (%} 2.1 17 .78 T MLT-172
Particukas béandas (%) (1] n LIME-T 134
Particulas ligaras %] Q [H] 1] 0 LINE-7 244
Tesvones de arcilla [3) (4] 0 (1] 0 LIME-7 123
Censidad ando grusea UME-B3 134
Feal: fgiomd 2.784 2087 2,813 2838
Saturada; fgfom’ 2842 2832 2852 2 Bed
GRUESOS BALASTD HNORMA
Ab=0eCion de Bgua {H) 0,70 LME-B3 133
Caras de frachisa () 100 MLT-358
Contenado de fincs (M) 030 UME-7 135
Estabilidad frambe al sulfato sédico (%) A0 UMNE-T 136
Indice de mgujas 20,1 MILT-354
Indice o I 12,6 PILT-354
Limpeaza supaicial (%) 0,42 MLT-172
Particulas biandas %) 7 UMNE-T 134
Particulas ligars (36) i UME.T 244
Terronas de arciila (96) 0 UNE-7 133
Densidad ando gruaso LiE-£3 133
R=al; E.I"DTIJJ 2,828
Saturada: fg'om 2,848
FRACCION GRUESA NORMA
Aghesividad de los dridos a kos Egantes MLT-186
biteminoscs en presencia de agua > 85% de la superficie recubserta
| Desgaste Los Angsles 12,8 (Gran. Tipo B) UNE-83 116
Feactvidad akcalina LME-Z3 121
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que acidd [Hds actbioo D3 nos die al iguante realads: axin canatiuide meyoritaramenie por clo-
Fiti Y A

Estudio por microscopia de polanizncedn, e rarsmilida.

Ciabaza pofidica con textura sutioftics delirida por fenacristales de feldespaio calcosadion que anglo-
ban & haces da anfbal y pHnoeero.

Le roca &5 holocngbaling ¥ con un tamana de grane muy warabls, como comespondes a =u carictar par-
fidica.

S0 muy abundantas 108 intarcrecimientos mirmeguiticos oo cuaraa v fekdeapato potdsics casarralados
a0 cavidadas demdacas por haoes Wbl s e sristales de plagiodesa

B grado de ab=racion de bz muestra as alavadio y alecta principamanta a los feldespaios, que an paris

w8 hallan salssurizados con farmacion oo rUmerace minerales sacundanios, sobre iodo epidola v eal-
adn.

AnalsIs quimico;

Muestra | % 50, | % 10, | % Ti0, | % Fa,0, [ % Mnd | % Ca0 | % M0 [ 5 e, | % K0 [ % miboer €

o -
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7 DISCUSION DE RESULTADOS

Para &l anaisis gendroo o 102 resultados vamas A partir dg una clasfica-
can dal muestec an juncion del fipa de anda, sqrupdndolos &0 cerdaniiados
v parfidieos. En los eqrhonandas haremos distngian entre |05 Gallos propsa-
ments dichos y 105 cokmiloos, srlemhd ande como calizos 108 que & Sl Gorm-
oosicitn mineralogica la proponcion do caiclta supern a in e chakamita,

Con esta chasiboacan, las 16 canlorae sekecoionadas on & ectupdio e s
den agrupar an fres eonjuntcs, antre fos cusles encorlrariamas 7 con predomi.
mante cardnter callza. 5 delomitcan, y 2 de porfica. Las oiras 2 perapantas ren-
tes da distinto tipe. Una de ilas prasenta dos frartas, caleo v pordidico, masn-
bras que on koot |os Brentes dicrencieans son de cRzas iy dolomiss.

A contimsaclon pasamos a anaizar g -aaultados de forma global para las
rlasilicacionas averiorments establecrdas,

Matenaies calizos

Las rces calizas esbuciadas presenian Ung cormposioon muneraiagicn ho-
roganaa, tonan camo EaMponemnin minsfaldgico mayaitanie calola, segudo
de dolomita. & veces, o glevada proporcidn O dolomita conduce 8 terminia
que podrian calificarse de calizas dolomilicss o dolomdizades. El résto da |os
chmponentes minarales presenta vnos comtenicios medios en cuargs, fikailica-
kog v feldeapatng, ligeraments Maycnss pari e calizas gue parn [ dolomias.

La enmposician qulmmca de estes moeas prasanta las seguignbes caractons-
lieas: el calcio es &l slamento mayorlaro, [os valorea de STCD, alamimd y hla-
T s Hajoa, perm MAs aavades &n calizas que en dolomias. Los alemenlias
rainaritarios sodic, potasio, manganesa Hlanio S0n escHEns, anconirandoss
en concentraciones auparaies en las calizas

Lo Eiterkarments axpussto, nos indica que el contenido en glamerics de
adigan terrlgens presents en lns calizas a5 rde alevado que el quo se Tane en
rocs ColomiticAS, AUNGUE N Es Bn Ningun cass significatwarnenta alto. E2 de-
clr @ irata oo rocad carbonatadas hastadn DUIEsS, ¥ que =N al proess sadis
meertano que sepuEo su kermacin, no irtervimieron oiroe sedimantas de fome
irnportanie que no Tuean calgireos

[



Delarentes parametros fiskos, coma son o5 contenidos &n finos, frahll-
dad. aguivalente de arena, desgaste Los Angelos.... que resultan oo wakaren
relativarmenta attas IPreximos & frnites aceplables), aetn ralacicradas con di-
VBISas caractarsticas de la roca, tales eomo s varlabilicad espacis! quimica y
rinaraidgica exisients, i heteromatnia Qe dring gue presentan, eobre todo
CLANO0 SCn arenosas, I axisteaein de gnelds da recnatalizacidn, prasancia da
lorarminitfercs v, por Gltimo, aranos de cuarzo Nterstcidioes

En ias mamdrags, 88 obserna ung redacion antre 12 frabilidad oo alguras
fracciones, ol cosliciunta de forme, el indieg da Bjas, of descaste Los -I'-Il-l"-EElEI'E-
¥ I8 existencin de Qranos Jde cuarzo v moescovita en finog haces, camo los que
e3 descnben an los planos de BequiFlosicdad on observacionas al riGroscopo
en larmina delgada. La vanabdiidad BSLEGIE, mineraiogica y quimics; que puade
[rESEmarse on esirs rocas, inlluye on que deteminadas fracciones presantan
diferentes valores en slgunes ensayos,

La microporasidad de la oeg infllye on & bap coaficlonte e formma v &nla
limpieza suparicinl elevada

La prosencis de restos [dedas, bicesparias, conduce o b exstencia da una
helwrometda de grang, Hui pueda imphicar probéemas con &l coslicianta cha- far-

Es da resaltar gque, en la mayosa ge las muastras, & fraccion aranulomeaticy
mEenor da 2 pm, fracadn arcilly. mineralogicananie asis constittnda sl an auy ka-
‘alidnd, por caicita, carbonato calcce; por tanta, log hnes que contens, o que se
Puedsan producic Son carbonstos, Sols un poons a0, 8l contenido an Mosilica-
los puethe canzar un valor siphicative ¢omn componerts de la fraccicn ancilla.

Lo3 ardos o origen calize estudiasos Presentan valores de densigad
tomiprendicos antra 2 600 v 2,760 glem® &n todas sus Iracoiones, aureniande
Bste valor a medida qus sminuye &l tamano del anido.

Todos ¢dos presentan EOMpoiamentos muy lavorablos frante 3 giclos da
hiele/deshdela, hecho esie que tiang 5u orgen en (4 alta Compacdad de las ro-
T3 ¥ 5U pocd absorcion, menor del P . sstands muy poy debes dal valor
convenciongimentsa admisible ded & % Salo en una canters, estos valoras gon

nodablements Peares al resto oo os demas, pemo dantm da fos limites admisi
blez en Fas riormns.

Las coracteristicas fsico miecanicas de W08 mismes, se ajusian s las pres-
Cripclones exngibles actualments, enconbrandose auficientementa algjadas de
s ombrales minimos. sXvo e &l CEED O¢ (3 frabilidad de iss ArinNes, cuyns Va-
leres s aproximan en algunas cantaras 4 los limites. Mes encontramas, puas,
Qe 2 T8 % dan rasultadns de desgaste por debaj de 30, misntras qua &l 2395
restante pressnta mayores desgastes. paro siempre dentra da Valores admisi-
bes en ls EH 91,



€n cuanto a kas caracterstess fgloo-guimicas, los andos callzos ansaya-
dis presantan msullaccs grepsankss. En genaral, no prasantan peirticulas Dian-
das fi termies de aroilla &1 1as fracciones gruesss, o que permite que, en -
te madlo, 8l walor de su desgaste s mantenga por deinajo de o B pacificacc,
Las fiecclionsa arencsas ng presentan reactivided polencal y ios valares obie-
nidos para los 2quivaleries (i arena son superores a 75 '

Sirt eambrango, en el TE % 08 lns oo, &l velor alcanzado no pestslicada su
gmples en obras con emblente de-agreswvidad Wl de la EH 81, qua establece
L exgencia de equnabents de arana mayar da 80, un poco por encirma de los
valores cobanidos.

En psles cglzas, no =& han eaconirac iNdicios da malesa cryamec, Iy esal
presipone que & desbroce da la montsm vegels 85 gl adeciado, praves a ke
ontengidn del matemal.

Todos mstns Ardos ensayados, en ganeral presentan una buena acihesna-
dad a los igantss DiluMingsos.

Rnepects ca las caraciansticas de Torma y grandometna, il T Sar avaod
tavadas, presenian contenidos de fings altos, penm derira de VvEOBE acdmitdos
er ta EH @t

La feriria o tog friisms lende a ser hastants oooica an 128 fracciones Si-
perlores a) 6012, con valonas por ancima g §.7% y par clebajo de 35 para al
dica ok lajas. La fracoihn 812 presenta valores para el eoelickente da forma gue
@ ancmantan oi el limite permitico, [0 que no acwma cor |2 fracclon 36, o e
ca chebesia tener en clLEnta an meiacion a su empleo ebmo ANdos para formigo-
nes, v las posibles dificullades v 1a obtencién de buenas resigtencas sin exi-
goncles da dostlicaciones altas i cememo,

Materigles dolomulicos:

El comporants miremitgis mayoriano es |2 dolormita, Secpaco oe cals-
ta, moen UR QAR NGO 8 variamn en armbas, Presestan poco residuo insclubla
an fcido, de nsburaleza silicatsds a pegar por los valores. de ia pérdick 8
1000PC. Bl cuarss 510 eatd prasanls en wna mueslra y an profaarsdn infedor
a 5%

Loz filosilcetos, Aundue poco abundantes, By LA reprasentacion s
perior g ios: ferdespatos.

|L.a amposicion quiriea de fas delomiss deslacs por 1a estasa represen-
tacit de elementos sportados por minerales no carbonatadas, sienda los sh-
mentes rayomanios Gy Mg, Los elementos 51, Al Fay Na eslan an peduana
ropORCitn ¥, Como minantaras: K, Mo T oy s,
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En las dolomias, |a heterogeneidad de tamafio de cristales porcaiciad mas
0 menas slevady por fendmenos dg rethaciucion, red de fisuras, & vaces racu-
Diertas de calcila y haces de maoscovita, B4 puecken relacionar con Ing yalores
proximos al imile en comtenico e finoz, kmpieza supefical, #quivalenie de are-
na vy coeficeents de forma,

La moca gue posea Lna relerogeneidad en au composicion, Y Qi adamas
PrEseEnia componentss ¢on exfolisciones prefarantinles imicasl, respondara
o Agentes mecanicos do manera desigual, provocandose rupiuras praferen-
C4les segln la direceion, obienimndose moliendae mas electivas v proporcic-
narde un tarmano de particula mas ‘ina.

Laa biomicritas, con foraminiferas en g Mayaria da los gesos, presentan a
voues prodlemas con los valoms de trishifded. achacabds ai peguefio tamana
ga grano v a laexistancia do Tcrogristas rellenas de calita de recristalizasitn,

En a8 dolomias, af igual que an las calizas. la varabilidad espacial e= ma-
nifiesta & muy pequeda escaly v s varacionas composicionales pusden justi-
sl e chetesrminseios paramelinos fisicos presenian valores diferentes para las
distintes fracciones granufomélriczs.

En general, los dridos dalomiticgs preaanmtan caracteristicas muy similames
#los &rldos que hemos denominada calizos, al proceclar ambos de mooas car-
Bonatadas,

Estos dridos 50t algo mas dengas B oG calizos, con valonis gue oseilan
edtre 2700 y 2,600 g/om’ &n al 66% de log casos ¥, &n el 33 % testants, as
fracciones griesas Se ancuentran Por dabalo de 2,650 qicm’.

Respecto & sus caracieristices fisico-mecdnicas y fisico-nuimicas, (o8 da-
105 reflejan gue no existe una vndlorreidad imponante por el hecha da Sar to-
05 dolomiticos; al igual gue ocuire en al %0 de los dridos calizos, Los valo-
res obfenidos son dispersos, dunGues todios elias se encuentran dentro ca o
kimites corvancionales de acaotaokn

S& obaerva tambien que [os valores obtenidos PEra 8l ensayo de establli-
dad & la accion de los sullatos son Algo sUperiores & los detos obtenddes dal
ardo caliza,

Respocto de a dureza presentan mendms valores para el desoasie Los
Angelss que 102 fridos aue hemos denominado calizos,

lockss esiog Andos procedsn 3 5u vaz da Canleras an [as guales existe un
buen desbroce. puesto que no aparsce maleng orgarica en [as muesiras.

Al igual qus an fos Aricos calzos, los equivaientess de areng chignidos acn
SUPENones a fag valores minimos requaricas, pero el 86 % na Wege a superar el
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valor ce B0, lo que S& tended a0 cuenta pars su amplen &0 obras de armbicnte
1, o que tergan gue sopartar Giclos da higlo-dashigi.

Materiales porfidicos.

£l companenta nagraopon mgyonlano 94 & plagiociaes. E.E|;||J||:|I:l- de clo-
rta, rmica, anfiooles, piroxencs v cuarzo, existiendo tambien ina cirbonalacicn
refacionaca con la presencia de caicia, En 1o mayona da los cesos, 188 10CEE
asiudliades prasentan unes caractansicas guimcas, mineraogicas § t=xhirales
propsas de s rosas denominadss ofiticas

En cuanio a s composicicn quimica, & slementn mas abondants =5 e 5i
sequids de Al v Fe. En mands proporsan sa enceantrean Ca, Mg v MNa. Son mi-
naiitems K T y Win

Loos vaboress mudios do 5 o0 roas allos gue oe dados para las caizes v dobs-
miag, percel Cf presanin vaiches mas bajs quie en 135 ok races Mendicaadas

En los pdrfidos. al graco de alteracion e relacona can 198 valaras @2 lim-
alara supericis y & contanido en finos. Asl, & mayor sferacion, $e obsar un
aurmenio do estos swalores, siendo mMas saoudadas estas dieranoas an las racs
clones mas finas

La obssrvacion de grandes agrucamientas &2 cristales, plagiociasa y cuse-
20, €8 A muestra de lo variabilidad oa & composicin dila oo, qee Sa mie-
rifiesha @ ura ascala n pegquena coma a8 12 del campo de chservacion dal mi-
croscoDio. E50 se aprecia en determinadas ensayns, proporcianando una he-
berageniclen oel material @ la sgresivdad mecanica. ya qus aparscen planos
preferencisas oo fraciuracion.

Los andos porhidicos estucedos pragantan, al qual que los anteriores, in-
tervRios de densidad relalivimsle ampios, entne 2,800 y 2,850 glom™

Da las fracciones gruesss shsavacdss podemos dasiacar & valor del des
gaste Los Angeled, gue =a sitia entra 10y 15, siendd Gsin un valor razonsbies
por el lipo de maters eshudiacs,

Rospocto da 1 lormia de ridos cometar gue en la fraccion &id, s vas
hores oal cosficiente de forrma 52 encuantran en el limie peemitida ¥ en algur
casc. aAlgo por dabao. En cuanto al indice de lbjas s valones S0 snGuerina
silvados antre T0 ¢ 20 para & B85 de lok 85808,

Er mesumen podemos decr que an nusstre Hagion precominan os mirle-
rialss de caracter calizo y gerdricameste pregaitan un Dusen comportamiendo,
fariba dasds o punto de vats fisco-mecanico conme Fsice-quimicn, pas pode
sar Wlilizados enla fRRbocacmon de hormgd.



Fara su empleo en capas bituminosas awstan clertas imtacionss cesde &
puno de wata furdamentaiments del desgests de los fndos de akgonas
GirMaras de inomeciéa callza: y dolomitica, cosa Que No Suceds can s canla-
ras porlidicas, que no presantan problema gicunt pars $u vso en capas bitu-
IIEFE,
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