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Nuestra primera impresion de resultados no concluyentes y contradictorios. tras la
consulta de las gréficas citadas, puede deberse a nuestra reducida especializacion
en la materia de escenarios climaticos. No obstante, coincide con algunos estudios,
mientras que otros sefialan que la probabilidad de los eventos de precipitacion
3 extrema se incrementaran, por el cambio climatico. Se ha apuntado que esta
disparidad de conclusiones se debe a que la sefal generada por los datos
estadisticos de precipitaciones extremas es menos clara que la de otras variables
como la temperatura y porque los eventos de precipitacién extrema ocurren en
escalas espaciales mas cortas que los eventos de temperaturas extremas.

r o Comunidad Aubinoma de Morcin, segh

En consecuencia, es necesario obtener informacion, a ser posible de los equipos
de AEMET especializados en escenarios climaticos, sobre los cambios previstos
hasta final de siglo en el régimen de precipitacion extrema teniendo en cuenta las
particularidades de las cuencas mediterraneas y especialmente de la zona del mar
menor.

d) Consideraciones en cuanto a la adaptacion. Prediccién sobre aumento de
del nivel del mar

En este caso, los escenarios del cambio climatico que hay que tener en cuenta son
los de subida del nivel del mar. Los proyectistas deben tener en cuenta y, como
consecuencia, aplicar en la redaccién del proyecto esta circunstancia para de esta
forma garantizar que el proyecto final sera “a prueba de clima”. El conocimiento de
referencia en relacion con el incremento del nivel medio del mar es el aportado por
el IPCC. Por esta razén se hace a continuacion una sintesis de la informacién del
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Quinto informe del IPCC y los mapas oficiales de riesgos elaborados en desarrollo
del Real Decreto 903/2010.

El Quinto Informe del IPCC, de septiembre de 2013, prevé una subida del nivel
medio del mar de 26 a 98 centimetros hasta finales de este siglo.

0.0
2000 2020 2040 2060 2080 2100

En el Quinto Informe se han definido cuatro escenarios de emision. Son las
= denominadas Sendas Representativas de Concentracion (RCP, por sus siglas en
inglés), RCP2.6, RCP4.5 RCP680 y RCP8.5. Estas se identifican por su
forzamiento radiativo total para el afio 2100 (energia que llega a la tierra) que varia
desde 2,6 a 8,5 vatios/m2.

- RCP2.6, que prevé un forzamiento radiativo a final de siglo de 2,6 vatios/m? se
i corresponde con una prevision de concentracion de CO2 en la atmdésfera a final de
siglo de 421 partes por millon (ppm).

La barrera de las 400ppm de CO:z ya se ha superado. En concreto en enero de
2018 la concentracion media'* era ya de 407,98 ppm'®, por lo que RCP2.6 parece
un escenario poco creible que va a ser previsiblemente superado en los proximos
anos. Por lo tanto, parece razonable utilizar los RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5, que se
corresponden con 538, 670 y 936 ppm, respectivamente.

Puede seguirse la informacion sobre la concentracion de CO; en www.co2now.org En espafiol
ql '8

También en Espafia se determina la evelucion, a lo largo de 3 décadas, de la concer ion de co2 en la atmésfera
en Canarias. Fuente: AEMET.
hitp:/fizana aemet.esfindex. i i i i i =es#increments

Lid https://es.co2 earth/
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En la siguiente tabla, tomada del Quinto Informe IPCC, se muestran las previsiones
de aumento del nivel medio del mar para el periodo 2046-2065 y para diferentes
escenarios'®.

TABLA 1.PREVISIONES DE AUMENTO DEL NIVEL DEL MAR PARA EL PERIODO 2046-2066.

0,17 -0,31

Elevacion media
mundial del nivel del RCP4.5 0,26 0,19-0,33
mar (en metros)

RCP6.0 0,25 0,18-0,32
RCP8.5 0,29 0,22-0,37

Fuente: Quinto Informe IPCC.

(C5¥) 34abb201-ou04-1769-717258491 594

Una informacion de gran valor es la tendencia que se puede observar en los
maredgrafos de la Red de Puertos del Estado, como los que se recogen en la
siguiente tabla. La informacion aportada permite ver en diversos puntos del mar
Mediterraneo una tendencia en la subida del nivel de alrededor de 5 milimetros/afio,
como media, de los Ultimos 20 afios'’.

TABLA 2. TENDENCIA EN LA SUBIDA DEL NIVEL DEL MAR QUE SE PUEDE OBSERVAR EN 20 ANOS EN
MAREOGRAFOS DE LOS PUERTOS DE BARCELONA Y VALENCIA.

archivada por lo Comunidad Autinoma de Morcin,

z considerados
3 ; Barcelona 1993-2013
s Valencia 1993-2013

Fuente: Red de Puertos del Estado. Ministerio de Fomento.

La informacion sobre la cota de inundacion es importante para el disefio de obras
de infraestructura que se quieran construir en el litoral como es el caso de algunos

s Recordemos que los escenarios de emisién, las denominadas Sendas Representativas de Concentracién (RCP,
por sus siglas en ingles) se corresponden con una hipotética concentracion de CO2 en la atmosfera a finales de siglo.

RCP2.6 que prevé un forzamiento radiativo a final de siglo de 2,6 vatios por metro cuadrado se corresponde con
una concentracion de CO2 en la atmosfera de 421 ppm RCP4.5, RCP6.0 y RCP8.5 se corresponden con 538, 670 y 936
ppm respectivamente.

i La componente estérica por temperatura {barocllna} esla qu=e apnna la vanablhdad reg;onal que se observa en
s/es- rafia/Paginas/

la tendencia obtenida en los maredgrafos. hitp://www pue
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de los tanques de tormenta previstos. De este modo, se busca minimizar el riesgo
por inundacion, rebase o interferencias sobre elementos del proyecto (salas de
bombas, rebosaderos, etc.) por incremento del nivel mar debido al cambio climatico.

En la grafica siguiente hemos reflejado el afio 2065 correspondiéndole una subida
entre 50cm y 20 cm'®. El valor central se corresponderia con 30-35 cm. La
aplicacion de la tendencia marcada en las medidas del maredgrafo de Valencia
llevaria a 26 cm y en el caso del mareografo de Barcelona llevaria a 30cm. Todo
esto sin tener en cuenta la probabilidad de que en algun momento se sumen al nivel

medio del mar la marea astrondmica y la meteoroldgica.
| Prev s de aumento del nivel del mar. Quinto Info!
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g = Ahora bien, para la caracterizacion de la cota de inundacidén como nivel maximo del
] ) mar para un determinado proyecto se debe estudiar, ademas del incremento del
g nivel medio del mar que va a ir generando el cambio climatico, la_aportacién
= 5 adicional gue hace la marea astrondémica vy la meteorolégica y la probabilidad de
E g ¢ que estos coincidan en su opcién mas desfavorable para el conjunto de los afios
g £ 3 horizonte.

De trabajos recientes para proyectos en el Mar Menor se han barajado cifras de 20
cm para la marea astrondmica y 58 para la meteorologica. Incluso hay proyectos
en los que se ha llegado a estimar para los proximos 50 afios una cota de 113
centimetros por encima del nivel cero maritimo actual

Este es el caso del PROYECTO BASICO DE REHABILITACION Y
MUSEALIZACION DEL BALNEARIO FLORIDABLANCA SAN PEDRO DEL

® Sefalar que el nivel medio del mar_puede estar en unos 20 cm para el afio 2065” parece gue no queda por el lado
de la seguridad cuando 20 cm es la prevision inferior de una senda representativa de concentracion RCP2.6, que prevé un
forzamiento radiativo a final de siglo de 2,6 vatios/m®. Esta senda se corresponde con una prevision de concentracion de
CO; en la atmosfera a final de siglo de 421 partes por millén (ppm).

La barrera de las 400ppm de CO; ya se ha superado por lo que como hemos sefialado RCP2.6 parece un escenario
poco razonable que va a ser previsiblemente superado en los préximos afos.

# Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por la Comunidad Auténoma de Murcia, segin articulo 27.3.¢) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recadros.
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PINATAR (MURCIA), que ha incluido un detallado estudio (dentro del Anexo 3 de
la documentacién aportada) con el titulo el “CAMBIO CLIMATICO. NIVEL MEDIO
DEL MAR Y COTA DE INUNDACION’.

El objeto del citado apartado “CAMBIO CLIMATICO. NIVEL MEDIO DEL MAR Y
COTA DE INUNDACION” es la determinacién de la cota maxima que alcanzaria el
nivel del mar sobre la laguna del Mar Menor supuesto el efecto del cambio climatico
mas desfavorable.

Para la caracterizacién de la cota de inundacién como nivel maximo del mar el
proyecto ha estudiado los valores de marea astronémica, meteorologica y el
incremento del nivel medio por calentamiento global para el conjunto de afos
horizonte a 2, 5, 10, 20 y 50 afios vista.

Dado que la marea astronomica, meteoroldgica y el incremento del nivel medio del
mar inducido por el cambio climatico no pueden considerarse independientes entre
si, existiendo una elevada correlacion estadistica entre ellos, se ha optado por
sumar los efectos correspondientes.

5 3"0H?ﬂ|-nuﬂ1-l?ﬂ-!l?! 5491504

Para el nivel medio del mar el proyecto se ha basado en la estimacion (previsiones)
del IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) y en el incremento del nivel
medio del mar a nivel “local” (medidas reales) registrados en los maredgrafos de
Alicante y Valencia (por proximidad validos para el proyecto).

Tras el analisis se llega a la conclusion de que: “en el escenario mas desfavorable
en los préximos 50 afios podremaos encontrar el nivel de Mar Menor 113 centimetros
- por encima del nivel cero maritimo actual y en el caso extremal de 142 centimetros.
Se desprende, por tanto, de este informe que la cota de disefio éptima para la
plataforma de balneario de Floridablanca sea como minimo de 120 cm sobre

el nivel medio del mar actual y por tanto valida la cota del proyecto basico de
120 cm.”

r Io Comunidad Autinoma de Morcio, segi

La propuesta cota de disefio de 120 cm sobre el nivel medio del mar actual ha sido
introducida en el proyecto y se puede ver en los planos de alzado.

También, el trabajo realizado en julio de 2018 por la Universidad de Islas Baleares'®
para la Comunidad Auténoma muestra la siguiente tabla y mapa de inundacion
permanente y ocasional.

¥ Estudio del aumento del nivel medio del mar y de los extremos marinos sobre las costas de Aguilas y Cartagena
considerando la informacién generada por los maredgrafos de Cartagena y Alicante.
Marta Marcos, Juan M. Sayol y Angel Amores. Julio de 2018. UNIVERSITATDELESILLESBALEARS
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| Escenario | Afio | (NMM [m], Surge [m], Hs [m], Tp [s]) |

RCP4.5 | 2050 (0.23, 0.268, 1.79, 5.72)
RCP8.5 | 2050 (0.25, 0.247, 1.87, 6.87)
RCP4.5 | 2099 (0.48, 0.273, 1.7, 6.93)
RCP8.5 | 2099 (0.69, 0.258, 3.09, 7.95)

Utilizando como horizonte el afio 2099, este trabajo de la Universidad de las Islas
Baleares prevé en la tabla el nivel medio del mar (NMM) que representaria en el
mapa las zonas inundadas en azul oscuro. Ademas, otras variables (eventos
extremos) que darian lugar a inundacion de caracter temporal de zonas inundadas
se pueden ver en azul claro.

RCP8.5

2099

0.00 050 100 1.50 2.00 250 3.00 350 4.00 4.50

Height [m]

5 *nu?ﬂl-nuﬂi-lﬂﬂ-m! 5491594

ronda por I Comunidad Aubinoma de Mrci, segh

09/04/2019 14:45:49]

También, en este sentido, el Real Decreto 903/2010 ha regulado la evaluacion y
gestion de riesgos de inundacion, incluyendo las derivadas del cambio climatico y
se ha elaborado informacidon con mapas que muestran las zonas costeras
inundables. Esta informacion puede consultarse en la pagina Web del Ministerio
responsable de Medio Ambiente?,

# http:/fwww.chsequra es/chs/cuencalsnczisequralvisor _marinojs.jsp?accesible=false
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e=false

Los mapas de riesgos que recogen predicciones para 100 afios afectarian a las
zonas previstas para tanques de tormenta.

- VICTORTA JUMILLA, FRARCISCO

b (57 340b6201-0004:1269.717258491594
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Ley 35/2015.

Tercero: medidas preventivas, correctoras y compensatorias para incorporar
en el informe ambiental

Considerando las propuestas contenidas en los proyectos y documentos
ambientales, contemplando las recomendaciones y obligaciones legales sobre
reduccion de emisiones y a la vista de las tendencias en las variables climaticas,
se propone incorporar, las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en los proyectos de obras:

por I Comunidad Autinoma de Morcio, segiin orfiels 27.3.0)

09/04/2019 14:45:49]

E 1. Compensacion de la pérdida de reservas de carbono por transformacion de los
E suelos gue pasan de suelos agricolas (o naturales) a tangues de tormenta.

Los cambios en el uso del suelo suponen pérdidas en las reservas y en la
capacidad de remocién de CO2 a consecuencia de la sustitucion de suelo agricola
por infraestructuras que tendran unas reservas de carbono en suelo y vegetacion
nulos.

stodn occedienda @ b siguiente d

Para estimar las pérdidas por la destruccion del carbono contenido en el suelo se
utilizara la cifra media de 21 t de carbono/hectarea equivalente a 756. t de
COz/hectarea.

o  Eslo es uno copio ol
[8] S sstenticidod puede st

En consecuencia, se propone incorporar al informe ambiental y como medida
compensatoria, la obligacién de conseguir una compensacion del 100% de la

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por la Comunidad Autnoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.
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pérdida de reservas de carbono. La compensacion sera preferentemente mediante
emisiones evitadas por desarrollo de energias alternativas y en el ambito territorial
del proyecto, salvo inviabilidad técnica o econdmica que debera justificarse, que
impida compensar la totalidad en el ambito de la obra o al menos en el término
municipal.

La compensacion se concretara mediante la incorporacion, en el proyecto de obras,
de un anejo especifico (con el nombre de anejo n° 1: compensacion de la pérdida
de reservas de carbono) con detalle de proyecto ejecutivo.

2. Calcular la huella de carbono de alcance 1 de las obras.

Dado que se dispone de proyectos constructivos debe estimarse la huella de
carbono utilizando para ello los factores de emision y la informacion aportada por
el proyecto HueCO?2 y aplicarla al capitulo de mediciones de cada proyecto.

5 3"0H?ﬂ|-nuﬂ1-l?ﬂ-!l?! 5491504

Se propone incorporar en el Informe Ambiental la necesidad de que se realice
el calculo de las emisiones por la ejecucion de las obras proyectadas. Cada
proyecto de obras contendra un anejo especifico (con el nombre de anejo n° 2:
huella de carbono de las obras proyectadas).

Para garantizar el cumplimiento de esta obligacion, la aprobacion del proyecto de
3 obras quedara condicionada a que se incluya, el anejo sefalado.

3. Compensaciéon de emisiones de directa responsabilidad del promotor por las
obras en |la fase de obras

r Io Comunidad Autinoma de Morcio, segi

En octubre de 2014, la Union Europea acordd reducir el 40% de las emisiones de
GEI en 2030, lo que supone para los sectores difusos de nuestro pais, entre los
que se encuentra el sector residencial, la obligacion de una reduccién del 26%.

Siendo coherentes con el acuerdo sefialado, se propone incorporar en las Normas
Urbanisticas del Plan la obligacion de reduccion o compensacion del 26% de las
emisiones GEl por las obras de urbanizacion.

Si no es técnicamente posible la reduccion en las emisiones, se puede optar por la
compensacién?! mediante emisiones evitadas (energias renovables) o mediante

1 La compensacion de una tonelada de gases de efecto invernadero constituye una reduccion neta de emisiones,
ya que las emisiocnes se mezclan uniformemente en la atmésfera, por lo que las reducciones y/o absorciones en cualquier
area pueden cancelar las emisiones de otra,

La dindmica atmosférica distribuye uniformemente las emisiones realizadas desde cualquier punto del globo. Lo
importante es reducir la concentracion de gases de efecto invernadero en la atmdsfera en su conjunto, por lo que es
indiferente desde qué punto se “remueven” (se retiran) y por tanto son capturadas por un sumidero o desde que punto se
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una absorcion equivalente a la reduccion de emisiones necesaria (creacion de
sumideros). Esta ultima opcion solo se utilizara si resultara no viable la opcién de
compensacion con energias renovables o emisiones evitadas.

Se propone incorporar en el Informe Ambiental, como medida compensatoria,
la obligacion de presentar un apartado de compensacion de emisiones
resultantes de aplicacion de los factores de emision seleccionados por HueCO2
para las obras que formara parte del proyecto de obras. El apartado de
compensacion (con el nombre de anejo n® 3: compensacion de emisiones
generadas para dar lugar a las obras) con detalle de proyecto (memoria, planos y
presupuesto) tendra como objetivo conseguir una compensacion del 26% de las
emisiones estimadas por las obras en el anejo 2.

Para garantizar el cumplimiento de esta obligacion, la aprobacién del proyecto de
obras quedara condicionada a que se incluya, con detalle de proyecto constructivo,
la compensacion sefialada.

4. Aplicacion del objetivo de cubrir mediante energias alternativas el consumo de
electricidad del bombeo de agua

5 3‘lnbd?ﬂ|-nuﬂll-l?iﬂ-il?! 5491504

Se hace necesario incorporar en el plan, las actuaciones que le permitan acercarse
a la autosuficiencia energética del funcionamiento en base a la obtencion de
energias renovables.

En consecuencia, se propone incorporar en el Informe Ambiental Ia
obligatoriedad de alcanzar el 100% de la energia eléctrica de alumbrado
: publico y otros elementos como sala de bombeo con energias alternativas
implantadas en el ambito territorial del proyecto. El estudio de energias
alternativas y el Plan de Medidas que ejecutar que permita el 100% de
autogeneracion energética y autoconsumo debe ser aprobado junto con el
proyecto de obras y debe incluirse en un anejo especifico (con el nombre de anejo
n°® 4: equipamiento en materia de energias alternativas).

r Io Comunidad Autinoma de Morcio, segi

5. Incorporar_en la _documentacion de cada proyecto que incluya tanques de
tormenta o embalses de laminacion un analisis gque permita justificar gue no existe
alternativa, o mejor alternativa, a la solucion constructiva elegida.

Se trata de analizar un conjunto de soluciones viables y ecoeficientes que, a modo
de alternativas individual o complementariamente frente a la solucion de tangues
de tormenta adoptada a priori, permitan garantizar que esta ultima, a igualdad de
cumplimiento de objetivos, es las mas econdmica al tiempo que ventajosa

evitan (energias renovables) las que se podrian producir.
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ambientalmente y mas adaptadas al medio.

Los analisis comparativos que permitan justificar que no existe alternativa, o mejor
alternativa, a la solucién constructiva de tanques de tormenta elegida irdn
acompanados del necesario detalle a modo de lo exigido por el articulo 17.4 de la
ley 1/2018 que sefala que es_necesario incluir estudios de viabilidad econémica y
ambiental.

La informacién sefialada en este punto debe incorporarse al proyecto de obras y
debe incluirse en un anejo especifico (con el nombre de anejo n° 5: justificacion de
que no existe alternativa, o mejor alternativa, a la solucién constructiva elegida).

6. Incorporar en la documentacion de cada proyecto, un andlisis sobre los
escenarios futuros de clima en relacidon a las precipitaciones torrenciales gue
permita justificar que el proyecto se ha calculado “a prueba de clima”.

Es conveniente que para el conjunto de proyectos incluidos en el expediente se
analice el conocimiento mas reciente sobre el riesgo que representa el cambio
climatico en relacion con el incremento de las crecidas reldmpago y la magnitud de
estas. En consecuencia, debera dejarse constancia en cada proyecto que las
soluciones proyectadas se han calculado “a prueba de clima’.

5 3‘lnbd?ﬂ|-nuﬂll-l?iﬂ-im 5491504

La informacién sefialada en este punto debe incorporarse al proyecto de obras e
incluirse en un anejo especifico (con el nombre de anejo n° 6: analisis sobre los
3 escenarios futuros de clima en relacion a las precipitaciones torrenciales y
justificacién de que el proyecto se ha calculado “a prueba de clima”).

. 7. Incorporar en la documentacion de cada proyecto de tangue de tormenta o
embalse de laminacion, un analisis sobre los escenarios futuros de subida del nivel
del mar permanente y ocasional gue permita justificar gue el proyecto se ha

calculado “a prueba de clima’”.

r Io Comunidad Autinoma de Morcio, segi

Es conveniente que para el conjunto de proyectos de tanques de tormenta incluidos
en el expediente se analice el riesgo que representa el cambio climatico en relacion
con el incremento en el nivel del mar. Puede ser aconsejable utilizar los valores
{para los proximos 50 afos: 120 centimetros sobre el nivel actual) con los que han
trabajado en el PROYECTO BASICO DE REHABILITACION Y MUSEALIZACION
DEL BALNEARIO FLORIDABLANCA SAN PEDRO DEL PINATAR (Expediente EIA
20170029). Y como consecuencia explicar en cada proyecto que las obras se han
calculado “a prueba de clima”.

La informacién sefialada en este punto debe incorporarse al proyecto de obras e
incluirse en un anejo especifico (con el nombre de anejo n° 7:_analisis sobre los
escenarios futuros de nivel del mar y justificaciéon de que el proyecto se ha calculado
“a prueba de clima”).
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8. Inclusién de los costes de las medidas en cada uno de los proyectos.

La evaluacion econdmica de las medidas preventivas, correctoras y
compensatorias propuestas en relacion al cambio climatico formara parte del
capitulo de costes de los proyectos.

Cuarto.

No se considera que deba someterse a una evaluacién de impacto ambiental
completa. Se entiende que el procedimiento seguido de evaluacién de impacto
ambiental simplificada es suficiente para incluir las medidas propuestas en este
informe para prevenir, reducir y compensar los efectos sobre el cambio climatico.

CONCLUSION

Vistos los antecedentes mencionados y de conformidad con la Ley 21/2013, de 9
de diciembre de evaluacién ambiental, se considera que los efectos de los
proyectos que conforman el expediente EIA 201800692 sobre el cambio climatico,
pueden ser evitados mediante la inclusion de medidas propuestas en este informe.

5 3"0H?ﬂ|-nuﬂ1-l?ﬂ-!l?! 5491504
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g EL JEFE DE SERVICIO DE FOMENTO _ ,
£ DEL MEDIO AMBIENTE Y CAMBIO EL TECNICO DE GESTION
i CLIMATICO

3; Eirmado electrénicamente al margen Firmado electrénicamente al margen
= Francisco Victoria Jumilla Manuel Martinez Balbi
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INFORME RELATIVO A LA CONSIDE RACION DEL CAMBIO CLIMATICO EN EL
PROCEDIMIENTO DE EVALUACION AMBIENTAL SEGUIDO AL PROYECTO
DE “COLECTORES DE PLUVIALES Y TANQUES DE TORMENTA PARA
EVITAR VERTIDOS AL MAR MENOR". EXPEDIENTE EIA 200180069,

Se ha solicitado informe al Servicio de Fomento del Medio Ambiente v Cambio
Climatico de la Oficina de Impulso Socicecenomico Del Medio Ambiente en relacidn
con 2l expediente evaluacion de impacto ambiental simplificada EIA 200180069,

Wista la documentacion recihida, se emite, en relacion con el cambio climatico, el
siguienie informe:

Primero:

Al

Ley 1/2018, de 7 de febrero, de medidas urgentes para garantizar la sostenibilidad
ambiental en 2l entomo del Mar Menor, establece |a obligatoriedad de someter a
evaluacion ambiental todos los proyectos previstos en el articulo 17.4 de la Ley
1/2018 relacionados con el vertido de aguas pluviales.

“Arficulo 17.4. Vertidos de aguas pluviaies. Las infraestructuras necesarias para esfe
objefivo se someferin a procedimiento de Evaluacion de impacto Ambiental, EIA. Las
medidas o tratamientos propuestos deberan demostrar haber sido eficienfes en la practica
y demosirado su eficacia como drenaje urbano sostenible siendo necesano incluir estudios
de viabilidad econamica y ambiental”

TG W0 TR e N

La DIRECTIVA, 2014/52/UE DEL PARLAMENTO EUROPEQ Y DEL CONSEJD de
16 de abril de 2014 por la que se modifica la Directiva 2011/92/UE, relativa a la
evaluacion de las repercusiones de determinados proyectos publicos y privados
sobre el medio ambiente, exige la consideracion del cambio climatico en el
contenido de los documentos v en la evaluacion ambiental. En su exposicion de
motivos realiza, entre otras la siguiente consideracion:

09/04/2019 14:45:49]

“En la Jltima década, cuestiones medioambientales, como la eficiencia en &l uso de los
recursos y la sostenibilidad de los mismos, la proteccion de la biodiversidad, gl cambio
Climgtico v los riesgos de accidentes y catasfrofes, han adguirido mayor importancia en la
elaboracion de las politicas. Por tanto, deberian constituir tambien elementos importantes
&n los procesas de evaluacion v toma de deciziones”

“El cambio climafico seguira perudicando al medic ambiente y compromefiendo el
desamolio econdmico. A este respecto, procede evaluar el impacto de los proyectos en el
clima (por ejfemplo,_emisiones de gases de efecto invernadero) v su vilnerabilidad ante el
cambio climatico”,

La Ley 21/2013, de 9 de diciembre, de evaluacion ambiental (BOE n® 296 de 11 de
diciembre de 2013) obliga a tener en cuenta los efectos del cambio climafico incluso
en el procedimients de evaluacion de impacto ambiental simplificada.
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En concreto el articulo 45 establece que el documenio ambiental contendra:
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) Una evaluscion dez los efectos previsibles directos o indirectos, acumulatives y
sinérgicos del proyecto sobre [ ] of cambio climatica [ J"

Segundo:

Dado gue el cambio climatice es uno de los contenidos exigidos por la Ley 21/2013
para la comecta ‘“evaluacion de los efectos previsibles directos o indirecios
acumulatives y sinérgicos del proyecto® que es muy escasa la informacion
contenida al respecto en el documento ambiental de cada proyecto v en los propios
proyectos y con el objetivo de evitar la devolucion para subsanacion, s2 ha
orientado este informe a completar las carencias de informacion y a proponer los
aspectos que podrian completar los proyectos (cumplir con los contenidos gue la
legisiacion de evaluacion espera) con el fin de evitar la ralentizacion de los tramites
con peticion de ampliacion de datos.

En este sentido, de acuerdo con la Directiva y 1a ley 21/2013, |a evaluacion de los
efectos sobre el cambio climatico del conjunto de proyectos que conforman el
expedients EIA 20180069 se ha de contemplar desde la doble veriente de la
mitigacion y la adaptacion. En consecuencia, procede plantear las siguientes
consideracicnes:

a) Consideraciones en cuanio a mitigacion

La unica alternativa presentada por el promotor induce, como la mayoria de las
obras, un conjunto de emisiones de gases de efecto invemadero (GEl) dehidas a
emisiones por movimientos de tierras y construccion de las infraestructuras
proyeciadas. Las emisiones se expresan en toneladas de COzeguivalente (i
COzeq).

En cuanto a las emisiones, a modo de ejemplo se puede estimar que las generadas
solo por el movimiento de tierras llevarian a unas emisiones de 3 kilos de
COz eguivaiente por tonelada de tierra movida {(arrancada v en su caso
fransportada) a esto hay que sumar las emisiones necesarnas para dar lugar a las
obras (muros de hormigdn armado de 1 metro de espesor). Para una determinacion
mas concreta de las emisiones por los distintos tipos de maquinaria y para el
conjunto de la obra, dado que se han redactado proyectos constructivos, se deberia
aplicar, sobre el capitulo de mediciones, los factores de emision determinados por
el proyecto HuecoZ (huella de carbono de la construccion de obras plblicas.
Proyecto financiado por la Fundacion Biodiversidad del Ministerio para la Transicion
Ecoldgica) hitp:ifhueco? tecniberia.es/

B 05 0 ool 0 2L ool g e o o e sl o v e aehiv e ke Comnker Lnane dednan segin etk 710 dae kley BT
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Aungue reducida {12 superficie ocupada por los tangues de tormenta v embalse de
laminacion es pequefia), la ocupacion fisica del suelo supone, ademas, |a pérdida
de la capacidad de secuestro o remocion de carbono. La remocion se expresa en
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toneladas de COz Para la valoracion del cambio en las reservas de carbono del
suelo, que suponen los Proyectos de tangues de tormenta se utilizara la cifra media
de 21 t de Carbonofhectarea, lo que equivale a 75,6 t de COx'hectarea.

Lina vez estimadas todas estas emisiones, deben proyectarse las medidas de
reduccion o compensacion de acuerdo con los siguientes criterios:

-Emisiones por seliado del suslo y destruccion de la capacidad de sumidero
{ocupacion del suelo por obras para tanques de formenta): estas emisiones
deben compensarse por el promotor del proyecto en el 100%.

-Emisiones dervadas de la maquinaria y movimiento de tieras y demas
aspectos que configuran &l aicance 1 de la huella de carbono de las olbras
provectadas, una vez determinados de acuerdo con los factores de emision
sefialados: deben reducirse en el porcentaje que la Union Eurcpea obliga al
Reino de Espafa' y si no es posible su reduccion en un 26% se hace
ohligatoria 1a compensacion. En este segundo caso si no es técnicamente
posible  la reduccidn en las emisiones, se puede optar por la
compensacion? de emisiones gue consiga emisiones evitadas (energias
renovables o ahormo de recursos) o una absorcion equivalente a la reduccion
de emisiones necesaria (creacion de sumideros).

b} Consideraciones en cuanto al mandato del articulo 17.5 de la ley
1/2018 de disefiar “aliernativas viables. en las gue se priorizaran los
Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS)”

Es necesario destacar (sobre todo considerando los elevados costes y envergadura
-paredes de hormigon de 1 m de espesor- de 1as obras propuestas para los tanques
de tormenta) la ausencia de affernativas wiables, en las que se priorizaran los

Sistemas de Drenaje Urbano Sostenible (SUDS)™

1 En ootugre de 2014, |a Union Europsa acomo reducir =1 40% de @8 emisionas de GEI en 2030, o que
para los seciores dfFs0s 02 NUSSITD pais, SNiN2 05 qUe 56 BNCUSNTE S| proyectn de 0Oras prOpUestD, 13 coligacin o Lna
reducenn gel 25%. L3 dsposicion que 13 reguia es:

REGLAMENTD (UE) 201841 DEL PARLAMENTO EUROPEC ¥ DEL COMNSEI0 de 30 de mayn de 2015 sobre
la inchesian de 1as emiskones y absorciones de gasee de efecto Invematens resultanies def uso de 13 %2, el cambio de ush
de ia tiama y la shvicaliura en & manco de achiacion en materia de clima y enengla hasta 2030, y por & gue s& modifican &
Reglamento (UE) n.o 5252043 y I3 Dedsian n.o S2A213AE.

? L3 compensackin de una tonelada de gases 02 efectn Invemadern consituye una reduccion neta de emislngs,
¥a QU (35 EMISIDNES 58 MEZCian unformements &n |3 aimdstars, por 0 que 1as reduccionss vo S0S0TCONES &N Cusigquisr
#rea pueden cancelar 135 emisionss de otra. La dinamica atmosfenica distibuye unformements (25 emisiones reaizadas
desde cudlguier punto del giobo. Lo mpartants es reduck 13 concentracion oe gases de efectn INvemadern en 1a aimosfara
N EU cOnjunto, por lo QUE &6 Indifersme desde qué punto 62 TeMUEVEn” (2 refian) y por tamo son caphradas por un
ELFTIETD 0 desde que pUniD 5& eviian (energias renovabies) [as que s podrian producir.
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Incorporar en la documentacion sometida al tramite de evaluacion ambiental el
mandate de contemplar altemativas viables hubiera pemitido conocer en qué grado
otras técnicas v medidas eran mas ecoeficizntes (menos costosas desde el punto
de vista econdmico y ambiental) que la solucién adoptada a prion de tangues de
tarmenta. Es decir, se hubiera debido exigir que dentro aguelias técnicas y medidas
que garantizan los objetivos v eficiencia esperada (evitar las aguas de escomrentia
del primer lavado) se indicara cudles son las mas economicas al tiempo que
ventajosas ambientalmente v mas adaptadas al medio.

Sobre la ventaja gue aporta la consideracion de mas de una alternativa basta con
recoger algunos pamafos de uno de los ditimos cuademos técnicos de
recomendaciones de 3 Secretaria de Estado de Medio Ambiente para el
procedimiento de evaluacion de impacto ambiental®

“ _es recomendable que en lugar de considerar una Unica alternafiva de proyecto, se
consideren y se evalten diferentes affernafivas que puedan permitir su consecucion, o
suficientermente diferentes y heterogéneas en cuanto a su tipologia. Aungue elfo aparente
requenr un cierto tlempo y esfuerzo adicional, sin duda procurard una mayor solidez,
fexibilidad y celeridad al proceso giobal de evalvacion y a la toma de decision sobre el
proyecio

.....5e debe estar en disposicion de poder justificar que no existe altemativa, o mejor
afternativa, al misma.

i1}

...... el haber realizado previamente una evaluacion completa de ltodas las alternativas
permite presemar la seleccionada con una gran solidez, lo gue oforga credibifidad al
provecta y a su documento ambiental™.

Con independencia de las ventajas que para el procedimiento de evaluacion de
impacto ambiental supone |a presentacion de alternativas, hay que considerar gue
para este caso la ciencia y Ia técnica ofrecen un importante abanico de soluciones
de drenaje urbano sostenible basadas en la naturaleza, adaptadas a los previsibles
efectos del cambio climatico y propias de una economia baja en carbono.

Por otra parig, el estudio de aplicabilidad de medidas que cumpliendo con el mismo
objetivo pero con un coste menor seria coherente con lo exigido por la ley 12018,
de T de febrero, de medidas urgenies para garantizar la sostenibilidad ambiental en
el entorno del Mar Menor, que establece en 2l articulo 17 .4 que “Las medidas o
tratamientos propuestos deberan demostrar haber sido eficientes en la practica y
demostrado su eficacia como drenafe urbano sostenible”™ siando necesarnio incluir

estudios de viabilidad econdmica y ambiental

Las altemmativas estarian cenfradas en los tangues de formenta propuestos yva que
el 175 sefiala en relacion con los vertidos de pluviales que “fos ayuntamientos
deberan integrar en sus redes de saneamiento la recogida y canalizacion de estas

] MAPAMA 2078 TRecomendaciones SO0 I8 Infommacion necesand pare Inclulr ine evaiiacion adecuaca de
rEpeEUsiones g DrOYECIOS SO0rE fed Rafura 2000 en (a5 jocumenios de avaluacidn de impacio amhienda! g2 i3 AGER
Afadrid 2018
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aguas a traves de redes separativas y la posterior gestion de las mismas destinada
a evitar su vertido al Mar Menor, mediante el disefio de aifernafivas viables en las

Como es conocido los sistemas urbanos de drenaje sostenible son un conjunto de
elementos complementarios que se combinan para mayor eficacia. Nomalmente,
va no se plantean como elementos aislados capaces de resolver el tratamiento del
agua de modo individualizado. Entre ese conjunio de elementos complementarios
se pueden citar los gue evitan |a escomentia superficial v recuperan la capacidad
de infiltracion original come calles y rotondas con superficies permeables, franjas
filtrantes, cunefas verdes, pozos y Zanjas de Infiltracion llenas de material granular
que fecogen el agua de escorrentia para su infitracion, jardines de agua o
depresiones de infiltracion disefiadas para almacenar e infiltrar gradualmente |a
escormentia generada en calles y espacios urbanos configuos. La mayoria son Otiles
para reducir o frenar durante unas horas la escomentia del pnmer lavado, la mas
contaminada, y permitir su captura o su filtrado. Algunos pueden ser ufilizados como
espacios plblicos abiertos durante los penodos secos, aumentando la oferta de
zonas verdes del espacio urbano y recuperar para el nucleo de poblacion jardines
Y espacios para la flora v fauna.

i1}

Se puede, 3 modo de ejemplo, visualizar este tipo de soluciones consuliando as
numerosas fuentes de informacion y guias y trabajos técnicos como: GIAE Gestion
integral del Agua de Liuwia en Enfornos Edificados® O bien consuliando
experiencias de éxito cercanas como el proyecto de jardin de agua de San Juan en
Alicante (Pargue inundable La Marjalf® descrito en la Revista “Aguae papers’
N°B/2018.

La mayor parte de sistemas urbanos de drenaje sostenible conforman a su vez gf
catalogo de “soluciones basadas en fa paturaleza que, como infraestructuras
blandas, estan recibiendo el apoyo de las instiiuciones, sobre todo europeas. Véase
en este sentido el documento de |la Comision Europea “Los Costes Ocultos del
Sellado del Suelo”

Entre estas soluciones complementarias tienen especial interés las que facilitan la

. Aaror. Empresa de TransOMmiacion Agrana, S A Edta: Empresa e Transiomacion Agrana, 542015,
Dt i ragE 3 ER/EE bt PURCaCionEs/ Sachmenis 4 7/ 3% J0 G5t C 3% B3n% 2 Ninteqralie20oei s 20 Aqua s 20de%
et T e e v

* 1 pargue ha recibids o premios (lejor infegracisn &n &f Enfoms ¥ Respeto al beds Amblente en201E, porta Federacian

de Obras Publicas 02 |2 provinela de Alicante, ¥ 2l Premio Ahamara 2015 3l Meior proyecto oe |arineria piblica en Espafia

ciorgade por la Ascciacion Espafiola de Parques y Jardings PUbicos), Ademas, ha sido seleccionado en & afo 2016 por &

Grupo de Buenas Practicas oel Comité Habiat Espafiol (Minlstena de Fomento) para & Undecimo Concursa Imemacion

o2 Buanas Practcas de Masiones Unidas que &2 celabra e Dubal

- abeants eses/equipamisnos) Le-maral
" : rame 11501 L
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infiltracion natural® de las aguas pluviales minimizando el sellado y la
impermeabilizacion del suelo.

cost
st
—

i1}

Foto: Jordin de Mg e wha
zong residencial. Créditade lg
Jobo: ERS

09/04/2019 14:45:49]

*Lin sueio blen estrucirado con sifcanie profuntidad pueds almacenar hasta 300 s de agua por matm cunico &n sus
parcs, ko que aquivale a 300 mm de precipitacian. Comislon Swmoea "Log Cosles Coullos ol Sallado del Suslo”
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i1}

trttpe Fwwwonres usda. gowfintemes FESE WM TS/ nros142pd B11368. pot

En definitiva, barajar un amplio abanico de soluciones complementarias aplicables
al ohjefivo de evitar la entrada al Mar Menor de aguas con suciedad de! primer
lavado de calles, a consecuencia de posibles crecidas v lluvias torrenciales, hubiera
permifido mostrar la aplicabilidad o inaplicabilidad de las medidas mas economicas
y ambientalmente mas sostenibles. Por esta razon, se debe estar en disposicion
de poder justificar gue no existe alternativa, o0 mejor alternativa, a la solucion
unica de tangues de tormenta elegida.

¢} Consideraciones en cuanto a laadaptacion. MNecesidad de concretar
informacion sobre posibles cambios en el régimen de torrencialidad de las
precipitaciones

En el marco de los trabajos sobre adaptacion, se utiliza el concepto de «climate
proofings, a prueha de clima, para destacar que se evalia el efecto del cambio
climatico sobre la vida Ofil de las inversiones realizadas. Es decir, se tiene en cuenta
el cambio climatico para valorar la sostenibilidad de las inversiones a lo largo de su
periodo de funcionamiento.

Por esta razon, seria conveniente que para el conjunto de proyectos que representa
el expediente EIA/20180069 se analizara | conocimiento mas reciente sobre el
riesgo que representa el cambio climatico en refacion con el incremento de las
crecidas relampago v la magnitud de estas. A partir de este conocimiento se podra
valorar si tiene incidencia sobre los calculos en gue se ha basado |a obra y como
consecuencia dejar constancia de que el proyecto se ha calcufado “a prueba de
clima”.
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Desde hace afios, los trabajos desarroliados por el Ministerio con competencias de
este Ambito en cuanto a “Evaluacion Preliminar de Impactos en Espafia por efecto
del Cambic Climatico”, lamaban la atencién sobre este extremo, como se recoge
en ios siguientes comentarios™

“En las cuencas mediferraneas y del interfor {a mayor imegulanidad del régimen de
precipitaciones ocasionara un aumento en la irmeqularidad del régimen de crecidas
¥ de crecidas relampago”

En este mismo sentido se expresan recientes trabajos universitarios publicados en
2018 cuando exponen gue: “Resiliencia en el ciclo urbano del agua. Extremos
pluvioméiricos vy adaptacion al cambio ciimatico en ef ambito mediterrdneo™.

T.. ] este aspecto de la intensidad horana de fas precipitaciones es un hecho gue
52 ha comprobado mas frecuenfe en las Ulfimas décadas en e litoral mediterraneo
espafiol y, si s confirman los modeios climaticos, se estima gue serd un rasgo
desfacado de las precipitaciones en esta parte de Espafia en las proximas
décadas”

i1}

TEn ka5 cuencas meddemansas ias senes de crecidas gel PEES00 IRdican Jue 135 avenidas eximemas S8 han .m'dﬂ
dursnte perodos de slevada imeguisitsd de 3 precipiacin anto estacional como anual En perodos meciemles (decadas
ae o5 «.FELEI?"E_'II' ochema) se e absenads wn ncremenio en is QE'IE\'EG\'H'I de las fuvias hm a‘guna'= causanes de
Crecides exirEaominanas con caldsies maximas &JDE'WE‘ E s Eﬂmﬁ?—:ﬁ B i85 BSlaCiones "]'E' EQJJ'D E\H ] FI".'"DE"E mitad
del sigio XX (anferoes 3 13 consinucoioT de embalsas), jgo, los e, 3

g E'f |.'I'.‘|!.'."E'I'i"|EI'-“'I:I e /a3 e E'EHJ'E L'-EGE aurr-entar [EN IEﬂI?EI? el I'i'En"I ﬂ‘.’ G"E'Ell!ﬂﬁ 5 [3.5 l" TIMOET A!

opc g anEgs § del terdor o2 fa Peninswia Ipenica, Las 2onas viwnershles
ﬂ .'35 HJMEE'CHEG SE' bc.aszan Er‘ JEIE m{h’dﬂtﬁ‘s I!-E Ios AbGiess ubanos ¥ cenirgs (unshicos {E\SFEG'E"I‘?'IEI’I!‘E‘ en al
medmemaned) Eslas 20035 r'EJHE\'Et\'EG han sumeaniado consideraliemente como conseciencla Jel sumenis de i3
EI_DEEI'I:E?'I GOTR) COnSeCLenc oe Hexpamm o2 ia5 2onas irhands, oiras ineaies ¥ aETiitades f."k'.ﬂTlEII'E.S".]'I..'E 52 reallzan
CEMANSSs 4 M5 Cauces. Los Secives Soclo-scondmicos Qe Mﬂ VErsE afeciados Dar-un aumenia en &l ."PEEQ'\J oe
InuRdaciones son e TSm0, A3 INTUSEa, ©f transpors ¥ ISITDUCKN, ¥ 7 Menor Meaioa ol Secor Sepurms.

L3s D\."MSJE.\E'S GRCIGRES aa@raﬂ'.ras 52 h3san an ls meis gg Ios eslugins oe EI"E"-'EWCHIF que |'J1E_|'IJ."EI?' & argenacian
tEMaE), 3] SOMD 6N i SISemas g regiceiln ACILAIMENTE SPErENGS BN AJUNSS CUBNCAS.

Entre ias principaies neceshiades de investigacion desfacs I3 reconsirucoion de seriss oo crecias del pasada, analisis de
la5 seres 08 SfOrD MSrUmentales y en S0 C50 /3 restiucidn § condiciones nalurales, y &f desanmilo de modeics reglongles
acoplados cima-hidoiogiz gue semitan obfener sscenanos fiSies Dparg ios exmemos Midrsidgicos IEnendo en cuentz ias
particularidates e jas CUBncas SUENtCas ¥ meokemaneas”

’ Revista "Aquas papers” NTE/2013

Autares:

= Jorge Oicing Cantos, catedratico de Analsis Geogranico Regional en |3 Unlversidad de Afcame ¥ responsanie
del Insttuto o= Climatologla o 1a Universidad de Akcamie. Acluaiments, presidente de Asoclacion de

Zs0grafos de Espafia

« Andrés Campos Rosgue, Hgeniem de Proyecios de Ofcna Tecnkes, AQuas de Alcanie

* ignacio Casais dal Busha, responsabia de 1+D41 de Aguas o2 Allcants

= Juan Ayanz Lapez-Cuerd, responsabis de Produccidn oe Aguas de

Alicanis

= Miguel Rogngusz Maleos, drector de Operaciones o2 Aguas de Alicante

= Montse Matinez Puentes, respansabie de +041 de fa Direcolon de Drenaje Urband de Suez Advanced
Solukons
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Ante |a falta de informacion schre la posible varacion futura en el régimen de
precipitaciones y otros aspectos relatives al cambio climatico en los proyectos y
documentos ambientales presentados (documentos del expediente EIAZ20180069)
hemos intentado realizar un somero andlisis de informacion para saber como se
prevé que evolucionara el clima a lo largo del siglo XXI1. Para ello, hemos utilizado
las proyecciones elaboradas por el organismo competente en materia de
meteorologia de este pais: la Agencia Estafal de Meteorologia (AEMET),
http-/ifwww asmet esfesiserviciosclimaticosicambio climat

Estas proyecciones de AEMET® se realizan para los diversos escenarnos de
emision'®, o sendas representativas, definidos en el Quinto informe del IPCC' de
MNaciones Unidas.

i1}

De los 9 grupos de variables metecroldgicas nos interesan especialmente los
cambios previstos en la precipitacidén maxima en 24 horas. Consultando esta
variable en la ditima generacion de escenarios regionalizados de cambio climatico
para el siglo XX de la AEMET, obtenidos a pariir de los modelos del Quinto Informe
de Evaluacidon del IPCC, se observan resultados muy dispares si para su
elaboracion se han usado los procedimientos de regionalizacion estadistica por
regresion {primer grafice), por analogos'?{segundo grafico) o bien se han
considerado  proyecciones regionalizadas dinamicaments, procedentes  del
proyecto CORDEXS.

En los graficos, el periode de referencia (la linea 0} es la media del pericdo 1961-
1980,

FUn visor aimentaco con pane 02 a8 proyescionas elaboradas por AEMET 2sta deponitle en la weo Adaptecca. Adagtesca
&5 UNa Iniciatha del Minisienio y i3 ONcina Espafiola de Cambio Climatico [OECT).

® En al Quints Infoeme se han definigo ciabm escenanos e emision. Son (36 tenomiradas Sendas Representativas de
Concentracion [RCP, por sus siglas en ngkas), RCP2.6, RCP4.S, ACPS.0 y RCPS.5. Estas 5o 2nifican por 5u Torzaméznin
radiativa total para & aflo 1100 jenergla que Bega a |3 Tema) que vanian deste 26 34,5 vatiosim?

 Panal Intergubemamental del Camaio Cimases. Organsmo de Masiones Unidas con nival de Agencla encarmaso ded
Camaio Cimatico

% pmbos meindos para dar Iugar 3 esCEnanos o2 res Sendas Represenialvas o= Conceniraclan (RCP4.S, RCPS.O ¥
RCPE.5)

“ 2nip escananios de fos Sentas Representatvas de Concentracion (RCP4.S y RCPELS)
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Muestra primera impresion de resultados no concluyentes v contradictorios, tras la
consulta de fas graficas citadas, puede deberse a nuestra reducida especializacion

en la materia de escenarios climaticos. No obstante, coincide con algunos estudios,
migniras que ofros sefialan que la probabilidad de los eventos de precipitacion
extrema se incrementaran, por el cambio climatico. Se ha apuntado que esta
disparidad de conclusiones se debe a que la sefal generada por los datos
estadistices de precipitaciones extremas es menos clara que la de otras variables
como la temperatura y porque fos eventos de precipitacion extrema ocurren en
escalas espaciales mas cortas que los eventos de temperaturas extremas.

En consecuencia, es necesano obtener informacion, a ser posible de los equipos
de AEMET especializados en escenarios climaticos, sobre los cambios previstos
hasta final de siglo en el régimen de precipitacion extrema teniendo en cuenta las
particularidades de las cuencas mediterraneas y especialmente de la zona del mar
MEenor.

d) Consideraciones en cuantc a la adaptacion. Prediccion sobre aumento de
del nivel del mar

En este caso, los escenarios del cambico climatico que hay que tener en cuenta son
los de subida del nivel del mar. Los proyectistas deben tener en cuanta ¥, como
consecuencia, aplicar en la redaccion del proyecto esta circunstancia para de esta
forma garantizar que el proyecto final sera “a prueba de clima”™. El conocimiento de
refarencia en relacion con el incremento del nivel medio del mar es el aportado por
el IPCC. Por esta razén se hace a continuacion una sintesis de la informacian del
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Cuinto informe del IPCC vy los mapas oficiales de riesgos elaborados en desamaollo
del Real Decreto 90372010,

El Quinto Informe del IPCC, de septiembre de 2013, prevé una subida del nivel
medio del mar de 26 a 98 centimetros hasta finales de este siglo.

Mean over
20B1-2100

i1}

ecrss [N

ROPLE
RCR4 S
RGPS

En el Cuinto Informe se han definido cuatro escenarios de emision. Son las
denominadas Sendas Representativas de Concentracion (RCP, por sus siglas en
inglés), RCP26, RCP45 RCPS0 y RCPA5. Estas se identifican por su
forzamiento radiativo total para el ano 2100 (energia que llega a la tierra) que varia
desde 2 6 a 8,5 vatiosim?.

RCP2.6, gque preve un forzamiento radiative a final de siglo de 2,6 vatiosim® se
commesponde con una prevision de concentracian de CO:z en la atmaosfera a final de
siglo de 421 partes por millén (ppm).

La hamrera de [as 400ppm de COz ya se ha superado. En concreto en enero de
2018 la concentracion media™ era ya de 407 98 ppm'®, por lo que RCP2 .6 parece
un escenarno poco creible que va a ser previsiblemente superado en los proximos
afios. Por lo tanto, parece razonable utilizar los RCP4.5, RCPE.0 y RCPE.S, que se
comesponden con 538, 670 v 836 ppm, respectivamente.

u Puags sequirse 3 Informacion sobre 13 concentracion de CO; en www.conow.org En espafio
hitps:das. co2.eanh’

Tamolén en Espafia s2 detemmina la evolucion, 3 ko lamo de 3 décadas, de 13 concentracion de co2 en |2 ambshera
en Cananas. Fuenta! AEMET.
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En la siguiente tabla, tomada del Quinto Informe IPCC, se muestran [as previsiones
de aumento del nivel medio del mar para el periodo 2046-2065 y para diferentes
escenarios’s.

TABLA 1.PREVISIONES DE AUMENTO DEL MIVEL DEL MAR PARA EL PERIODD 2045-2065.

0,17 - 0,21

RCP2.6

Elevacion media
mundial del nivel del RCP4.5 0.26 0,12-0.33
mar (en metros)

RCP3.0 0.25 0,18 - 0,32
RCPE.5 0.28 0,22 - 037

Aol

Fuente: Qumnm forme IPCC.

Una informacién de gran valor es la tendencia que se puede observar en los
maredgrafos de la Red de Puerfos del Estado, como los que se recogen en la
siguiente tabla. La informacion aportada permite ver en diversos puntos del mar
Mediterraneo una tendencia en la subida del nivel de alrededor de 5 milimetros/ano,
como media, de los Gltimos 20 afios'.

TABLA 2. TENDEMCIA EN LA SUBIDA DEL NMIVEL DEL MAR QUE $E PUEDE OBSERVAR EN 20 AROS EN
MAREGGRAFDS DE LOS PUERTOS DE BARCELONA Y VALENCIA

Barcelona 0,631 1993-2013
Valencia 0,55 10993-2013

Fuene: Red de Pusrmos def Esrado. MINISEno de FomenTo.

La informacion sobre la cota de inundacion es imporiante para el disefio de obras
de infraestructura que se qguieran construir en el literal como es el caso de algunos

» Recomemos que [os escenanos de emision, 35 senominadas Sendas Regresenalvas de Concenrackan (RGP
par sus sigi3s &n Ingies) 58 COMeEpONDen CON Una hipotatica concantracion de CO2 en 13 Jtmostera a nales de sigin.

RCP2.6 que preve un TorZzamients rRdatvo a Inal 82 sigio o2 2,6 valios por mefTs cuadrao 2 comesponde con
una concentracion de COZ en i3 aimosfera de £21 ppm RCP4.5, RCPS.0 ¥ RCPE.S s comesponden con 536, 670 y 536
pom respectivaments.

w
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de los tanques de tormenta previstos. De este modo, se busca minimizar el riesgo
por inundacion, rebase o interferencias sobre elementos del proyecto (safas de
bombas, rebosaderos, etc. ) porincremento del nivel mar debido al cambio climatico.

En la grafica siguiente hemos reflejado el afio 2065 comespondiéndole una subida
entre 50cm v 20 cm'. Bl valor central se corresponderia con 30-35 cm. La
aplicacién de la tendencia marcada en las medidas del maredgrafo de Valencia
llevaria a 26 cm y en el caso del maredgrafo de Barcelona llevaria a 30cm. Todo
esta sin tener en cuenta la probabilidad de que en algdn momento se sumen al nivel
medio del mar la marea astronomica y la meteoroldgica.

| Previsiones de aumenta del nivel del mar. Quinto Inforrme IPCC.

L T —_— i p—

Mman owed
2081-2100

aon

i1}

1

RCPa
L= 1]
Lo k]

a2

Ahora bien, para la caracterizacion de la cota de inundacion como nivel maximeo del
mar para un determinado proyecto se debe estudiar, ademas del incremento del
nivel medio del mar que va a ir generando el cambio climatico, la_aporiacidn
adicional gue hace |3 marea astrondmica y I3 meteorologica v la probabilidad de
que estos coincidan en su opcion mas desfavorable para el conjunto de los afios
horizonte.

De trabajos recientes para provectos en 21 Mar Menor se han barajado cifras de 20
cm para la marea astronomica v 58 para la meteoroldgica. Incluso hay proyectos

en los que se ha llegado a estimar parg 10s proximos 50 anos ung cotg de 112
centimetros por encima del nivel cero maritimo actual

Este es el caso del PROYECTO BASICO DE REHABILITACION ¥
MUSEALIZACION DEL BALNEARIO FLORIDABLANCA SAN PEDRO DEL

= Seflalar que &l nivel medio del mar pueds estar en unes 20 om ferE & 3o 30457 parece gue no queda por 2l lado
o2 |3 sequridad cuands 20 o &5 (3 prevision inferar de Una senta represeniativa de concenirackin RCP2.E, qUe preve un
forzamiento radiaiivo 3 fnal de sigho de 2.5 vatiosim®. Esla senda se comesponde con una prevision de concentracion de
CO; en 3 aimestera 3 nal o2 slgho de 421 pastes por MR [ppm).

La barrera o2 ias 400ppm de CO: ¥a 52 Na sLperadio por 10 que como hemes sefialzdo RCP2.E parece un escenzno
poco razonabie que va 3 ser previsiblementa superado 2n los provmos afios.
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PINATAR {(MURCIA}, que ha incluide un detallado estudio (dentro del Anexo 3 de
la documentacion aportada) con elriituiu el CAMBIO ClLIMATICO. NIVEL MEDIO

El objeto del citado apartado "CAMBIO CLIMATICO. NIVEL MEDIO DEL MAR ¥
COTA DE INUNDACION® es |a determinacion de la cota maxima gue alcanzaria el
nivel del mar sobre la laguna del Mar Menor supuesto el efecto del cambio climatico
mas desfavorable.

Para la caracterizacion de la cota de inundacion como nivel maximo del mar el
proyecto ha estudiado los valores de marea astronomica, meteorologica y el
incremento del nivel medio por calentamiento global para el conjunto de afios
horizonte a 2, 5, 10, 20 y 50 afios vista.

Aol

Dado que la marea astrondmica, meteoroldgica y el incremento del nivel medio del
mar inducido por el cambio climatico no pueden considerarse independientes entre
si, existiendo una elevada comrelacion estadisfica entre ellos, se ha optado por
sumar los efectos comespondientes.

Para el nivel medio del mar el proyecto se ha basado en la estimacion {previsiones)
del IPCC {Intergovermmental Fanel on Climate Change) y en &l incremento del nivel
medio del mar a nivel “local” (medidas reales) registrados en los maredgrafos de
Alicante y Valencia (por proximidad validos para el proyecto).

Tras el analisis se llega a la conclusion de que: “en el escenario mas desfavorable
en los proxintos 50 afios podremos encontrar el nived de Mar Menor 113 centimetros
por encima del nivel cero marifimo actual v en &l caso extremal de 142 cenfimetros,
Se gesprende, por tanfo, de esfe informe que la cola de disefio optima para Ia
plataforma de balneario de Floridablanca sea como minimo de 120 cm sobra
el pivel medio del mar actual y por 1anio valida Ia cota del proyecio basico de
120 cm."”

La propuesta cota de disefio de 120 cm sobre el nivel medio del mar actual ha sido
introducida en el proyecto v se puede ver en los planos de aizado.

Tambien, el trabajo realizado en julic de 2018 porla Universidad de Islas Baleares'®
para la Comunidad Autonoma muestra 1a siguiente tabla v mapa de inundacion
permanente y ocasional.
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% Estudio del aumento Gel nivel medio del mar y de k06 exiremos Marnos S00ME 138 costas de Aguilas v Cartagena
considerands i@ Informacion generada por os mareagraios oe Cartagena y Alkkante.
Marta Marcos, Juan M. Sayol y Angel Amones. Julio de 2018, UNIVERSITATDELESILLESEAL EARS
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| Escenario | Ano | (NMM [m], Surge [m], Hs [m], Tp [s]) |

| RCP4.5 | 2050 | (0.23, 0.268, 1.79, 5.72)
RCP8.5 | 2050 (0.25, 0.247, 1.87, 6.87)
RCP4.5 | 2099 | (0.48, 0.273, 1.7, 6.93)
RCP8.5 | 2099 | (0.69, 0.258, 3.09, 7.95)

Utilizando como horizonte el afio 2099, este frabajo de la Universidad de las Islas
Baleares prevé en la tabla el nivel medio del mar (NMM) gue representaria en el
mapa las zonas inundadas en azul oscuro. Ademas, otras variables (eventos
extremos) que darian lugar a inundacion de caracter temporal de zonas inundadas
se pueden ver en azul clano.

RCPES

i1}

2099

Aah B84 580 L84 B84 180 Léd 180 ddh A

Iwight [

También, en este sentido, ] Real Decreto 903/2010 ha regulado la evaluacion v
gestion de riesgos de inundacion, incluyendo las derivadas del cambio climatico v
se ha elaborado informacion con mapas gue muestran las zonas costeras
inundables. Esta informacion puede consultarse en la pagina Weh del Ministerio
responsable de Medio Ambiente2C.
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hitpoiiwww . chesegura esichs/cuencalgestioninundacionivisor_mannaojs.jsp?accesibl
e=false

Los mapas de riesgos que recogen predicciones para 100 afios afectarian a las
7onas previstas para fangues de tormenta.
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Tercerc: medidas preventivas. correctoras y compensatorias para incorporar
en el informe ambiental

Considerando |as propuestas contenidas en los proyectos v documentos
ambientales, contemplando las recomendaciones v obligaciones legales sobre
reduccion de emisiones v a la vista de las tendencias en las varables climaticas,
se propone incorporar, las siguientes medidas preventivas, correctoras y
compensatorias en los proyectos de obras:
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1. Compensacion de la pérdida de resernvas de carbono por transformacion de los
suelos gue pasan de suelos agricolas (o naturales) a tangues de tormenta.

Los cambios en el uso del suelo suponen pérdidas en las reservas v en fa
capacidad de remocion de CO:z a consecuencia de la sustitucion de suelo agricola
por infraestructuras gue tendran unas reservas de carbono en suelo y vegetacion
nulos.

Para estimar las pérdidas por la destruccidn del carbono contenido en el suelo se
utilizara la cifra media de 21 t de carbono/eciarea equivalente a 75,6, t de
CO2hectarea
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En consecuencia, se propone incorporar al informe ambiental v como medida
compensatoria, la obligacion de conseguir una compensacion del 100% de la

Esta es una copia auténtica imprimible de un documento electrénico administrativo archivado por la Comunidad Autnoma de Murcia, segdn articulo 27.3.c) de la Ley 39/2015. Los firmantes y las fechas de firma se muestran en los recuadros.
Su autenticidad puede ser contrastada accediendo a la siguiente direccion: https://sede.carm.es/verificardocumentos e introduciendo del cddigo seguro de verificacion (CSV) CARM-ch508664-5ac5-6dc1-8091-0050569h6280
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